




Í
à÷àëîñü ïîäâåäåíèå èòîãîâ ýòàïà ñîçäàíèÿ

ÅÃÈÑÇ, íàçâàííîãî «Áàçîâàÿ èíôîðìàòèçàöèÿ»,

êîòîðûé ïðîõîäèë â 2011–2012 ãã. â ðàìêàõ ïðî-

ãðàììû ìîäåðíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ. Îáñóæäåíèþ åãî

ðåçóëüòàòîâ ïîñâÿùåíû ïàíåëè ðàçëè÷íûõ êîíôåðåíöèé,

àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è îáçîðû ðûíêîâ ìåäèöèíñêèõ

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Â öåëîì îáùåå ìíåíèå ïðîôåññèîíàëüíîãî ñîîáùåñòâà

ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî äàííûé ýòàï â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ

ïðîøåë ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ðåçóëüòàòèâíîñòè è ýôôåêòèâ-

íîñòè ïîòðà÷åííûõ ñðåäñòâ, ñîâîêóïíûé îáúåì êîòîðûõ

ñîñòàâèë ïîðÿäêà 30 ìëðä. ðóáëåé. Âìåñòå ñ òåì î÷åâèäíû

è äîñòèãíóòûå èíäèêàòîðû ïðîåêòà â âèäå ñîçäàííîé

èíôðàñòðóêòóðû, çàêóïëåííîãî êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâà-

íèÿ è ïðèîáðåòåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

Êîíå÷íî, î êàêîì-òî çàêîí÷åííîì âíåäðåíèè è òåì áîëåå ïîäòâåðæäåííîé ðàñ÷åòàìè

ðåçóëüòàòèâíîñòè èíôîðìàòèçàöèè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ãîâîðèòü ïðåæäåâðåìåííî. Òåì íå

ìåíåå, îïðåäåëåííûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ýòîãî ñäåëàíû, è åñòü îñíîâàíèÿ ïðèçíàòü ïåðâîíà-

÷àëüíûé ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ ðûíêà ÌÈÑ è ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ôðàãìåíòîâ ÅÃÈÑÇ ïðîé-

äåííûì. 

À êîëü ýòî òàê, ñàìîå âðåìÿ çàäàâàòüñÿ âîïðîñàìè î ñëåäóþùèõ ýòàïàõ ðåàëèçàöèè ïðî-

åêòà. ×òî äàëüøå æäåò ñîçäàííûå ðåãèîíàëüíûå ôðàãìåíòû? Êàê áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ôåäåðàëü-

íûå ñåðâèñû ÅÃÈÑÇ? ×òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü â ÷àñòè èíôîðìàòèçàöèè â ðåãèîíàõ â êîíòåêñòå

Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ», 11-ÿ ïîäïðîãðàììà êîòîðîé

ïîäðàçóìåâàåò âûäåëåíèå íà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ðåãôðàãìåíòîâ íå ìåíüøåãî, ÷åì â

2011–2012 ãã., ôèíàíñèðîâàíèÿ? Âîò ëèøü íåêîòîðûå âîïðîñû, âîëíóþùèå ñåãîäíÿ ïðîôåñ-

ñèîíàëüíîå ñîîáùåñòâî. 

Îñîáûå íàäåæäû íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè èíôîðìàòè-

çàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, êîòîðàÿ è îïðåäåëèò îòâåòû íà âñå ýòè âîïðîñû, âîçëàãàþòñÿ íà

âûñòðàèâàíèå ñîòðóäíè÷åñòâà Ìèíçäðàâà Ðîññèè ñ ýêñïåðòàìè. Ñîîáùåíèå î âåêòîðàõ ðàçâè-

òèÿ ýòîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÷èòàéòå â òåêóùåì íîìåðå ÂèÈÒ. 

Àëåêñàíäð Ãóñåâ, 

îòâåòñòâåííûé ðåäàêòîð

ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ×ÈÒÀÒÅËÈ!
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Âêëþ÷åí â ïåðå÷åíü ÂÀÊ âåäóùèõ ðåöåíçèðó-

åìûõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ è èçäàíèé, ðåêîìåí-

äóåìûõ äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ îñíîâíûõ íàó÷íûõ

ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ó÷å-

íîé ñòåïåíè êàíäèäàòà è äîêòîðà íàóê.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îáñóæäå-

íèè ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëå

«Âðà÷ è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» è

íàïðàâèòü àêòóàëüíûå âîïðîñû íà «ãîðÿ-

÷óþ ëèíèþ» ðåäàêöèè.
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Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì ïå÷àòè,

òåëåðàäèîâåùàíèÿ è ñðåäñòâ ìàññîâûõ

êîììóíèêàöèé. Òîâàðíûé çíàê è íàçâàíèå
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ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «Ìåíåäæåð çäðà-

âîîõðàíåíèÿ». Àâòîðû îïóáëèêîâàííûõ

ìàòåðèàëîâ íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà ïîä-

áîð è òî÷íîñòü ïðèâåäåííûõ ôàêòîâ, öèòàò,

ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ è ïðî÷èõ ñâåäåíèé,

à òàêæå çà òî, ÷òî â ìàòåðèàëàõ íå ñîäåð-

æèòñÿ äàííûõ, íå ïîäëåæàùèõ îòêðûòîé

ïóáëèêàöèè. Ìàòåðèàëû ðåöåíçèðóþòñÿ

ðåäàêöèîííîé êîëëåãèåé.

Ìíåíèå ðåäàêöèè ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ

ìíåíèåì àâòîðà. Ïåðåïå÷àòêà òåêñòîâ áåç

ðàçðåøåíèÿ æóðíàëà «Âðà÷ è èíôîðìà-

öèîííûå òåõíîëîãèè» çàïðåùåíà. Ïðè

öèòèðîâàíèè ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà æóð-

íàë îáÿçàòåëüíà.
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Â
àæíåéøèì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îõðàíû çäî-

ðîâüÿ íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìîäåëè

ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ çäðàâîîõðàíå-

íèÿ, îñíîâíûå ïðèíöèïû êîòîðîãî îïðåäåëåíû ôåäåðàëüíûìè

çàêîíàìè «Îá îñíîâàõ îõðàíû çäîðîâüÿ ãðàæäàí â Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè» ¹ 323-ÔÇ îò 21 íîÿáðÿ 2011 ã. è «Îá îáÿçàòåëüíîì

ìåäèöèíñêîì ñòðàõîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» ¹ 326-ÔÇ

îò 29 íîÿáðÿ 2010 ã., â òîì ÷èñëå ïîâñåìåñòíûé ïåðåõîä ñ 1 ÿíâà-

ðÿ 2013 ã. íà åäèíûå ñòàíäàðòû ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, óòâåðæäà-

åìûå Ìèíèñòåðñòâîì çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ. Ïðè ýòîì îïëàòà

ïðàêòè÷åñêè âñåõ âèäîâ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè (çà èñêëþ÷åíèåì

ëå÷åíèÿ áîëåçíåé, ïåðåäàþùèõñÿ ïîëîâûì ïóòåì, òóáåðêóëåçà,

ÂÈ×-èíôåêöèè è ñèíäðîìà ïðèîáðåòåííîãî èììóíîäåôèöèòà, à

À.Ï. ÑÒÎËÁÎÂ, 

Ï.Ï. ÊÓÇÍÅÖÎÂ, 

Ìåäèöèíñêèé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé öåíòð ÐÀÌÍ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Â.Â. ÌÀÄÜßÍÎÂÀ,

Ïåðâûé ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. È.Ì. Ñå÷åíîâà,

ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

ÐÀÑ×ÅÒ ÇÀÒÐÀÒ ÍÀ ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ

ÑÒÀÍÄÀÐÒÀ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÎÉ ÏÎÌÎÙÈ
1

ÓÄÊ 614; 614.2; 614:33

Ñòîëáîâ À.Ï., Êóçíåöîâ Ï.Ï., Ìàäüÿíîâà Â.Â. Ðàñ÷åò çàòðàò íà âûïîëíåíèå ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè (Ìåäèöèíñêèé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé öåíòð ÐÀÌÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ; Ïåðâûé ìîñêîâñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. È.Ì. Ñå÷åíîâà, Ðîññèÿ)

Àííîòàöèÿ: Îïèñàíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà âûïîëíåíèå ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè,

ðàçðàáîòàííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè ïðàâèëàìè îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ. Ïðèâåäåíû

îñíîâíûå ôîðìóëû ðàñ÷åòà çàòðàò íà îñíîâå ðåñóðñíîé ìîäåëè ñòàíäàðòà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çäðàâîîõðàíåíèå, ñòîèìîñòü ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, íîðìàòèâû ôèíàíñîâûõ çàòðàò,

àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàñ÷åòû, ðåñóðñíàÿ ìîäåëü ìåäèöèíñêîé óñëóãè, ñòàíäàðò ìåäèöèíñêîé ïîìîùè,

ðåñóðñíàÿ ìîäåëü ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.

UDC 614; 614.2; 614:33

Stolbov A.P., Kuznetsov P.P., Madyanova V.V. Calculation of expenses for performance of the standard of

medical aid (Medical centre for information and analysis of Russian academy of medical sciences, Moscow, Russia;

I.M.Sechenov First Moscow state medical university, Moscow, Russia)

Abstract. The design procedure of standard expenses for performance of the standard of the medical aid, devel-

oped according to new rules of obligatory medical insurance is described. Basic formulas of calculation of expenses

on the basis of resource model of the standard are resulted. 

Keywords: public health services, medical aid cost, specifications of the financial expenses, the automated calcula-

tions, resource model of medical service, the medical aid standard, resource model of the standard of medical aid.

© À.Ï. Ñòîëáîâ, Ï.Ï. Êóçíåöîâ, Â.Â. Ìàäüÿíîâà, 2013 ã.

1

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ôåäåðàëüíîãî ôîíäà

îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ (ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò

¹ 7-26-3-2012 îò 14.05.2012).
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òàêæå ñàíèòàðíî-àâèàöèîííîé ýâàêóàöèè) ñ

2013 ãîäà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ñèñòå-

ìó îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ

(ÎÌÑ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîãðàììîé ãîñó-

äàðñòâåííûõ ãàðàíòèé áåñïëàòíîãî îêàçàíèÿ

ãðàæäàíàì ìåäèöèíñêîé ïîìîùè (ÏÃÃ) [1]

ñòðàõîâîå îáåñïå÷åíèå áàçîâîé ïðîãðàììû

ÎÌÑ óñòàíàâëèâàåòñÿ èñõîäÿ èç åäèíûõ

ïîðÿäêîâ è ñòàíäàðòîâ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.

Ñåãîäíÿ Ìèíèñòåðñòâîì óæå óòâåðæäåíû è

îïóáëèêîâàíû áîëåå âîñüìèñîò ïîðÿäêîâ è

îêîëî òûñÿ÷è ñòàíäàðòîâ «íîâîãî ïîêîëåíèÿ». 

Âìåñòå ñ òåì ïåðåõîä íà åäèíûå ïîðÿäêè è

ñòàíäàðòû ìåäèöèíñêîé ïîìîùè (ÑÌÏ) â

íàñòîÿùåå âðåìÿ ñäåðæèâàåòñÿ öåëûì ðÿäîì

ôàêòîðîâ [2–10], â òîì ÷èñëå îðãàíèçàöèîí-

íî-ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà, â ÷àñòíîñòè:

— ðàçíîîáðàçèåì èñïîëüçóåìûõ ìåòîäèê

ó÷åòà ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò è ðàñ÷åòà òàðèôîâ íà

ñòàíäàðòû ìåäèöèíñêîé ïîìîùè — îòñóòñòâèåì

åäèíûõ óòâåðæäåííûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà çàòðàò â

ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè Ïðàâèëàìè ÎÌÑ; 

— îòñóòñòâèåì åäèíûõ ñïðàâî÷íèêîâ íîð-

ìàòèâîâ çàòðàò íà ïîòðåáëÿåìûå ìàòåðèàëü-

íûå çàïàñû, àìîðòèçàöèþ ìåäèöèíñêîé òåõ-

íèêè è ò.ä.;

— îòñóòñòâèåì ïîëíûõ è äîñòîâåðíûõ äàí-

íûõ î ðåàëüíîé ðåñóðñíîé îáåñïå÷åííîñòè è

òåõíîëîãè÷åñêîé ãîòîâíîñòè ìåäèöèíñêèõ

ó÷ðåæäåíèé ê âíåäðåíèþ åäèíûõ ñòàíäàðòîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïåðâîå ïîêîëåíèå

ñòàíäàðòîâ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè (âñåãî

áîëåå 600) áûëî ðàçðàáîòàíî è óòâåðæäåíî

ôåäåðàëüíûì ìèíèñòåðñòâîì åùå â

2004–2008 ãã., íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå

äîêóìåíòû ñ îïèñàíèåì ïðàâèë èäåíòèôèêà-

öèè è åäèíûõ ôîðìàòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ ñòàí-

äàðòîâ, â òîì ÷èñëå â ìàøèíî÷èòàåìîì, ýëåê-

òðîííîì âèäå, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå

èçäàíû. Õîòÿ «äå ôàêòî» òèïîâàÿ ôîðìàëèçî-

âàííàÿ ñòðóêòóðà îïèñàíèÿ ÑÌÏ (øàáëîí)

èñïîëüçóåòñÿ ïðè èõ ðàçðàáîòêå è ïóáëèêàöèè

íà ñàéòå Ìèíèñòåðñòâà www.rosminzdrav.ru.

Çà îñíîâó ïðèíÿòà «òàáëè÷íàÿ» ðåñóðñíàÿ

ìîäåëü ÑÌÏ, êîòîðóþ ðàíåå íàçûâàëè «êëè-

íèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ìàòðèöû ê ïëàíàì âåäå-

íèÿ áîëüíûõ», ïðåäëîæåííàÿ â [11]
2

. 

Ñòðóêòóðèðîâàííîå îïèñàíèå ñòàíäàðòà

îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, êîòîðîå

ïóáëèêóåòñÿ íà ñàéòå ìèíèñòåðñòâà â âèäå

doc-ôàéëà, âêëþ÷àåò (ðèñ. 1): 

1. Íàèìåíîâàíèå ñòàíäàðòà ñ óêàçàíèåì

âèäà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè (â ñîîòâåòñòâèè ñ

êëàññèôèêàöèåé, îïðåäåëåííîé â ñò. 32 Çàêî-

íà ¹ 323-ÔÇ). 

2. Îïèñàíèå ìîäåëè ïàöèåíòà, ñîñòîÿùåå

èç ïåðå÷íÿ íîçîëîãè÷åñêèõ åäèíèö — íàèìå-

íîâàíèé è êîäîâ äèàãíîçîâ îñíîâíîãî çàáî-

ëåâàíèÿ ïî ÌÊÁ-10, ñ óêàçàíèåì ôàçû è ñòà-

äèè çàáîëåâàíèÿ, îñëîæíåíèé, âîçðàñòíîé

êàòåãîðèè, ïîëà.

3. Ïåðå÷åíü ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ

îðãàíèçàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè âûïîëíåíèÿ

ñòàíäàðòà: âèä (ïåðâè÷íàÿ ìåäèêî-ñàíèòàð-

íàÿ, ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ, ñêîðàÿ, ïàëëèàòèâ-

íàÿ), óñëîâèÿ (àìáóëàòîðíî, äíåâíîé ñòàöèî-

íàð, êðóãëîñóòî÷íûé ñòàöèîíàð, âíå ìåäèöèí-

ñêîé îðãàíèçàöèè) è ôîðìà(û) (ïëàíîâàÿ,

íåîòëîæíàÿ, ýêñòðåííàÿ) îêàçàíèÿ ìåäèöèí-

ñêîé ïîìîùè ïî äàííîìó ñòàíäàðòó, ñðåäíèé

ñðîê ëå÷åíèÿ (êîëè÷åñòâî äíåé).

4. Ðåñóðñíóþ ìîäåëü ñòàíäàðòà, êîòîðàÿ â

îáùåì ñëó÷àå ñîñòîèò èç ïÿòè ïåðå÷íåé,

ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå òàáëèö: 

À. Ïåðå÷íÿ ìåäèöèíñêèõ óñëóã (ÌÓ) ñ óêà-

çàíèåì êîäà è íàèìåíîâàíèÿ óñëóãè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ «Íîìåíêëàòóðîé ìåäèöèíñêèõ

óñëóã» [13], ñðåäíåé ÷àñòîòû è êðàòíîñòè èõ

2

«Ìàòðèöà» ÿâëÿåòñÿ ÷àñòè÷íûì îòîáðàæåíèåì èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè, îïèñàííîé â îòðàñëåâîì ñòàí-

äàðòå ÎÑÒ 91500.09.0001-1999 «Ïðîòîêîëû âåäåíèÿ áîëüíûõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ», êîòîðûé áûë ââåäåí

â äåéñòâèå Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâà Ðîññèè ¹ 303 îò 03.08.1999. Ïîçæå íà åãî îñíîâå áûë ðàçðàáîòàí

îäíîèìåííûé ÃÎÑÒ Ð 52600-2006, êîòîðûé ðåøåíèåì Ðîññòàíäàðòà îòìåíåí ñ 01.01.2010. Â ýòîò æå

ïåðèîä áûëà ñîçäàíà è ïåðâàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîòîêîëîâ âåäåíèÿ áîëüíûõ

(ÏÂÁ) è âåäåíèÿ áàçû äàííûõ ÏÂÁ ÷åðåç Èíòåðíåò, ðåàëèçîâàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì web-òåõíîëîãèé [12].
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âûïîëíåíèÿ. ×àñòîòà çàäàåòñÿ ïîëîæèòåëü-

íûì ÷èñëîì, íå ðàâíûì 0, ìåíüøèì èëè ðàâ-

íûì 1. Êðàòíîñòü âûïîëíåíèÿ óñëóãè ìîæåò

áûòü òîëüêî öåëûì ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì,

áîëüøèì èëè ðàâíûì 1. Ïåðå÷åíü ñîñòîèò èç

äâóõ áëîêîâ: 

1) ìåäèöèíñêèå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ äèàãíî-

ñòèêè çàáîëåâàíèÿ, ñîñòîÿíèÿ; 

2) ìåäèöèíñêèå óñëóãè äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëå-

âàíèÿ, ñîñòîÿíèÿ è êîíòðîëÿ çà ëå÷åíèåì. 

Êàæäûé èç ýòèõ áëîêîâ âêëþ÷àåò ðàçäåëû: 

— ïðèåì (îñìîòð, êîíñóëüòàöèÿ) âðà÷à-ñïå-

öèàëèñòà; 

— ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ;

— èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. 

Âòîðîé áëîê, êðîìå òîãî, ìîæåò âêëþ÷àòü

òàêæå ðàçäåëû: 

— íàáëþäåíèå è óõîä çà ïàöèåíòîì ìåäè-

öèíñêèìè ðàáîòíèêàìè ñî ñðåäíèì (íà÷àëü-

íûì) ïðîôåññèîíàëüíûì îáðàçîâàíèåì; 

— õèðóðãè÷åñêèå, ýíäîñêîïè÷åñêèå, ýíäî-

âàñêóëÿðíûå è äðóãèå ìåòîäû ëå÷åíèÿ, òðå-

áóþùèå àíåñòåçèîëîãè÷åñêîãî è/èëè ðåàíè-

ìàòîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ; 

— íåìåäèêàìåíòîçíûå ìåòîäû ïðîôèëàê-

òèêè, ëå÷åíèÿ è ìåäèöèíñêîé ðåàáèëèòàöèè.

Á. Ïåðå÷íÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ

(ËÑ), â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ äâóõóðîâíåâîå

îïèñàíèå íàçíà÷åíèÿ ïðåïàðàòà:

— ïåðâûé óðîâåíü — ïÿòèçíà÷íûé êîä è

íàèìåíîâàíèå àíàòîìî-òåðàïåâòèêî-õèìè÷åñ-

êîé (ÀÒÕ) ãðóïïû ñ óêàçàíèåì ñðåäíåé ÷àñòî-

òû íàçíà÷åíèÿ ïðåïàðàòîâ äàííîé ãðóïïû ïî

äàííîìó ñòàíäàðòó;

— âòîðîé óðîâåíü — ìåæäóíàðîäíîå íåïà-

òåíòîâàííîå íàèìåíîâàíèå (ÌÍÍ) ïðåïàðà-

òà, åäèíèöà èçìåðåíèÿ äîçèðîâêè, ñðåäíÿÿ

ñóòî÷íàÿ (ÑÑÄ) è ñðåäíÿÿ êóðñîâàÿ (ÑÊÄ)

äîçû ïðèåìà ïðåïàðàòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ

åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ; ïðè îòñóòñòâèè ÌÍÍ

äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü òîðãîâîå íàèìåíîâà-

íèå ïðåïàðàòà.

Â. Ïåðå÷íÿ «Êðîâü è åå êîìïîíåíòû» (ÊÊ)

ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ êîìïîíåíòû (áåç

êîäà), ñðåäíåé ÷àñòîòû íàçíà÷åíèÿ, åäèíèöû

èçìåðåíèÿ äîçèðîâêè, ñðåäíåé ñóòî÷íîé

(ÑÑÄ) è ñðåäíåé êóðñîâîé (ÑÊÄ) äîçû â ñîîò-

âåòñòâóþùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ
3

. 

Ã. Ïåðå÷íÿ ìåäèöèíñêèõ èçäåëèé, èìïëàí-

òèðóåìûõ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà (ÈÌ), ñ óêàçà-

íèåì êîäà ÍÂÌÈ
4

è íàèìåíîâàíèÿ ÈÌ â

ñîîòâåòñòâèè ñ «Íîìåíêëàòóðíûì êëàññèôè-

êàòîðîì èçäåëèé ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ

(ìåäèöèíñêèõ èçäåëèé)»
5

, ñðåäíåé ÷àñòîòû è

ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ïðåäîñòàâëåíèÿ.

Ä. Ïåðå÷íÿ «Âèäû ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ,

âêëþ÷àÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîäóêòû

ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ» (ÏÏ), ñ óêàçàíèåì íàèìå-

íîâàíèÿ âèäà (âàðèàíòà äèåòû) ïèòàíèÿ, ñðåä-

íåé ÷àñòîòû è ñðåäíåãî êîëè÷åñòâî ïðåäî-

ñòàâëåíèÿ (â äíÿõ).

Îòìåòèì, ÷òî â îïèñàíèè ñòàíäàðòà ìåäè-

öèíñêîé ïîìîùè îòñóòñòâóþò òðåáîâàíèÿ ê

îæèäàåìîìó ðåçóëüòàòó ëå÷åíèÿ — èñõîäó

çàáîëåâàíèÿ, è íå óêàçàíû âåðîÿòíîñòè äîñòè-

æåíèÿ òîãî èëè èíîãî èñõîäà ïðè âûïîëíåíèè

ñòàíäàðòà. Ýòèì äàííàÿ «ðåñóðñíàÿ» ìîäåëü

ÑÌÏ îòëè÷àåòñÿ îò «òàáëè÷íîé» ìîäåëè ïðî-

òîêîëîâ âåäåíèÿ áîëüíûõ, â êîòîðîé áûëè ïðè-

âåäåíû óêàçàííûå ñâåäåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî

ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü âîçìîæíî-

ãî ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòà, â ÷àñòíîñòè, ïðè

êîíòðîëå êà÷åñòâà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè [14]. 

Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå [15] áûëà îïèñàíà

ìåòîäèêà ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà

âûïîëíåíèå ìåäèöèíñêîé óñëóãè íà îñíîâå åå

ðåñóðñíîé ìîäåëè, êîòîðàÿ óíèôèöèðîâàíà ñ

îïèñàííîé âûøå «òàáëè÷íîé» ìîäåëüþ ñòàí-

3

Êàê ïîêàçàë ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ðÿäà îïóáëèêîâàííûõ ñòàíäàðòîâ, ê ñîæàëåíèþ, â èõ îïèñàíèÿõ

íå èñïîëüçóþòñÿ êîäû è íàèìåíîâàíèÿ èç îòðàñëåâîãî êëàññèôèêàòîðà ÎÊ 91500.18.0001-2001 «Êîí-

ñåðâèðîâàííàÿ êðîâü è åå êîìïîíåíòû».

4

ÍÂÌÈ — íàèìåíîâàíèå âèäà ìåäèöèíñêîãî èçäåëèÿ.

5

Óòâåðæäåí Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîöèàëüíîãî

ðàçâèòèÿ îò 09.11.2007 ¹ 3731-Ïð/07.



9

äàðòà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíà

ìåòîäèêà ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà

âûïîëíåíèå ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè,

ðàçðàáîòàííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-

ìè íîâûõ Ïðàâèë ÎÌÑ [16], â êîòîðîé èñïîëü-

çóþòñÿ «òàáëè÷íîå» îïèñàíèå ÑÌÏ è íîðìà-

òèâû çàòðàò íà îêàçàíèå ìåäèöèíñêèõ óñëóã,

ðàññ÷èòàííûå ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [15]. 

Äëÿ îïèñàíèÿ àëãîðèòìà ðàñ÷åòà íîðìà-

òèâíûõ çàòðàò íà âûïîëíåíèå s-ãî ñòàíäàðòà

ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ââåäåì ñëåäóþùèå

îáîçíà÷åíèÿ:

МУ(s) — ñâîäíûé ïåðå÷åíü ìåäèöèíñêèõ

óñëóã, âûïîëíÿåìûõ ïðè ïðèìåíåíèè s-ãî ñòàí-

äàðòà, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ ïóòåì ïðîñòîãî

îáúåäèíåíèÿ ïåðå÷íåé ÌÓ ñîîòâåòñòâóþùèõ

Ðèñ. 1. Ïðèìåð «òàáëè÷íîãî» îïèñàíèÿ ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè 

(ôðàãìåíò ñòàíäàðòà)
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ðàçäåëîâ «òàáëè÷íîãî» îïèñàíèÿ ñòàíäàðòà

(ñì. âûøå):

МУ(s) = {Муt(s)} =

= {〈FМуt(s)
, NМуt(s)

〉 | t = 1, ..., Kt(s)};

çäåñü è äàëåå èíäåêñ t èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáî-

çíà÷åíèÿ è ïåðå÷èñëåíèÿ ÌÓ, íèæíèé èíäåêñ

s â ñêîáêàõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ

êîíêðåòíîãî s-ãî ñòàíäàðòà; Kt(s) — îáùåå

êîëè÷åñòâî ìåäèöèíñêèõ óñëóã â ñâîäíîì

ïåðå÷íå; FМуt(s)
, NМуt(s)

— ñðåäíèå ÷àñòîòà è

êðàòíîñòü âûïîëíåíèÿ t-îé ìåäèöèíñêîé óñëó-

ãè â ñîîòâåòñòâèè ñ s-ûì ñòàíäàðòîì; 

ЛС(s) — ïåðå÷åíü ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ: 

ЛС(s) = {〈FАТХr(s)
, {NЛсrp(s)

| p = 1, ..., Krp(s)}〉 | 

r = 1, ..., Kr(s)};

ãäå r — èíäåêñ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ è ïåðå÷èñëå-

íèÿ ÀÒÕ-ãðóïï, óêàçàííûõ â s-îì ñòàíäàðòå;

Kr(s) — êîëè÷åñòâî ÀÒÕ-ãðóïï, ïåðå÷èñëåííûõ

â s-îì ñòàíäàðòå; FАТХr(s)
— ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà

íàçíà÷åíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ èç r-îé

ÀÒÕ-ãðóïïû, óêàçàííàÿ â s-îì ñòàíäàðòå; p —

èíäåêñ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ è ïåðå÷èñëåíèÿ ëåêàð-

ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, óêàçàííûõ â r-îé ÀÒÕ-

ãðóïïå â s-îì ñòàíäàðòå; Krp(s) — êîëè÷åñòâî

ïðåïàðàòîâ â r-îé ÀÒÕ-ãðóïïå, ïåðå÷èñëåííûõ

â s-îì ñòàíäàðòå; NЛсrp(s)
— ñðåäíÿÿ êóðñîâàÿ

äîçà (ÑÊÄ) p-ãî ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà èç

r-îé ÀÒÕ-ãðóïïû, óêàçàííàÿ â s-îì ñòàíäàðòå, â

ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ;

КК(s) — ïåðå÷åíü êðîâè è åå êîìïîíåíòîâ; 

ИМ(s) — ïåðå÷åíü ìåäèöèíñêèõ èçäåëèé,

èìïëàíòèðóåìûõ â îðãàíèçì ïàöèåíòà; 

РМ(s) — ïåðå÷åíü ïðî÷èõ ìåäèöèíñêèõ

èçäåëèé è ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ; 

ПП(s) — ïåðå÷åíü âèäîâ (âàðèàíòîâ äèåòû)

ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ ПП(s). 

Äàëåå äëÿ óêàçàííûõ âûøå ïåðå÷íåé

ïîòðåáëÿåìûõ ìàòåðèàëüíûõ çàïàñîâ (ÌÇ,

êðîìå ËÑ) áóäåì èñïîëüçîâàòü îáîáùåííîå

îáîçíà÷åíèå: 

МЗ(s) = {Мзk(s)} = {〈FМзk(s)
, NМзk(s)

〉 | 

k = 1, ..., Kk(s)};

ãäå èíäåêñ k èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ è

ïåðå÷èñëåíèÿ âñåõ âèäîâ (íàèìåíîâàíèé) ÌÇ,

âêëþ÷åííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðå÷åíü â

îïèñàíèè s-ãî ñòàíäàðòà; Kk(s) — êîëè÷åñòâî

âèäîâ (íàèìåíîâàíèé) ÌÇ â ñîîòâåòñòâóþùåì

ïåðå÷íå; FМзk(s)
, NМзk(s)

— ñðåäíèå ÷àñòîòà è

êîëè÷åñòâî (îáúåì, äëÿ êðîâè è åå êîìïîíåí-

òîâ — ÑÊÄ) k-ãî âèäà (íàèìåíîâàíèÿ) ÌÇ â

ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ.

Çäåñü è äàëåå èíäåêñû t, p è k èñïîëüçóþò-

ñÿ êàê äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ, òàê è äëÿ îáîçíà÷å-

íèÿ ÌÓ è ÌÇ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ïðà-

âèëàìè èõ èäåíòèôèêàöèè, êëàññèôèêàöèè è

êîäèðîâàíèÿ (êîä, íàèìåíîâàíèå).

Àëãîðèòì ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà

âûïîëíåíèå ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè

ðàçðàáîòàí èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ äîïóùåíèé

è ïîëîæåíèé:

1. Çàòðàòû íà ïîòðåáëÿåìûå ìàòåðèàëü-

íûå çàïàñû (ËÑ, ÊÊ, ÈÌ, ÐÌ è ÏÏ), ïåðå÷èñ-

ëåííûå â îïèñàíèè (ðåñóðñíîé ìîäåëè) ñòàí-

äàðòà, íå âêëþ÷åíû è íå ó÷òåíû â ñîñòàâå

çàòðàò íà âûïîëíåíèå ïåðå÷èñëåííûõ â íåì

ìåäèöèíñêèõ óñëóã.

2. Â ðåñóðñíîé ìîäåëè ìåäèöèíñêîé óñëó-

ãè [15] óêàçûâàþòñÿ òîëüêî òå âèäû (íàèìåíî-

âàíèÿ) ÌÇ, ñîñòàâ, ÷àñòîòà è îáúåì ïîòðåá-

ëåíèÿ (íàçíà÷åíèÿ) êîòîðûõ íå çàâèñÿò îò

ìîäåëè ïàöèåíòà è êîíòåêñòà âûïîëíåíèÿ ÌÓ

â ñòàíäàðòå. 

3. Èñïîëüçóåìûå âèäû (íàèìåíîâàíèÿ) êîí-

ñåðâèðîâàííîé êðîâè è åå êîìïîíåíòîâ (ÊÊ),

ìåäèöèíñêèõ èçäåëèé, èìïëàíòèðóåìûõ â îðãà-

íèçì ÷åëîâåêà (ÈÌ), è ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ

ïàöèåíòà (ÏÏ) âî âñåõ ñëó÷àÿõ óêàçûâàþòñÿ â

îïèñàíèè ñòàíäàðòà
6

. 

6

Êîìïîíåíòû êðîâè âêëþ÷åíû â îáùóþ ðåñóðñíóþ ìîäåëü ìåäèöèíñêîé óñëóãè â [15], èñõîäÿ èç òîãî,

÷òî âîçìîæíû èñêëþ÷åíèÿ èç ýòîãî ïðàâèëà, è, êðîìå òîãî, ýòè ïðàâèëà ïîêà íå îïðåäåëåíû íè â

îäíîì íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêîì äîêóìåíòå. 
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4. Ïåðå÷èñëåííûå â êàæäîé ÀÒÕ-ãðóïïå

ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû (ËÑ) àëüòåðíàòèâíû,

à èõ íàçíà÷åíèå (ïðèìåíåíèå) ðàâíîâåðîÿòíî

(âñå ïðåïàðàòû èìåþò îäèíàêîâóþ ÷àñòîòó

íàçíà÷åíèÿ âíóòðè äàííîé ÀÒÕ-ãðóïïû). 

5. Èñõîäÿ èç ýòîãî, çàòðàòû íà ËÑ äëÿ

äàííîé ÀÒÕ-ãðóïïû ðàññ÷èòûâàþòñÿ êàê ñðåä-

íåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàòðàò íà ïðå-

ïàðàò êàæäîãî íàèìåíîâàíèÿ â ýòîé ãðóïïå

(èç ÷èñëà ïåðå÷èñëåííûõ â ñòàíäàðòå).

6. Â ïåðå÷íÿõ ìåäèöèíñêèõ óñëóã, êîìïî-

íåíòîâ êðîâè è èíûõ ïîòðåáëÿåìûõ ìàòå-

ðèàëüíûõ çàïàñîâ ñîñòàâ, ÷àñòîòû è êîëè÷å-

ñòâî (îáúåì, äîçà) ïðèâåäåíû ñ ó÷åòîì àëü-

òåðíàòèâíîñòè («èëè—èëè») è(èëè) «äîïîëíè-

òåëüíîñòè» («ñîâìåñòíî») èõ ïðèìåíåíèÿ (íà-

çíà÷åíèÿ). 

7. Íîðìàòèâíûå çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà

îñíîâíîãî ïåðñîíàëà, íà àìîðòèçàöèþ ìåäè-

öèíñêîé òåõíèêè è èíñòðóìåíòîâ, íà èçíîñ

ìÿãêîãî èíâåíòàðÿ, à òàêæå êîñâåííûå çàòðà-

òû ïðè âûïîëíåíèè ñòàíäàðòà ðàññ÷èòûâàþò-

ñÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çà-

òðàò íà âûïîëíåíèå ïåðå÷èñëåííûõ â ñòàí-

äàðòå ìåäèöèíñêèõ óñëóã (ñ ó÷åòîì ÷àñòîòû è

êðàòíîñòè èõ âûïîëíåíèÿ). Çàòðàòû íà ïîòðåá-

ëÿåìûå ìàòåðèàëüíûå çàïàñû ïðè âûïîëíå-

íèè ÑÌÏ â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àþò êàê çà-

òðàòû, ó÷òåííûå â ñîñòàâå çàòðàò íà âûïîëíå-

íèå ìåäèöèíñêèõ óñëóã, òàê è çàòðàòû íà ÌÇ,

ïåðå÷èñëåííûå â îïèñàíèè ñòàíäàðòà. 

Äëÿ ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà

âûïîëíåíèå ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè

èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå «ñïðàâî÷íûå» ìàñ-

ñèâû íîðìàòèâîâ (çäåñü èíäåêñû t, p è k

èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ìåäèöèíñêèõ

óñëóã, ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ è èíûõ

âèäîâ ìàòåðèàëüíûõ çàïàñîâ):

{СЗПУt
}, {СМЗУt

}, {СЛСУt
}, {СМТУt

}, {СМИУt
},

{СКРУt
} — íîðìàòèâû çàòðàò íà îïëàòó òðóäà

îñíîâíîãî ïåðñîíàëà, íà ðàñõîäóåìûå ìàòå-

ðèàëüíûå çàïàñû (êðîìå ËÑ), íà ëåêàðñòâåí-

íûå ïðåïàðàòû, íà àìîðòèçàöèþ ìåäèöèíñêîé

òåõíèêè, íà èçíîñ ìÿãêîãî èíâåíòàðÿ, êîñâåí-

íûå ðàñõîäû ïðè âûïîëíåíèè êàæäîé (t-îé)

ìåäèöèíñêîé óñëóãè ñîîòâåòñòâåííî, ðàññ÷è-

òàííûå ïî àëãîðèòìàì, îïèñàííûì â [15];

{ЕЛсp
} — íîðìàòèâû ñòîèìîñòè (ñðåäíÿÿ

ñòîèìîñòü) åäèíèöû äîçû êàæäîãî (p-ãî) ëåêàð-

ñòâåííîãî ïðåïàðàòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ åäè-

íèöàõ èçìåðåíèÿ; 

{ЕМзk
}— íîðìàòèâû ñòîèìîñòè (ñðåäíÿÿ ñòîè-

ìîñòü) åäèíèöû ðàñõîäà êàæäîãî (k-ãî) âèäà (íà-

èìåíîâàíèÿ) ïîòðåáëÿåìûõ ìàòåðèàëüíûõ çàïà-

ñîâ â ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ

(îáîáùåííîå îáîçíà÷åíèå äëÿ ÊÊ, ÈÌ, ÐÌ è ÏÏ).

Ðàñ÷åò íîðìàòèâíûõ çàòðàò ÑÑÌÏs íà âû-

ïîëíåíèå s-ãî ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïÿòè âèäàì (ñòàòüÿì) çàòðàò:

ССМПs
= (СЗПСs

+ СМТСs
+ СМИСs

+

+ СКРСs
) + СМЗСs

; (1)

ãäå СЗПСs
— çàòðàòû íà îïëàòó òðóäà îñíîâ-

íîãî ïåðñîíàëà; СМЗСs
— íà ðàñõîäóåìûå

ìàòåðèàëüíûå çàïàñû (âêëþ÷àÿ ËÑ); СМТСs
,

СМИСs
— íà àìîðòèçàöèþ ìåäèöèíñêîé òåõíè-

êè è èíñòðóìåíòîâ (ÌÒ) è èçíîñ ìÿãêîãî èíâåí-

òàðÿ (ÌÈ); СКРСs
— êîñâåííûå çàòðàòû. 

Ðàñ÷åò ССМПs
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñóììè-

ðîâàíèÿ çàòðàò: à) íà âûïîëíåíèå ïåðå÷èñ-

ëåííûõ â îïèñàíèè ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêèõ

óñëóã (ÌÓ) è á) íà ïîòðåáëÿåìûå ìàòåðèàëü-

íûå çàïàñû (ÌÇ), ïåðå÷èñëåííûå â îïèñàíèè

ñòàíäàðòà, êîòîðûå íå âêëþ÷åíû â çàòðàòû

íà ìåäèöèíñêèå óñëóãè. 

Ñëàãàåìûå â ñêîáêàõ â ïðàâîé ÷àñòè óðàâ-

íåíèÿ (1) — ýòî çàòðàòû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ

òîëüêî çà ñ÷åò çàòðàò íà âûïîëíåíèå ìåäèöèí-

ñêèõ óñëóã. Îíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

QМуt(s)
= FМуt(s)

⋅⋅ NМуt(s)
; (2)

СЗПСs
= Σ

t
(QМуt(s)

⋅⋅ СЗПУt
); (3)

СМТСs
= Σ

t
(QМуt(s)

⋅⋅ СМТУt
); (4)

СМИСs
= Σ

t
(QМуt(s)

⋅⋅ СМИУt
); (5)

СКРСs
= Σ

t
(QМуt(s)

⋅⋅ СКРУt
); (6)

ãäå QМуt(s)
— ðàñ÷åòíàÿ êðàòíîñòü âûïîëíåíèÿ

t-îé ÌÓ ïî s-ìó ñòàíäàðòó (ìîæåò áûòü äðîá-

íûì ÷èñëîì).
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Çàòðàòû íà ïîòðåáëÿåìûå ìàòåðèàëüíûå

çàïàñû СМЗСs
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå:

СМЗСs
= CУМЗs

+ CСМЗs
+ CСЛСs

; (7)

ãäå CУМЗs
— çàòðàòû íà ÌÇ ( êðîìå ËÑ),

ó÷òåííûå â ñîñòàâå çàòðàò íà âûïîëíåíèå

ìåäèöèíñêèõ óñëóã, ïåðå÷èñëåííûõ â îïèñàíèè

s-ãî ñòàíäàðòà; CСМЗs
— çàòðàòû íà ÌÇ

(êðîìå ËÑ), ïåðå÷èñëåííûå â îïèñàíèè s-ãî

ñòàíäàðòà, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì: 

СУМЗs
= Σ

t
(QМуt(s)

⋅⋅ СМЗУt
); (8)

ССМЗs
= Σ

k
(FМзk(s)

⋅⋅ NМзk(s)
⋅⋅ ЕМзk(s)

); (9)

CСЛСs
— çàòðàòû íà ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðà-

òû, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

CСЛСs
= CУЛСs

+ CЛССs
; (10)

CУЛСs
= Σ

t
(QМуt(s)

⋅⋅ СЛСУt
); (11)

CЛССs
= Σ

r
(FАТХr(s)

⋅⋅ САТХr(s)
); (12)

САТХr(s)
= Σ

p
(NЛсrp(s)

⋅⋅ ЕЛсp
) / Krp(s); (13)

ãäå CУЛСs
— çàòðàòû íà ËÑ, ó÷òåííûå â

ñîñòàâå çàòðàò íà ìåäèöèíñêèå óñëóãè, ïåðå-

÷èñëåííûå â îïèñàíèè s-ãî ñòàíäàðòà; CЛССs
—

çàòðàòû íà ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, ïåðå-

÷èñëåííûå â ñòàíäàðòå; САТХr(s)
— ñðåäíåå

àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàòðàò íà ïðåïà-

ðàòû r-îé ÀÒÕ-ãðóïïû äëÿ s-ãî ñòàíäàðòà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ðàññ÷èòàòü

íîðìàòèâíûå çàòðàòû íà ìàòåðèàëüíûå çàïà-

ñû îïðåäåëåííîãî âèäà ïðè âûïîëíåíèè s-ãî

ñòàíäàðòà: íà äîíîðñêóþ êðîâü è åå êîìïî-

íåíòû, íà ìåäèöèíñêèå èçäåëèÿ, èìïëàíòèðóå-

ìûå â îðãàíèçì ïàöèåíòà, íà ïðî÷èå ðàñõîä-

íûå ìàòåðèàëû è ëå÷åáíîå ïèòàíèå. Â ÷àñò-

íîñòè, ðàñ÷åò çàòðàò íà ëå÷åáíîå ïèòàíèå

СПпk(s)
âûïîëíÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

СПпk(s)
= Σ

k
(FПпk(s)

⋅⋅ NПпk(s)
⋅⋅ ЕПпk

); (14)

ãäå k — èíäåêñ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ è ïåðå÷èñëå-

íèÿ âñåõ âèäîâ ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ, ïðåäó-

ñìîòðåííûõ s-ûì ñòàíäàðòîì (ïåðå÷åíü ПП(s));

FПпk(s)
, NПпk(s)

— ÷àñòîòà íàçíà÷åíèÿ k-ãî âèäà

(âàðèàíòà äèåòû) ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ è êîëè÷å-

ñòâî äíåé äëÿ íåãî, óêàçàííûå â s-îì ñòàíäàð-

òå; ЕПпk
— íîðìàòèâíûå çàòðàòû äëÿ k-ãî

âèäà ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ â ðàñ÷åòå íà îäèí

äåíü ïðåáûâàíèÿ ïàöèåíòà â ñòàöèîíàðå.

Îáùàÿ ïîòîêîâàÿ ñõåìà àëãîðèòìà ðàñ÷å-

òà íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà âûïîëíåíèå ñòàí-

äàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, ïðåäñòàâëåííàÿ

â âèäå îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà (ãèïåðãðà-

ôà), ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. Âåðøèíû, îáîçíà-

÷åííûå áóêâàìè, ñîîòâåòñòâóþò ýëåìåíòàì

ðåñóðñíîé ìîäåëè ñòàíäàðòà (ãèïåðâåðøèíà

W) è «ñïðàâî÷íûì» ìàññèâàì íîðìàòèâîâ

çàòðàò (ãèïåðâåðøèíû S è N); âåðøèíû ⊗, Σ
îáîçíà÷àþò âû÷èñëåíèå ïî îïðåäåëåííîé

ôîðìóëå (åå íîìåð óêàçàí ðÿäîì); äóãè ïîêà-

çûâàþò, êàêèå âåëè÷èíû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàñ-

÷åòå. Äëÿ ïðîñòîòû ïîòîêè äàííûõ î ïîòðåá-

ëÿåìûõ ìàòåðèàëüíûõ çàïàñàõ — êîìïîíåíòàõ

êðîâè, èìïëàíòèðóåìûõ èçäåëèÿõ, ïðî÷èõ ðàñ-

õîäíûõ ìàòåðèàëàõ è âèäàõ ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ

— ïîêàçàíû â îáîáùåííîì âèäå. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàñ-

÷åòîâ ïî îïèñàííîìó àëãîðèòìó íåîáõîäèìî

ïîäãîòîâèòü ñïðàâî÷íèêè, ñîäåðæàùèå: 

— ôîðìàëèçîâàííîå îïèñàíèå ðåñóðñíîé

ìîäåëè êàæäîãî ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè; 

— íîðìàòèâû ñðåäíåé ñòîèìîñòè åäèíèöû

ðàñõîäà äëÿ êàæäîãî âèäà (íàèìåíîâàíèÿ)

ïîòðåáëÿåìûõ ìàòåðèàëüíûõ çàïàñîâ: îòäåëü-

íî äëÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ {ЕЛсp
},

êðîâè è åå êîìïîíåíòîâ, ìåäèöèíñêèõ èçäå-

ëèé, èìïëàíòèðóåìûõ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà,

ïðî÷èõ ìåäèöèíñêèõ èçäåëèé è ðàñõîäíûõ

ìàòåðèàëîâ, à òàêæå âèäîâ (âàðèàíòîâ äèåòû)

ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ {ЕМзk
};

— íîðìàòèâû íà âûïîëíåíèå ìåäèöèíñêèõ

óñëóã ïî îòäåëüíûì ñòàòüÿì çàòðàò {СЗПУt},

{СМЗУt
}, {СМТУt

}, {СМИУt
}, {СКРУt

}, â òîì ÷èñëå

íîðìàòèâû çàòðàò íà ëåêàðñòâåííûå ïðåïà-

ðàòû {СЛСУt
} â ñîîòâåòñòâèè ñ íîìåíêëàòóðîé

ìåäèöèíñêèõ óñëóã [13] äëÿ âñåõ óñëóã êëàññîâ

«À» è «Â». 
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Íåêîòîðûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îðãàíè-

çàöèåé âåäåíèÿ êàê ýòèõ ñïðàâî÷íèêîâ, òàê

íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè â öåëîì

â çäðàâîîõðàíåíèè, áûëè îïèñàíû â [15, 23].

Â äîïîëíåíèå ê ñêàçàííîìó õîòåëîñü áû

çàìåòèòü òàêæå, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ: 

— ñòàíäàðòû ïóáëèêóþòñÿ íà ñàéòå áåç

óêàçàíèÿ íîìåðà óòâåðæäàþùåãî ïðèêàçà è

èíûõ «ìåòàäàííûõ»: êåì ðàçðàáîòàí, íà

îñíîâå êàêèõ êëèíè÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ (ðåêî-

ìåíäàöèé) èëè èíûõ èñòî÷íèêîâ (íóæíû

áèáëèîãðàôè÷åñêèå ññûëêè), êàêîâ óðîâåíü

äîêàçàòåëüñòâ è ò.ä. [17–21];

— ñèñòåìà èäåíòèôèêàöèè è êëàññèôèêà-

öèè ñòàíäàðòîâ (ÑÌÏ), êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû

îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâíûé ïîèñê è âûáîð

(îòáîð) ÑÌÏ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì —

ïàðàìåòðàì, îïèñûâàþùèì ìîäåëü ïàöèåíòà,

îðãàíèçàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì (ñì.

âûøå), ïðîôèëþ è äð. — íå ðàçðàáîòàíà;

ïîèñê ñòàíäàðòîâ íà ñàéòå ìèíèñòåðñòâà

ìîæíî îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ïóòåì ïðîñìîòðà

áàçû äîêóìåíòîâ, ïîèñêà ïî äàòå óòâåðæäå-

íèÿ è, âîçìîæíî, òàêæå ïî íîìåðó ïðèêàçà

(åãî íàäî çíàòü!) è(èëè) êëþ÷åâûì ñëîâàì (êîí-

òåêñòíûé ïîèñê);

Ðèñ. 2. Ïîòîêîâàÿ ìîäåëü àëãîðèòìà ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà âûïîëíåíèå

ñòàíäàðòà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè
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— ôîðìàëüíûå ïðàâèëà ôîðìèðîâàíèÿ è

ïðîâåðêè ñîäåðæàíèÿ òàáëèö-ïåðå÷íåé è çíà-

÷åíèé ïàðàìåòðîâ â îïèñàíèè ñòàíäàðòà

(÷àñòîòû, êðàòíîñòè, äîçû, ïðèçíàêè àëüòåð-

íàòèâíîñòè è äîïîëíèòåëüíîñòè, «äóáëè»,

«ïàðíûå», ñâÿçàííûå ìåäèöèíñêèå óñëóãè è

äð.) ñåãîäíÿ íå äîêóìåíòèðîâàíû; íàïðèìåð,

ïðèâåäåííûå âûøå äîïóùåíèÿ è ïîëîæåíèÿ,

ïðèíÿòûå ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà ðàñ÷åòà

íîðìàòèâíûõ çàòðàò íà âûïîëíåíèå ÑÌÏ, —

ýòî èìåííî «äîïóùåíèÿ», à íå óòâåðæäåííûå

ïðàâèëà. 

Î÷åâèäíî, ÷òî âñå ýòî ñóùåñòâåííî óñëîæ-

íÿåò è óäîðîæàåò êàê ïðîöåññû ðàçðàáîòêè è

âåðèôèêàöèè ñòàíäàðòîâ, òàê è ïðîöåññû èõ

ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ

ðàñ÷åòîâ çàòðàò, ïëàíèðîâàíèÿ è ò.ä. Ïðè òîì,

÷òî âûÿâëåíèå ìíîãèõ ôîðìàëüíûõ, òåõíè-

÷åñêèõ îøèáîê ìîæåò áûòü àâòîìàòèçèðîâàíî.

Íàïðèìåð, ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç íåêîòî-

ðûõ îïóáëèêîâàííûõ ñòàíäàðòîâ ïîêàçàë, ÷òî

â íèõ âñòðå÷àþòñÿ ñëåäóþùèå îøèáêè:

— êðàòíîñòü ìåäèöèíñêèõ óñëóã ðàâíà

äðîáíîìó ÷èñëó («Ñòàíäàðò ïåðâè÷íîé ìåäè-

êî-ñàíèòàðíîé ïîìîùè ïðè íåéðîãåííîé ñëà-

áîñòè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ» îò 22.02.2013, óñëóãà

B01.054.001 Îñìîòð (êîíñóëüòàöèÿ) âðà÷à-ôè-

çèîòåðàïåâòà, ÷àñòîòà = 1, êðàòíîñòü = 0,8);

— ÷àñòîòû íàçíà÷åíèÿ ìåäèöèíñêèõ óñëóã

ïðèâåäåíû áåç ó÷åòà èõ àëüòåðíàòèâíîñòè

(«Ñòàíäàðò ïåðâè÷íîé ìåäèêî-ñàíèòàðíîé

ïîìîùè äåòÿì ïðè ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàê-

òèêå îñòðûõ ðåñïèðàòîðíûõ èíôåêöèé», óñëó-

ãè B01.026.001 Ïðèåì (îñìîòð, êîíñóëüòàöèÿ)

âðà÷à îáùåé ïðàêòèêè (ñåìåéíîãî âðà÷à)

ïåðâè÷íûé è B01.031.003 Ïðèåì (îñìîòð,

êîíñóëüòàöèÿ) âðà÷à-ïåäèàòðà ó÷àñòêîâîãî

ïåðâè÷íûé, äëÿ îáåèõ óñëóã çíà÷åíèå ÷àñòîòû

è êðàòíîñòè ðàâíî 1);

— «íóëåâîé» êîä ÍÂÌÈ («Ñòàíäàðò ñïå-

öèàëèçèðîâàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïðè

çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèÿõ ïå÷åíè è

âíóòðèïå÷åíî÷íûõ æåë÷íûõ ïðîòîêîâ I–III ñòà-

äèè (õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå)», «íóëåâîé» êîä

äëÿ èìïëàíòèðóåìîãî èçäåëèÿ «Ñòåíòû ïåðè-

ôåðè÷åñêèå ñàìîðàñêðûâàþùèåñÿ äëÿ æåë÷-

íûõ ïðîòîêîâ»
7

); 

— «íåñòàíäàðòíîå» íàèìåíîâàíèå êîìïî-

íåíòîâ êðîâè — íå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÊ

91500.18.0001-2001 «Êîíñåðâèðîâàííàÿ

êðîâü è åå êîìïîíåíòû» («Ñâåæåçàìîðîæåí-

íàÿ ïëàçìà, ïîëó÷åííàÿ ìåòîäîì àôåðåçà,

êàðàíòèíèçèðîâàííàÿ»  â òîì æå ñòàíäàðòå,

÷òî è âûøå). Ïðè îòñóòñòâèè êîäîâ èñïîëüçî-

âàíèå òàêèõ «íåíîðìàòèâíûõ» íàèìåíîâàíèé

ïðè ðàñ÷åòàõ òðåáóåò ðó÷íîé îáðàáîòêè, ÷òî,

âî-ïåðâûõ, ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäî-

çàòðàòàìè è, âî-âòîðûõ, âñå ðàâíî íå ãàðàí-

òèðóåò îò îøèáîê. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû

ñî ñòàíäàðòàìè ìåäèöèíñêîé ïîìîùè êàê ïðè

èõ ðàçðàáîòêå è óòâåðæäåíèè, òàê è ïðè ïðàê-

òè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè íåîáõîäèìà ôóíê-

öèîíàëüíî ðàçâèòàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ

ñèñòåìà [22–24], îáåñïå÷èâàþùàÿ âåäåíèå è

èñïîëüçîâàíèå íåîáõîäèìîé íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè, èäåíòèôèêàöèþ,

ïîèñê è îòáîð ñòàíäàðòîâ, êîíòðîëü è âåðè-

ôèêàöèþ èíôîðìàöèè, ïðîâåðêó ïîëíîòû è

íåïðîòèâîðå÷èâîñòè äàííûõ è äðóãèå âîç-

ìîæíîñòè è ôóíêöèè. Íåîáõîäèìà âçàèìíàÿ

ññûëî÷íàÿ èíòåãðàöèÿ áàç äàííûõ ïîðÿäêîâ è

ñòàíäàðòîâ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, îñíîâîé

êîòîðîé äîëæíà ÿâëÿòüñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà

èäåíòèôèêàöèè, êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâà-

íèÿ èíôîðìàöèè. Ïîäðîáíîå, äåòàëüíîå îïè-

ñàíèå òðåáîâàíèé ê èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-

ìå âåäåíèÿ ïîðÿäêîâ è ñòàíäàðòîâ ìåäèöèí-

ñêîé ïîìîùè — ýòî òåìà îòäåëüíîé, ñïå-

öèàëüíîé ðàáîòû. 

Â ñëåäóþùåé ñòàòüå áóäóò îïèñàíû àëãî-

ðèòìû ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ çàòðàò ïðè

7

Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî òàêîå íàèìåíîâàíèå â «Íîìåíêëàòóðíîì êëàññèôèêàòîðå èçäåëèé

ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ (ìåäèöèíñêèõ èçäåëèé)» îòñóòñòâóåò. Ïî ïîâîäó íåêîòîðûõ ïðîáëåì ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ýòîãî êëàññèôèêàòîðà ñì. òàêæå â [15].
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âûïîëíåíèè ñèìóëüòàíòíûõ õèðóðãè÷åñêèõ

îïåðàöèé (ìåäèöèíñêèõ óñëóã) è îäíîâðåìåí-

íîì ïðèìåíåíèè íåñêîëüêèõ ñòàíäàðòîâ ìåäè-

öèíñêîé ïîìîùè. 

Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü

ñîòðóäíèêàì Ìåäèöèíñêîãî èíôîðìàöèîííî-

àíàëèòè÷åñêîãî öåíòðà ÐÀÌÍ: Ñ.À. Áåðòàø,

Ë.Ë. Ëóíñêîé è Î.Ï. Ñàâ÷óê, À.È. Êóðî÷êèíîé

(êîìïàíèÿ «Ïîñò Ìîäåðí Òåêíîëîäæè»), à

òàêæå ïðåïîäàâàòåëÿì êàôåäðû îðãàíèçàöèè

çäðàâîîõðàíåíèÿ, ìåäèöèíñêîé ñòàòèñòèêè è

èíôîðìàòèêè Ïåðâîãî ÌÃÌÓ èì. È.Ì. Ñå÷å-

íîâà: ïðîô. Ð.À. Õàëüôèíó, ïðîô. Å.Ï. Êàêî-

ðèíîé è Ä.Ð. Áàéáèêîâó, çà ïðåäîñòàâëåííûå

ìàòåðèàëû, ïîìîùü è îáñóæäåíèå ðåçóëüòà-

òîâ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû. 

Ñ àâòîðàìè ìîæíî ñâÿçàòüñÿ ïî ýëåêòðîí-

íîé ïî÷òå: ap100Lbov@mail.ru.
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Ââåäåíèå

Ä
èàãíîñòè÷åñêèé ïðîöåññ â ñîâðåìåííîé ìíîãîïðîôèëü-

íîé êëèíèêå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ñîïðÿ-

æåííîñòè — äèàãíîç ñòàâèòñÿ íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åí-

íûõ ïðè ïîìîùè ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâà-

íèÿ è ñ âîâëå÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ ðàçíîãî ïðîôèëÿ. Ñèñòåìû

àðõèâèðîâàíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è ìåäèöèíñêèõ äèàãíîñòè÷åñ-

êèõ èçîáðàæåíèé (PACS — Picture Archiving and Communication

System) èãðàþò â ýòîì âàæíåéøóþ ðîëü, îáåñïå÷èâàÿ äîñòóï øèðî-

êîìó êðóãó âðà÷åé ê ïîëíîé äèàãíîñòè÷åñêîé èñòîðèè ïàöèåíòà.

Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ, ïðèíÿòàÿ Ìèíèñòåðñòâîì çäðà-

âîîõðàíåíèÿ è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ â àïðåëå 2011 ã. [1],

ïðåäïîëàãàåò ðåàëèçàöèþ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-

ñòâà íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ. Äàííîé êîíöåïöè-

åé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïåðåõîä ê èñïîëüçîâàíèþ öèôðîâûõ òåõíî-

ëîãèé ïðè ïðîâåäåíèè ðàäèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è èíòåãðà-

öèÿ ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ìåäèöèíñêèìè èíôîðìàöèîííû-

ìè ñèñòåìàìè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè

Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ ÐÔ îò 14.11.2011 [2] â ñîñòàâ ïðèêëàäíûõ

Ñ.Ï. ÌÎÐÎÇÎÂ, 

Åâðîïåéñêèé ìåäèöèíñêèé öåíòð, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ, smorozov@emcmos.ru

Ì.Î. ÏÅÐÅÂÅÐÇÅÂ,

ÇÀÎ «ÔÓÄÆÈÔÈËÜÌ-ÐÎ», ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ, mikhail_pereverzev@fujifilm.eu

ÎÁÇÎÐ ÒÅÊÓÙÅÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß È ÎÑÍÎÂÍÛÕ

ÒÐÅÁÎÂÀÍÈÉ Ê PACS-ÑÈÑÒÅÌÀÌ

ÓÄÊ 615.47:616-072.7

Ìîðîçîâ Ñ.Ï., Ïåðåâåðçåâ Ì.Î. Îáçîð òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ è îñíîâíûõ òðåáîâàíèé ê PACS-ñèñòåìàì

(Åâðîïåéñêèé ìåäèöèíñêèé öåíòð, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ; ÇÀÎ «ÔÓÄÆÈÔÈËÜÌ-ÐÎ», ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ)

Àííîòàöèÿ: Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðîññèéñêîé ìåäèöèíå ïðîèñõîäèò àêòèâíîå âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì. Îäíèì èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ èíôîðìàòèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñèñòåì

àðõèâèðîâàíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è ìåäèöèíñêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé (PACS). Â íàñòîÿùåì îáçîðå

ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîôåññèîíàëüíûõ PACS-ñèñòåì, ïðîáëåìû èõ âíåäðåíèÿ â

êëèíè÷åñêóþ ìåäèöèíó è âîçìîæíûå ðåøåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëó÷åâàÿ äèàãíîñòèêà, ðàäèîëîãèÿ, èíôîðìàòèçàöèÿ, àðõèâ, ìåíåäæìåíò.

UDC 615.47:616-072.7

Morozov S.P., Pereverzev M.O. Review of the current situation and requirements for PACS (European Medical

Center, Moscow, Russia; ZAO «FUJIFILM-RU», Moscow, Russia)

Abstract: Russian medicine is facing active implementation of information technologies. One of the major compo-

nents of informatization is the introduction of PACS. This review zooms in on major characteristics of professional

PACS, problems of their clinical implementation, and possible solutions. 

Keywords: radiology, imaging, PACS, informatization, archive, management.

© Ñ.Ï. Ìîðîçîâ, Ì.Î. Ïåðåâåðçåâ, 2013 ã.
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êîìïîíåíòîâ ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ ÅÃÈÑ-

Çäðàâ âõîäÿò â òîì ÷èñëå «ñèñòåìû àðõèâíîãî

õðàíåíèÿ è ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà ê ìåäè-

öèíñêèì èçîáðàæåíèÿì».

Ïîíèìàíèå îñîáåííîñòåé âíåäðåíèÿ

ïîäîáíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì ïîçâîëèò ïðåäâèäåòü ñëîæíîñòè èíòå-

ãðàöèè PACS ðàçëè÷íûõ ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäå-

íèé. Ðàçâèòèå æå äåöåíòðàëèçîâàííûõ èíôîð-

ìàöèîííûõ ñèñòåì îáåñïå÷èò äîñòóïíîñòü

ïåðñîíàëüíîé äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

âûñî÷àéøåãî êà÷åñòâà íà âñåõ ýòàïàõ ëå÷åíèÿ

è ðåàáèëèòàöèè ïàöèåíòîâ, ïðåäîñòàâèò âîç-

ìîæíîñòü óìåíüøèòü äóáëèðîâàíèå ëó÷åâûõ

èññëåäîâàíèé [3], èíòåãðèðîâàòü ðàçíîðîä-

íóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîâûñèòü

ýôôåêòèâíîñòü, îïåðàòèâíîñòü è áåçîïàñ-

íîñòü îáñëåäîâàíèÿ ïàöèåíòîâ.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê PACS-

ñèñòåìàì

PACS-ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå

êîìïëåêñû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîì-

ïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå óñëóã ïî èõ

âíåäðåíèþ è òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå. Îíè äîë-

æíû ïðåäëàãàòü îäíîâðåìåííî ìîùíûå èíñòðó-

ìåíòû äèàãíîñòèêè äëÿ âðà÷åé è ñðåäñòâà õðà-

íåíèÿ è ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèé âûñîêîãî ðàç-

ðåøåíèÿ â óñëîâèÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîé-

íîñòè ðàáîòû ñèñòåì è çàùèòû äàííûõ. 

Óíèêàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè öèôðîâûõ

äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé â ôîðìàòå

DICOM (Digital Imaging and Communications

in Medicine, NEMA) ÿâëÿþòñÿ øèðîêèå âîç-

ìîæíîñòè îáðàáîòêè è àíàëèçà, ÷òî ïîçâîëÿ-

åò ïîâûñèòü òî÷íîñòü äèàãíîñòèêè è ðàçðàáî-

òàòü íîâûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè, îñíîâàííûå

íà òðåõìåðíûõ, ìíîãîïëîñêîñòíûõ è ôóíêöèî-

íàëüíûõ ðåêîíñòðóêöèÿõ èçîáðàæåíèé [4].

Êðîìå òîãî, ïðîòîêîë DICOM îáåñïå÷èâàåò

âîçìîæíîñòü êîììóíèêàöèè ìåæäó äèàãíîñòè-

÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, ñèñòåìàìè PACS è

ÐÈÑ (ðàäèîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ

ñèñòåìà, êîìïîíåíò ÃÈÑ, ãîñïèòàëüíîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû) ðàçíûõ ïðîèçâîäè-

òåëåé. Íàëàæåííûé ðàáî÷èé ïðîöåññ ïåðåäà-

÷è äàííûõ î ïàöèåíòå èç ÐÈÑ íåïîñðåäñòâåí-

íî íà äèàãíîñòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

(ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû PACS) è îáðàòíî äàåò

âîçìîæíîñòü îáúåäèíèòü âñþ äèàãíîñòè÷åñ-

êóþ èíôîðìàöèþ î ïàöèåíòå, ñâÿçàòü òåêñòû

ïðîòîêîëîâ è ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðàæåíèÿ,

ïîâûñèòü ñêîðîñòü è òî÷íîñòü ðàáîòû áëàãî-

äàðÿ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà «îäíîêðàòíîé

ðåãèñòðàöèè» ïàöèåíòà [5]. Â ÷àñòíîñòè, êîí-

öåïöèÿ ñîçäàíèÿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû â ñôåðå çäðàâî-

îõðàíåíèÿ òðåáóåò ñîîòâåòñòâèÿ ñîçäàâàåìûõ

ñèñòåì èíäóñòðèàëüíîìó ñòàíäàðòó DICOM

äëÿ ïåðåäà÷è ðàäèîëîãè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

è äðóãîé ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè.

Ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-

ñòðàíñòâà íà ðåãèîíàëüíîì è ôåäåðàëüíîì

óðîâíÿõ ïîçâîëèò ïîâûñèòü òî÷íîñòü äèàãíî-

ñòèêè çà ñ÷åò óäàëåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ,

ñíèçèòü çàòðàòû ËÏÓ â ðåçóëüòàòå îòêàçà îò

ïå÷àòè íà ïëåíêå, ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâà-

íèÿ è óðîâåíü âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñïåöèà-

ëèñòàìè ðàçíûõ ËÏÓ.

Â öåëîì ñîçäàíèå îáúåäèíåííûõ è ðåãèî-

íàëüíûõ PACS-ñèñòåì ïîìîæåò ðåøèòü ñëå-

äóþùèå çàäà÷è:

— âîçìîæíîñòü óäàëåííîé äèàãíîñòèêè

(òåëåðàäèîëîãèÿ); 

— ôîðìèðîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå åäèíîãî

ýëåêòðîííîãî àðõèâà äèàãíîñòè÷åñêèõ äàííûõ,

äîñòóïíîãî âñåì âðà÷àì ñåòè ËÏÓ ñ ëþáîé

ðàáî÷åé ñòàíöèè è ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ;

— ïîâûøåíèå òî÷íîñòè äèàãíîñòèêè è ïðà-

âèëüíîñòè âðà÷åáíûõ ðåøåíèé;

— ñíèæåíèå ÷èñëà âðà÷åáíûõ îøèáîê;

— ñíèæåíèå ëó÷åâîé íàãðóçêè íà ïàöèåí-

òîâ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ äóáëèðîâàíèÿ èññëå-

äîâàíèé;

— ñíèæåíèå çàòðàò íà äèàãíîñòè÷åñêèé

ïðîöåññ;

— îïòèìèçàöèÿ çàòðàò íà èíôðàñòðóêòóðó;

— ïîâûøåíèå êà÷åñòâà óïðàâëåí÷åñêèõ

ðåøåíèé.
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Êàê èòîã — ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ýôôåê-

òèâíîñòè ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-

âàíèÿ PACS-ñèñòåì íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå

äîëæåí áûòü ñîáëþäåí ðÿä òðåáîâàíèé.

Âî-ïåðâûõ, ïîääåðæêà áîëüøèõ îáúåìîâ

äàííûõ (ñîòíè òåðàáàéò è áîëåå) è ìíîæåñòâà

îäíîâðåìåííûõ çàïðîñîâ ïîëüçîâàòåëåé

(äåñÿòêè òûñÿ÷). 

Âî-âòîðûõ, îäíîçíà÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ

ïàöèåíòîâ/èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ñåòè ËÏÓ

ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ ñõåì èäåíòèôèêàöèè

â êàæäîì ó÷ðåæäåíèè (àìáóëàòîðíûå èëè ñòà-

öèîíàðíûå, áþäæåòíûå èëè êîììåð÷åñêèå

ïàöèåíòû è ò.ï.). 

Â-òðåòüèõ, èíäåêñàöèÿ, õðàíåíèå è îáìåí

ðàçíîðîäíûìè äàííûìè ìåæäó ËÏÓ (ýëåêòðîí-

íàÿ ìåäèöèícêàÿ êàðòà, ðåçóëüòàòû ëàáîðà-

òîðíûõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñòà-

òèñòèêà è ò.ä.) è èíòåãðàöèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì

ÌÈÑ / ÐÈÑ / PACS è ò.ä., ÷òî òðåáóåò ïîä-

äåðæêè òàêèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîòîêî-

ëîâ, êàê DICOM, HL7 è ïðîôèëåé IHE [6–9].

Â-÷åòâåðòûõ, îáåñïå÷åíèå îòêàçîóñòîé÷è-

âîñòè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñèñòåìû,

web-äîñòóï ê èçîáðàæåíèÿì èç ëþáîé òî÷êè

(ëþáîå ËÏÓ, äîìàøíèé êîìïüþòåð), áåçîïàñ-

íûé äîñòóï ê äàííûì, ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ

ïîëüçîâàòåëåé è ìàñøòàáèðóåìîñòü ðåøåíèÿ

(íàðàùèâàíèå ôóíêöèîíàëà, âêëþ÷åíèå â ñåòü

íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò èëè öåëûõ ËÏÓ). Âûïîë-

íåíèå ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé âîçìîæíî òîëü-

êî ïðè íåïîñðåäñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè

íàêîïëåííîãî ìåæäóíàðîäíîãî îïûòà ñîçäà-

íèÿ è âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â

ìåäèöèíå [10].

Ïðèìåíåíèå PACS-ñèñòåì â ìíî-

ãîïðîôèëüíîé êëèíèêå è ñåòÿõ

ËÏÓ

Îáû÷íî â êà÷åñòâå ïîëüçîâàòåëåé PACS-

ñèñòåì ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî âðà÷è-ðåíò-

ãåíîëîãè è ðåíòãåíîëàáîðàíòû, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü çàèíòåðåñîâàííûå â íàëè÷èè öåíòðàëè-

çîâàííîãî àðõèâà äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæå-

íèé è äîñòóïà ê íåìó. Îäíàêî â äåéñòâèòåëü-

íîñòè äèàãíîñòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ âîñòðå-

áîâàíû íå òîëüêî âðà÷àìè-äèàãíîñòàìè è íå

òîëüêî ïî ìåñòó èõ ïîëó÷åíèÿ. Íàïðîòèâ, â

ñîîòâåòñòâèè ñ ìèðîâîé ïðàêòèêîé íà îäèí

ïðîñìîòð ñíèìêà âðà÷îì-äèàãíîñòîì ïðèõî-

äèòñÿ äî 40 êëèíè÷åñêèõ ïðîñìîòðîâ (íàèáî-

ëåå ÷àñòî íåâðîëîãè, õèðóðãè, îòîðèíîëàðèí-

ãîëîãè). Ïîëó÷åííûå â äèàãíîñòè÷åñêîì öåíò-

ðå ñíèìêè âîñòðåáîâàíû êàê â àìáóëàòîðíîì

ËÏÓ, íàïðàâèâøåì íà îáñëåäîâàíèå, òàê è â

ñòàöèîíàðå, ãäå ïàöèåíò áóäåò ïðîõîäèòü

ëå÷åíèå. Ñ ó÷åòîì ñïåöèàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ

ËÏÓ, ñòðàõîâûõ ïðîãðàìì, ñòîèìîñòíûõ êðè-

òåðèåâ ïàöèåíò ïðîõîäèò îáñëåäîâàíèÿ â

ðàçíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ äàæå ïî îäíîé è òîé æå

ïàòîëîãèè.

Êðîìå òîãî, äèàãíîñòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ

äîëæíû áûòü äîñòóïíû â îïåðàöèîííûõ, â òîì

÷èñëå äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ

õèðóðãè÷åñêîé íàâèãàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ âìå-

øàòåëüñòâ (íàïðèìåð, äëÿ ïîäáîðà èìïëàíòà

äëÿ ñóñòàâà, ïðåäèìïëàíòàöèîííîé ðàçìåòêè

àëüâåîëÿðíûõ îòðîñòêîâ ÷åëþñòåé, ïëàíèðîâà-

íèÿ äîñòóïà ê îïóõîëè ãîëîâíîãî ìîçãà è ò.ï.)

[13]. Îãðîìíîå çíà÷åíèå èìååò ìîìåíòàëüíàÿ

äîñòóïíîñòü äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé â

ïàëàòàõ ðåàíèìàöèè è èíòåíñèâíîé òåðàïèè

ñðàçó ïîñëå âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåîáõîäè-

ìîñòü îáúåäèíåíèÿ âñåé èíôîðìàöèè î ïàöè-

åíòå â öåëÿõ ýôôåêòèâíîé äèàãíîñòèêè. Äëÿ

ýòîãî â ðàìêàõ ñåòè ËÏÓ òðåáóåòñÿ ñîãëàñî-

âàòü ïðàâèëà ðåãèñòðàöèè è èäåíòèôèêàöèè

ïàöèåíòîâ, ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ, ïðàâà

äîñòóïà ê äàííûì, ïîðÿäîê àóòåíòèôèêàöèè

ïîëüçîâàòåëåé. Íåëüçÿ çàáûâàòü î ñîáëþäå-

íèè âñåõ àñïåêòîâ êîíôèäåíöèàëüíîñòè

èíôîðìàöèè î ïàöèåíòå. 

Âàæíî, ÷òî ËÏÓ, ïðèíèìàþùèå ó÷àñòèå â

îáìåíå ìåäèöèíñêèìè äàííûìè, ìîãóò ÿâëÿòü-

ñÿ ñîâåðøåííî íåçàâèñèìûìè è ôóíêöèîíè-

ðîâàòü íà îñíîâå ðàçíûõ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì áåç öåíòðàëüíîãî àðõèâà äàííûõ. Â

òàêîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèå ïðîòîêîëîâ HL7
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è DICOM ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, íî íåäîñòà-

òî÷íûì äëÿ ýôôåêòèâíîãî èíôîðìàöèîííîãî

îáìåíà. Òðåáóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïîðÿ-

äîê ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïðîòîêîëîâ, ñôîðìèðî-

âàòü åäèíûå ïåðå÷íè (ðåãèñòðû) ïàöèåíòîâ,

äîêóìåíòîâ, ïîëüçîâàòåëåé, ÷åòêî îïðåäåëèòü

ó÷àñòíèêîâ îáìåíà. Ýòî âîçìîæíî íà îñíîâå

àðõèòåêòóðû IHE (Integrating the Healthcare

Enterprise), êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò òðàíñëèðî-

âàíèå èíôîðìàöèè èç îäíîé ñèñòåìû â äðó-

ãóþ ïî ñîãëàñîâàííûì ïðàâèëàì (ðèñ. 1). Íà-

ïðèìåð, íàðÿäó ñ ëîêàëüíûìè èíäåêñàìè

ïàöèåíòîâ, èñïîëüçóåìûìè â îòäåëüíûõ ËÏÓ,

ôîðìèðóåòñÿ åäèíûé äëÿ âñåé ñåòè ãëîáàëü-

íûé èäåíòèôèêàòîð ïàöèåíòà. Íà îñíîâå ïðî-

ôèëÿ PIX ïðîèñõîäèò óïðàâëåíèå âñåìè

ëîêàëüíûìè èäåíòèôèêàòîðàìè ïàöèåíòà.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîèñõîäèò òðàíñëè-

ðîâàíèå ëîêàëüíûõ äàííûõ äðóãèõ òèïîâ

(äîêóìåíòû è èçîáðàæåíèÿ, äàííûå ïåðñîíà-

ëà, ïðàâà ïîëüçîâàòåëåé è ò.ä.). Ïðè ýòîì íåò

íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü åäèíûå õðàíèëèùà

äîêóìåíòîâ è èçîáðàæåíèé — èõ ìîæíî

çàïðàøèâàòü èç ëîêàëüíûõ àðõèâîâ ïîñðåä-

ñòâîì ïðîôèëÿ XDS è åäèíîãî ðåãèñòðà äîêó-

ìåíòîâ. Âðà÷ ëþáîé ñïåöèàëüíîñòè ìîæåò

ïîëó÷èòü áûñòðûé äîñòóï ê èçîáðàæåíèÿì

ïàöèåíòà ÷åðåç øòàòíûé áðàóçåð ïî ïðîòî-

êîëó WADO. Äëÿ ðàáîòû â ðàìêàõ òàêîé

àðõèòåêòóðû è öåíòðàëüíàÿ, è ëîêàëüíûå

PACS-ñèñòåìû äîëæíû èìåòü âñòðîåííûå

ìîäóëè èíòåãðàöèè IHE [11, 12].

Ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì íåëó÷åâûõ

äèàãíîñòè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé èçîáðàæåíèÿ

òàêæå ìîãóò áûòü ñîõðàíåíû â ñèñòåìå PACS

ïîñëå èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â DICOM-ôîðìàò ñ

ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìûõ äàéêîìàéçåðîâ —

óñòðîéñòâ äëÿ òðàíñôîðìàöèè äàííûõ â ñòàí-

äàðò DICOM. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé ïðè ðàáîòå ñ àíàëî-

ãîâûìè ðåíòãåíîâñêèìè àïïàðàòàìè öåëåñî-

îáðàçíî èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì êîìïüþòåð-

Ðèñ. 1. Îáìåí ìåäèöèíñêèìè äèàãíîñòè÷åñêèìè äàííûìè íà îñíîâå àðõèòåêòóðû IHE

(ñïèñîê ñîêðàùåíèé ñì. íèæå)
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íîé ðåíòãåíîãðàôèè (CR-ñèñòåìû, îöèôðîâ-

ùèêè). Ïðè ýòîì âìåñòî ïëåíêè ñíèìîê äåëà-

åòñÿ íà ñïåöèàëüíóþ êàññåòó ñ äåòåêòîðàìè

íà îñíîâå çàïîìèíàþùèõ ëþìèíîôîðîâ.

Ïîëó÷åííûå èçîáðàæåíèÿ ìîãóò áûòü ïåðåäà-

íû â åäèíûé àðõèâ PACS. 

Âûäà÷à ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïàöèåí-

òàì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â öèôðîâîì âèäå íà

êîìïàêò-äèñêàõ CD èëè DVD, êîòîðûå çàïèñû-

âàþòñÿ è ìàðêèðóþòñÿ â ñåòåâûõ öåíòðàëèçî-

âàííî óñòàíîâëåííûõ çàïèñûâàþùèõ óñòðîé-

ñòâàõ-ðîáîòàõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå óñòàíîâ-

êè PACS-ñèñòåìû ËÏÓ ìîæåò ïåðåéòè íà ïîë-

íîñòüþ öèôðîâûå òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ äèàãíî-

ñòè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè [14], ÷òî ïîçâîëèò

ìèíèìèçèðîâàòü çàòðàòû íà ïëåíêó, îáåñïå-

÷èòü áûñòðûé äîñòóï êî âñåì èçîáðàæåíèÿì

ïàöèåíòà è ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü äèàãíîñòè-

÷åñêèå è ëå÷åáíûå âîçìîæíîñòè êëèíèêè (ðèñ. 2).

Íåëüçÿ çàáûâàòü è î òîì, ÷òî ïîëíûé öèêë

äèàãíîñòèêè âêëþ÷àåò ðåãèñòðàöèþ ïàöèåíòà,

íàïðàâëåíèå íà îáñëåäîâàíèå, ïîëó÷åíèå

öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ è åãî àíàëèç, à

òàêæå íàïèñàíèå çàêëþ÷åíèÿ. Ýòî ïîäðàçóìå-

âàåò âíåäðåíèå îäíîâðåìåííî êàê PACS-ñè-

ñòåìû, òàê è ðàäèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû. Êîìïëåêñíîå âíåäðåíèå PACS

ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü ñëóæáû ëó÷åâîé äèàãíîñòèêè, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çàòðàò âðåìå-

íè íà ïîäãîòîâêó ïðîòîêîëîâ èññëåäîâàíèé (â

ñðåäíåì íà 25%) è ïîâûøåíèÿ êîëè÷åñòâà

êîíñóëüòàöèé íà îäíîãî âðà÷à-ðåíòãåíîëîãà

(â ñðåäíåì íà 20%) [15]. Â öåëîì æå âíåäðå-

íèå åäèíîãî ðåøåíèÿ PACS/RIS ïîçâîëÿåò

ñîêðàòèòü çàòðàòû íà âåñü ðàáî÷èé ïðîöåññ

íà 21–80% [16].

Ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì â èññëåäîâàíèè

Reiner è Siegel, èñïîëüçîâàíèå áåñïëåíî÷íûõ

òåõíîëîãèé íà îñíîâå PACS ïîçâîëÿåò ýêîíî-

ìèòü îò 31 äî 58% âðåìåíè ïðè ïðîâåäåíèè

îáñëåäîâàíèÿ (äëÿ ðàçíûõ òèïîâ îáñëåäîâà-

íèé), à òàêæå íà 56% ñíèæàòü êîëè÷åñòâî

îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ îò äèàãíîñòè-

÷åñêîãî àïïàðàòà â àðõèâ [17].

Âíåäðåíèå PACS âåäåò òàêæå ê ñóùåñòâåí-

íîìó óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè öèôðî-

âîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò ñîñòàâ-

ëÿòü îò 23 % äëÿ àïïàðàòîâ CR äî 102% äëÿ

êîìïüþòåðíûõ òîìîãðàôîâ [18, 19].

Ðèñ. 2. Îáùàÿ ñõåìà èíòåãðàöèè ñèñòåì PACS è ÐÈÑ
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Ðàáî÷èå ñòàíöèè â ñîñòàâå

PACS-ñèñòåì

Âàæíåéøåé ÷àñòüþ ïðîåêòîâ PACS ÿâëÿþò-

ñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ñòàíöèè

âðà÷åé-äèàãíîñòîâ, îñíàùåííûå äèàãíîñòè-

÷åñêèìè ìîíèòîðàìè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ

(îò äâóõ äî ïÿòè ìèëëèîíîâ òî÷åê è âûøå).

Òàêèå ìîíèòîðû ìîãóò áûòü êàê ìîíîõðîìíû-

ìè (äëÿ îáùåé ðåíòãåíîëîãèè è ìàììîãðà-

ôèè), òàê è öâåòíûìè (äëÿ ÿäåðíîé ìåäèöèíû è

òðåõìåðíîé ðåêîíñòðóêöèè). Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü,

÷òî îñíîâíîå îòëè÷èå ïîäîáíûõ ìîíèòîðîâ

îò îáû÷íûõ â ïîâûøåííîì ðàçðåøåíèè.

Îäíàêî äàæå îáû÷íûå ìîíèòîðû óæå ñïîñîá-

íû ïðåäîñòàâëÿòü ðàçðåøåíèå â íåñêîëüêî

ìåãàïèêñåëåé. Òåì íå ìåíåå, èõ èñïîëüçîâà-

íèå íå ðåêîìåíäîâàíî äëÿ äèàãíîñòèêè. Íàè-

áîëåå âàæíî, ÷òî ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìîíè-

òîðû ïîääåðæèâàþò íåîáõîäèìûå óðîâíè

ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè, èìåþò ôóíêöèè

êàëèáðîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ðàçäå-

ëà 14 ïðîòîêîëà DICOM 3.0 [20], îòîáðàæà-

þò áîëüøå îòòåíêîâ ñåðîãî öâåòà ïðè áîëåå

ãëàäêîì ïåðåõîäå ìåæäó òîíàìè, îáåñïå÷èâà-

þò âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü õàðàêòåðèñòèê

ìîíèòîðà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà

âðåìåíè è îáëàäàþò äðóãèìè ïàðàìåòðàìè,

íåîáõîäèìûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îáëàñòè

ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè (ðèñ. 3).

Íåêîòîðûå ìîäåëè ìîíèòîðîâ ñïîñîáíû

ïðîèçâîäèòü àâòîìàòè÷åñêóþ êàëèáðîâêó

îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ýêðàíà â çàâèñèìîñòè îò

òèïà îòîáðàæàåìîãî íà íèõ ñíèìêà — ìîíî-

õðîìíîãî èëè öâåòíîãî. Èñïîëüçîâàíèå ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ ìîíèòîðîâ îáåñïå÷èâàåò

ìàêñèìàëüíîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è åãî

âîñïðîèçâîäèìîñòü â ðàçíîå âðåìÿ è íà ðàç-

íûõ ìîíèòîðàõ, ÷òî èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â

äèàãíîñòèêå. Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ðàáî÷àÿ

ñòàíöèÿ âðà÷à-äèàãíîñòà îáû÷íî âêëþ÷àåò

äâà (èëè áîëüøå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ) ñïåöèà-

ëèçèðîâàííûõ ìîíèòîðà äëÿ ñíèìêîâ è îäèí

îáû÷íûé äëÿ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè. Ýòî

ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ñðàâíåíèå èçîáðàæå-

íèé â ðàçíûõ ïðîåêöèÿõ è ïëîñêîñòÿõ, ïîëó-

÷åííûõ â ðàçíîå âðåìÿ è íà ðàçíûõ àïïàðà-

òàõ, ÷òî èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ ìíîæåñòâà çàáîëåâà-

íèé, ïðåæäå âñåãî îíêîëîãè÷åñêèõ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â äèàãíîñòèêå èìåþò íå

òîëüêî èíñòðóìåíòû äëÿ îáðàáîòêè ñîáñòâåí-

íî ñíèìêîâ (íàïðèìåð, àííîòàöèè, ýêðàííàÿ

ëóïà, êîððåêöèÿ ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè è

ò.ä.), íî è äëÿ îðãàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè

ðàáî÷åãî ïðîöåññà âðà÷à, ïîçâîëÿþùèå

îïòèìèçèðîâàòü âðåìåííûå çàòðàòû. Ýòî

äîñòèãàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, çà ñ÷åò òàê íàçû-

âàåìûõ ïðîòîêîëîâ ÷òåíèÿ, îïðåäåëÿþùèõ

ïîëüçîâàòåëüñêèå íàñòðîéêè ñòàíäàðòíîé

ðàñêëàäêè èçîáðàæåíèé íà ýêðàíå ìîíèòîðà

â çàâèñèìîñòè îò òèïà èññëåäîâàíèÿ (íàïðè-

ìåð, ïî ïðîåêöèÿì ìîëî÷íîé æåëåçû), àâòî-

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå îòîáðàæàåìûõ òîíîâ ñåðîãî öâåòà íà ñòàíäàðòíîì (ñëåâà) 

è äèàãíîñòè÷åñêîì ìîíèòîðå (ñïðàâà)
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ìàòè÷åñêîãî âûçîâà èç àðõèâà ïðåäøåñòâóþ-

ùèõ ñíèìêîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ, à òàêæå ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè øàãîâ ðàáîòû ñ èçîáðàæåíèÿìè,

ïåðåõîä ìåæäó êîòîðûìè îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïðîñòûì íàæàòèåì îäíîé êëàâèøè.

Îáùèé ôóíêöèîíàë òàêîãî ðîäà îïðåäå-

ëåí â ðàìêàõ ïðîòîêîëà DICOM â êà÷åñòâå

òàê íàçûâàåìûõ Ïðåçåíòàöèîííûõ ñîñòîÿíèé

(Presentation State). Îíè ñîäåðæàò èíôîðìà-

öèþ î òîì, êàê äîëæåí îòîáðàæàòüñÿ íà ýêðà-

íå äàííûé ñíèìîê: î ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè,

ìàñøòàáå, çíà÷åíèÿõ ñìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ

íà ýêðàíå, óãëå åãî ïîâîðîòà è äðóãèõ ïàðà-

ìåòðàõ [21, 22].

Óäàëåííûé äîñòóï ê äèàãíîñòè-

÷åñêèì èçîáðàæåíèÿì

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåõíîëîãèè òåëåìåäè-

öèíû è òåëåðàäèîëîãèè èìåþò â ñâîåé îñíîâå

ïðîòîêîë WADO (Web Access to Dicom Persi-

stent Objects), ïîçâîëÿþùèé îáìåíèâàòüñÿ

DICOM-îáúåêòàìè ÷åðåç ïðîòîêîë HTTP/HTTPS

è ïðîñìàòðèâàòü èõ â ëþáîì Èíòåðíåò-áðàóçå-

ðå. Ðÿä ðàçðàáîò÷èêîâ PACS-ñèñòåì ïðåäëàãàåò

êðîññïëàòôîðìåííûå ðåøåíèÿ, êîòîðûå îáåñ-

ïå÷èâàþò çàùèùåííûé äîñòóï ê äèàãíîñòè÷åñ-

êèì èçîáðàæåíèÿì ñ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ íà

áàçå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì AppleiOS è Android,

à òàêæå ïîñðåäñòâîì ðàçëè÷íûõ áðàóçåðîâ,

ïðåäîñòàâëÿÿ ìîùíûå èíñòðóìåíòû äëÿ 2D- è

3D-äèàãíîñòèêè, à òàêæå ñîâìåñòíîé ðàáîòû

âðà÷åé ñ îäíèì èçîáðàæåíèåì â ðàìêàõ òåëå-

ìåäèöèíñêîé êîíñóëüòàöèè.

Ïîìèìî õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äâóìåðíûõ

èçîáðàæåíèé, ñèñòåìû PACS äàþò âîçìîæ-

íîñòü èíòåãðèðîâàòü âíåøíèå ìîäóëè äëÿ ýêñ-

ïåðòíîãî àíàëèçà äàííûõ. Íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåííûìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû

òðåõìåðíîé ðåêîíñòðóêöèè.

Ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ñîâðåìåííûé äèàãíî-

ñòè÷åñêèé àïïàðàò (ÊÒ, ÌÐÒ, ÏÝÒ è ÓÇÈ)

îñíàùåí ðàáî÷åé ñòàíöèåé ñ âîçìîæíîñòÿìè

3D-ðåêîíñòðóêöèè. Îäíàêî ïîäîáíûå ôóíê-

öèè âñå ÷àùå âîñòðåáîâàíû íå òîëüêî íà

îòäåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïðè êîíêðåòíîì

àïïàðàòå. Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êîì-

ïëåêñíîé äèàãíîñòèêè ñ âîçìîæíîñòüþ ñðàâ-

íåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ íà ðàçíûõ àïïàðà-

òàõ. Ðåçóëüòàòû 3D-äèàãíîñòèêè èñïîëüçóþòñÿ

õèðóðãàìè â õîäå ïîäãîòîâêè è ïëàíèðîâàíèÿ

îïåðàöèé, à òàêæå îíêîëîãàìè è íåâðîëîãà-

ìè äëÿ óòî÷íåíèÿ äèàãíîçà. ×òîáû âðà÷è

èìåëè âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü 3D-ìîäåëè-

ðîâàíèå íà ñâîèõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ, ñèñòåìû

äîëæíû èìåòü àðõèòåêòóðó «êëèåíò-ñåðâåð» ñ

âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíèÿ âñåõ äèàãíîñòè-

÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ÷òî öåëåñîîáðàçíî äåëàòü

ïîñðåäñòâîì èíòåãðàöèè ñ åäèíûì PACS-àð-

õèâîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ òàêæå

òàêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè, ïðè êîòîðîé âñå ðàñ-

÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ íà ñåðâåðå, ñâîäÿ ê ìèíè-

ìóìó òðåáîâàíèÿ ê îòäåëüíûì ðàáî÷èì ñòàí-

öèÿì è ïîçâîëÿÿ ìíîãèì ñïåöèàëèñòàì îäíî-

âðåìåííî ðàáîòàòü ñ ñèñòåìîé (äèàãíîñòè-

÷åñêèå ðàáî÷èå ñòàíöèè ñåðâåðíîãî òèïà).

Ñèñòåìû òðåõìåðíîé ðåêîíñòðóêöèè äàþò

âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ñòðîèòü òðåõìåðíûå

ìîäåëè íà îñíîâå äàííûõ ÊÒ, ÌÐÒ, ÏÝÒ,

ÎÔÝÊÒ, íî è ïðîâîäèòü ýêñïåðòíóþ îáðà-

áîòêó ñ îïðåäåëåíèåì êîëè÷åñòâåííûõ ïàðà-

ìåòðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâóþò âîçìîæíî-

ñòè àíàëèçà ñîñóäèñòûõ ñòðóêòóð (íàïðèìåð,

èçìåðåíèå ñòåïåíè ñòåíîçà è ðàñ÷åò êàëüöè-

åâîãî èíäåêñà), êîëè÷åñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ

æèðîâîé òêàíè, ñëèÿíèÿ è íàëîæåíèÿ èçîáðà-

æåíèé îò ðàçíûõ ìîäàëüíîñòåé, âûäåëåíèÿ

îòäåëüíûõ îðãàíîâ è òêàíåé, èñïîëüçîâàíèÿ

âèðòóàëüíîãî ñêàëüïåëÿ. 

Òðåõìåðíûå ìîäåëè îáëàäàþò âûñîêîé

ñòåïåíüþ íàãëÿäíîñòè, îäíàêî íåëüçÿ çàáû-

âàòü, ÷òî îíè ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðè-

ìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ, ÿâëÿþ-

ùèõñÿ óíèêàëüíûìè òåõíîëîãèÿìè è ðàçðàáîò-

êàìè (íîó-õàó) ïðîèçâîäèòåëåé ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè 3D-ìîäåëè-

ðîâàíèÿ íåîáõîäèìî áûòü óâåðåííûì, ÷òî

äàííàÿ ñèñòåìà ñåðòèôèöèðîâàíà è ïðîøëà

èñïûòàíèÿ â âåäóùèõ ìèðîâûõ öåíòðàõ, à

ïîëó÷àåìûå íà åå îñíîâå ðåçóëüòàòû äîñòî-

âåðíû è âîñïðîèçâîäèìû.
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Èñïîëüçîâàíèå ñæàòèÿ äèàã-

íîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

Ñòàíäàðò DICOM îïðåäåëÿåò òðè îñíîâ-

íûõ òèïà ñæàòèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæå-

íèé. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè òèïàìè

ñæàòèÿ â ðàìêàõ Transfer Syntax ÿâëÿþòñÿ ñëå-

äóþùèå: áåç ñæàòèÿ (Uncompressed), ñæàòèå

áåç ïîòåðü (Lossless Compressed), ñæàòèå ñ

ïîòåðÿìè (Lossy Compressed) [24].

Èñïîëüçóåìûå â ôîðìàòàõ Jpeg è

Jpeg2000 (èñïîëüçóþòñÿ â DICOM) êîýôôèöè-

åíòû ñæàòèÿ ìîãóò äîñòèãàòü 200:1 [25, 26].

Öåëûé ðÿä íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë,

÷òî èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ àëãîðèòìîâ ñæà-

òèÿ äîïóñòèìî â ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêå. Àññî-

öèàöèÿ ðàäèîëîãîâ Êàíàäû âûðàáîòàëà ðåêî-

ìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî êîýôôèöèåíòîâ ñæàòèÿ

äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé ñ èñïîëüçîâàíèåì Jpeg è Jpeg2000 â ðàìêàõ

ïðîòîêîëà DICOM. Òàê äëÿ ñíèìêîâ òóëîâèùà

ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò ñæàòèå â 30 ðàç [27].

Äîêàçàíî, ÷òî äàæå ïðè âûñîêèõ êîýôôè-

öèåíòà ñæàòèÿ (îò 20 äî 80:1) âîçìîæíî ñî-

õðàíåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ [28–30].

Êîðîëåâñêèé êîëëåäæ ðàäèîëîãîâ [19] ðåêî-

ìåíäóåò èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ â

öåëÿõ ñíèæåíèÿ çàòðàò íà õðàíåíèå äàííûõ. Ïî

äàííûì RCR, èñïîëüçîâàíèå âûñîêèõ êîýôôèöè-

åíòîâ ñóùåñòâåííî ñíèæàåò îáúåì õðàíèìîé

èíôîðìàöèè ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðè êëèíè÷åñ-

êîé öåííîñòè äàííûõ. Ïðè ýòîì ñèñòåìû PACS

ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðåäëàãàþò òàêèå

êîýôôèöèåíòû ñæàòèÿ, êàê 10:1, 30:1 èëè 80:1

[31]. Ìíîæåñòâî ñèñòåì PACS ðàçíûõ ïðîèçâî-

äèòåëåé, â òîì ÷èñëå ñðåäè ïðåäñòàâëåííûõ íà

ðîññèéñêîì ðûíêå, èñïîëüçóþò îäíîâðåìåííî

íåñêîëüêî òèïîâ ñæàòèÿ, ÷òî óêàçàíî â èõ ïðî-

òîêîëàõ ñîîòâåòñòâèÿ DICOM.

Òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå

àëãîðèòìû äëÿ óñèëåíèÿ ðåçêîñòè èçîáðàæå-

íèé, ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øóìà. Â ÑØÀ óïðàâëå-

íèå ïî êîíòðîëþ çà ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè è

ëåêàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè [23] îñóùåñò-

âëÿåò êîíòðîëü çà èñïîëüçîâàíèåì ïîäîáíûõ

âèäîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Ïðîáëåìû âíåäðåíèÿ PACS

Ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè âíåäðå-

íèÿ PACS-ñèñòåì, îáúåäèíÿþùèõ ìíîæåñòâî

ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé, ÿâëÿåòñÿ íåðàçâèòîñòü

ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû. Öèôðîâûå äèàãíî-

ñòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ èìåþò çíà÷èòåëüíûé

îáúåì: ñåðèÿ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè

îäíîì èññëåäîâàíèè íà ìíîãîñðåçîâîì

êîìïüþòåðíîì òîìîãðàôå, çàíèìàåò îò 40 äî

5000 ÌÁ, îäíî ìàììîãðàôè÷åñêîå èññëåäî-

âàíèå, âêëþ÷àþùåå â ñðåäíåì äî 4–8 ñíèì-

êîâ, çàíèìàåò îêîëî 40–480 ÌÁ [32–36].

Ïîýòîìó äëÿ èõ áûñòðîé ïåðåäà÷è íåîáõîäè-

ìî îáåñïå÷èòü íàëè÷èå êîìïüþòåðíîé ñåòè ñ

âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðè

âíåäðåíèè PACS-ñèñòåì îáùèì òðåáîâàíèåì

ê ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ðàìêàõ âíóòðè-

áîëüíè÷íîé ðàäèîëîãè÷åñêîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ

100 Ìáèò/ñåê, à äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæäó

ËÏÓ — 10 Ìáèò/ñåê è áîëåå (íî íå ìåíüøå

2 Ìáèò/ñåê). Â ñëó÷àå îðãàíèçàöèè åäèíîãî

àðõèâà íà áàçå öåíòðà îáðàáîòêè äàííûõ

(ÖÎÄ) íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïîäêëþ÷åíèå

ËÏÓ ê ÖÎÄ ïî âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì ëèíèÿì

ñâÿçè, õîòÿ ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè ïîçâî-

ëÿþò îðãàíèçîâàòü ýôôåêòèâíûé îáìåí äàí-

íûìè è ïðè óçêîé ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ ñåòè.

Ìíîãèå æå ËÏÓ îáúåäèíåíû êàíàëàìè

ïåðåäà÷è äàííûõ ñ êðàéíå íèçêîé ïðîïóñêíîé

ñïîñîáíîñòüþ (512 Êáèò è ìåíüøå), ÷àñòî

îòäåëåíèÿ â ñîñòàâå ËÏÓ èìåþò ñîáñòâåííûå

ñåòè, íå ñâÿçàííûå äðóã ñ äðóãîì. Ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â áëèæàéøåì áóäóùåì ýòà

ïðîáëåìà ñîõðàíèò ñâîþ îñòðîòó, õîòÿ î÷å-

âèäíî, ÷òî íàìåòèëèñü ïîëîæèòåëüíûå èçìå-

íåíèÿ â ýòîé îáëàñòè. Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàí-

íîãî ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü íå òîëüêî ðàñøè-

ðåíèå êàíàëîâ ñâÿçè, íî è èñïîëüçîâàíèå

ýôôåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ ïåðåäà÷è äèàãíî-

ñòè÷åñêèõ äàííûõ. Íàïðèìåð, ïðåäâàðèòåëü-

íóþ çàãðóçêó ñíèìêîâ íà ðàáî÷óþ ñòàíöèþ

âðà÷à (prefetching), à òàêæå ñæàòèå äèàãíîñòè-

÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ

àëãîðèòìîâ âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ, ãàðàí-

òèðóþùèõ ìèíèìàëüíûå ïîòåðè èíôîðìàöèè.
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Ïîäîáíûå àëãîðèòìû îáåñïå÷èâàþò ìíîãî-

êðàòíîå (äî 30 ðàç) ñæàòèå èçîáðàæåíèé

ïðàêòè÷åñêè áåç ïîòåðè êà÷åñòâà (non-lossy),

òîãäà êàê îáû÷íûå àëãîðèòìû íå äîïóñêàþò

êîýôôèöèåíòîâ áîëåå 4:1 ñ ñîõðàíåíèåì

èñõîäíîãî êà÷åñòâà [23].

Â Ðîññèè èíôîðìàòèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ

íàõîäèòñÿ â ñòàäèè àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ, òîãäà

êàê â áîëüøèíñòâå ñòðàí Åâðîïû, ÑØÀ, Êàíà-

äå, ßïîíèè ýòîò ïðîöåññ âûøåë íà óðîâåíü

íàñûùåíèÿ. Áîëüøèíñòâî êëèåíòîâ ìíîãèå ãîäû

ïîëüçóþòñÿ ìåäèöèíñêèìè èíôîðìàöèîííûìè

ñèñòåìàìè (â ÷àñòíîñòè, PACS-ñèñòåìàìè), ïðè-

îáðåëè îãðîìíûé îïûò è èìåþò âîçìîæíîñòü

÷åòêî ôîðìóëèðîâàòü ñîáñòâåííûå ïîòðåáíî-

ñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì îäèí ðàç â 3–5 ëåò ïðîèñõî-

äèò ëèáî ñóùåñòâåííàÿ ìîäåðíèçàöèÿ èìåþ-

ùèõñÿ ñèñòåì, ëèáî èõ çàìåíà íà íîâûå.

Â ðîññèéñêèõ æå ËÏÓ ÷åòêèõ òðåáîâàíèé ê

PACS-ñèñòåìàì ïîêà íå ñôîðìèðîâàíî íè íà

óðîâíå ËÏÓ, íè íà óðîâíå ðåãèîíàëüíûõ è

ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ çäðàâî-

îõðàíåíèåì. Â îòñóòñòâèå ðåãëàìåíòèðîâàí-

íûõ òðåáîâàíèé êàæäîìó êëèåíòó ïðèõîäèòñÿ

ôîðìèðîâàòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî íà îñíîâà-

íèè ñîáñòâåííîãî îïûòà, êîòîðûé ÷àùå âñåãî

äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åí. Â ðåçóëüòàòå ìîãóò

áûòü óïóùåíû ñóùåñòâåííûå ôàêòîðû. Íàïðè-

ìåð, âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè ñèñòå-

ìàìè èëè öèôðîâûì îáîðóäîâàíèåì ñ ïîìî-

ùüþ ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ òèïà HL7 è

DICOM. Â ÷àñòíîñòè, äàæå ïðè íàëè÷èè

öèôðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîääåðæèâàþùåãî

DICOM, òðåáóåòñÿ óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî â êîì-

ïëåêò ïîñòàâêè âõîäèëè êàê ìèíèìóì ëèöåíçèè

DICOM Store SCU è Modality Worklist SCU,

íåîáõîäèìûå äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæäó

PACS è ÐÈÑ (â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïåðåäà÷è äàí-

íûõ î ïàöèåíòå íåïîñðåäñòâåííî íà êîíñîëü

òîìîãðàôà èç ÃÈÑ/ÐÈÑ). Â ïðîöåññå ïîñòà-

íîâêè çàäà÷è ðåäêî ó÷èòûâàþòñÿ êðèòåðèè

îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, íàäåæíîñòè è ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è îáî-

ðóäîâàíèÿ, çàùèòû äàííûõ, íàëè÷èå ñëóæáû

ïîääåðæêè ó ïîñòàâùèêà. Îäíàêî ñîâìåñòíû-

ìè óñèëèÿìè çàèíòåðåñîâàííûõ â IT-òåõíîëî-

ãèÿõ âðà÷åé è ïðåäñòàâèòåëåé êîìïàíèé-ïðî-

èçâîäèòåëåé â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàìåòèëèñü

òåíäåíöèè ïîçèòèâíîãî èçìåíåíèÿ ñèòóàöèè.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ õðàíåíèåì è îáðàáîòêîé

äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé âìåñòî ïîëíî-

öåííûõ PACS-ñèñòåì âî ìíîãèõ ëå÷åáíûõ ó÷ðåæ-

äåíèÿõ Ðîññèè äî ñèõ ïîð èñïîëüçóþòñÿ ñèñòåìû

óðîâíÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé. Òàêèå ñèñòåìû ìîãóò

îáëàäàòü øèðîêèì ôóíêöèîíàëîì äëÿ îáðàáîò-

êè äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, îäíàêî îíè

íå èìåþò èíñòðóìåíòîâ óïðàâëåíèÿ áàçîé äàí-

íûõ ïàöèåíòîâ ñâûøå íåñêîëüêèõ ñîòåí åäèíèö

è àðõèâîì áîëåå íåñêîëüêèõ ñîòåí ãèãàáàéò

(îáû÷íûé æåñòêèé äèñê). Äàííûå îäíîãî è òîãî

æå ïàöèåíòà îêàçûâàþòñÿ ðàñïðåäåëåííûìè ïî

íåñêîëüêèì çàïèñÿì, óñëîæíÿÿ èõ èäåíòèôèêà-

öèþ. Îòñóòñòâóåò âåá-èíòåðôåéñ, ÷òî äåëàåò

íåâîçìîæíîé îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó ñ ñèñòå-

ìîé ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé. Âîçíèêàåò íåîáõî-

äèìîñòü ðåãóëÿðíîãî íåàâòîìàòèçèðîâàííîãî

ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è àðõèâèðîâàíèÿ äàí-

íûõ íà îïòè÷åñêèå íîñèòåëè (CD- èëè DVD-äèñêè)

â ðó÷íîì ðåæèìå, ÷òî çàòðóäíÿåò ïîèñê è âîñ-

ïðîèçâåäåíèå äàííûõ, ïðèâîäèò ê èõ ïîòåðå.

Áîëåå òîãî, ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ íåáîëüøèå ïðî-

ãðàììû ïðîñìîòðà äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæå-

íèé, íå îáëàäàþùèå äàæå áàçîâûìè èíñòðó-

ìåíòàìè èõ îáðàáîòêè. Èñïîëüçóåìûå â òàêèõ

ïðîãðàììàõ àëãîðèòìû ïðåîáðàçîâàíèÿ èçî-

áðàæåíèé âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå ïîçâîëÿþò

ãàðàíòèðîâàòü ñîõðàíåíèå äèàãíîñòè÷åñêîé

öåííîñòè ñíèìêîâ. Íàêîíåö, ïî äàííûì, ïðèâå-

äåííûì â Êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ åäèíîé ãîñóäàð-

ñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (ÅÃÈÑ) â

ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ, â ñðåäíåì ïî Ðîññèè

íà 10,6 ðàáîòíèêîâ ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöè-

ïàëüíûõ ó÷ðåæäåíèé çäðàâîîõðàíåíèÿ ïðèõî-

äèòñÿ îäèí êîìïüþòåð. Êðîìå òîãî, íàáëþäàåò-

ñÿ äåôèöèò êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ (âðà÷åé,

ðåíòãåíîëàáîðàíòîâ, èíæåíåðîâ, ïðîãðàììè-

ñòîâ, IT-ñïåöèàëèñòîâ) äëÿ ðàáîòû ñ ñîâðåìåí-

íûì äèàãíîñòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì è ìåäè-

öèíñêèìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè (êîí-

öåïöèÿ èíôîðìàòèçàöèè). 
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Çàêëþ÷åíèå

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî

óâåðåííî óòâåðæäàòü, ÷òî ðàçâèòèå PACS-

ñèñòåì íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî îò

îáùåé èíôîðìàòèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ,

îäíàêî èìåííî ñ ëó÷åâîé äèàãíîñòèêè â áîëü-

øèíñòâå ËÏÓ öåëåñîîáðàçíî íà÷èíàòü ìàñ-

øòàáíîå âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Ñåãîäíÿ îñíîâíûìè óñëîâèÿìè è òðåáîâà-

íèÿìè óñïåøíîãî âíåäðåíèÿ PACS-ñèñòåì

ÿâëÿþòñÿ:

• äîñòàòî÷íàÿ ñêîðîñòü è áåçîïàñíîñòü

ñåòåâûõ ñîåäèíåíèé;

• äîñòàòî÷íàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïîëüçîâàòå-

ëåé ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè è ðàáî÷è-

ìè ñòàíöèÿìè;

• íàëè÷èå îñíîâíîãî è ðåçåðâíîãî õðàíè-

ëèùà èçîáðàæåíèé äîñòàòî÷íîãî îáúåìà

(õðàíåíèå èçîáðàæåíèé â òå÷åíèå ìèíèìóì

10 ëåò);

• óñòàíîâêà ìîíèòîðîâ äèàãíîñòè÷åñêîãî

êà÷åñòâà äëÿ ðàáîòû ðåíòãåíîëîãîâ â ìèíè-

ìàëüíîé êîíôèãóðàöèè 2+1 (2 ìîíèòîðà äëÿ

ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé è 1 — äëÿ ðàáîòû ñ

ÐÈÑ-ñèñòåìîé);

• öåíòðàëèçîâàííàÿ óñòàíîâêà ðîáîòîâ

çàïèñè äèñêîâ è ïðèíòåðîâ «òâåðäûõ» êîïèé

èçîáðàæåíèé ñ ñåòåâûì äîñòóïîì;

• âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî äîñòóïà ê áàçå

äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé;

• ïðåäîñòàâëåíèå âðà÷àì-êëèíèöèñòàì

øèðîêîãî äîñòóïà ê äèàãíîñòè÷åñêèì èçîáðà-

æåíèÿì; 

• íàëè÷èå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàì-

ìíûõ ñðåäñòâ ïðîñìîòðà è àíàëèçà èçîáðà-

æåíèé;

• ñîáëþäåíèå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ

ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèé è ýëåêòðîííîãî äîêó-

ìåíòîîáîðîòà;

• èíòåãðàöèÿ ñ ÐÈÑ è ÃÈÑ;

• åäèíûé ïðèíöèï èäåíòèôèêàöèè ïàöèåí-

òîâ (îïòèìóì — öåíòðàëèçîâàííûé ðåãèñòð);

• âîçìîæíîñòü âåäåíèÿ ðàñïèñàíèÿ èññëå-

äîâàíèé ñ ïðÿìîé çàïèñüþ ïàöèåíòîâ íà

äèàãíîñòè÷åñêèå àïïàðàòû.

Ïðè âûáîðå PACS-ñèñòåìû öåëåñîîáðàçíî

îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñëåäóþùèå êðèòåðèè

ñðàâíåíèÿ:

1. Íåçàâèñèìîñòü îò ìàðêè êîìïüþòåðíî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ — âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè

ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíèé íà ðàáî÷èå ñòàí-

öèè ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

2. Ïðîôåññèîíàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå îò õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøèõ ñåáÿ

ïðîèçâîäèòåëåé — ãàðàíòèÿ äèàãíîñòè÷åñêîãî

êà÷åñòâà îòîáðàæàåìûõ èçîáðàæåíèé è

íàëè÷èÿ óäîáíûõ è ïîëíîöåííûõ èíñòðóìåí-

òîâ îáðàáîòêè äàííûõ è íàñòðîéêè ÏÎ.

3. Ìîäóëüíàÿ ñòðóêòóðà PACS.

4. Óäàëåííûé òåõíè÷åñêèé ìîíèòîðèíã â

ðåæèìå 24õ7õ365.

5. Íåîãðàíè÷åííîå ïîäêëþ÷åíèå íîâûõ

ìîäàëüíîñòåé.

6. Âîçìîæíîñòü ãèáêîé íàñòðîéêè è ìàñ-

øòàáèðîâàíèÿ.

7. Çàïèñü èññëåäîâàíèé â äîëãîñðî÷íûé

àðõèâ â ðåæèìå on-line.

8. Äâóíàïðàâëåííàÿ èíòåãðàöèÿ ñ ðàáî÷è-

ìè ñòàíöèÿìè ïðîèçâîäèòåëåé äèàãíîñòè÷åñ-

êîãî îáîðóäîâàíèÿ.

9. Íàëè÷èå ôóíêöèé ñëèÿíèÿ èçîáðàæåíèé

(íàïðèìåð, ÏÝÒ-ÊÒ).

10. Âîçìîæíîñòü îòïðàâêè èçîáðàæåíèé

ïàöèåíòàì.

11. Âñïëûâàþùèå íàïîìèíàíèÿ óäàëåí-

íûì ïîëüçîâàòåëÿì î íàëè÷èè «íåïðî÷èòàííî-

ãî» èññëåäîâàíèÿ.

12. Âîçìîæíîñòü ïðèêðåïëåíèÿ ôàëîâ è

çàìåòîê ê èññëåäîâàíèÿì.

13. Íàëè÷èå àòðèáóòîâ èññëåäîâàíèÿ (íà-

ïðèìåð, ôëàã íåïðî÷èòàííîãî èññëåäîâàíèÿ).

14. Âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé

ñ ïåðåêðåñòíûìè ññûëêàìè (óêàçàòåëè ïîëî-

æåíèÿ ñðåçîâ).

15. Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ñåðèè êëþ÷å-

âûõ èçîáðàæåíèé â èññëåäîâàíèè.

16. Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïðîñìîòðà ñåðèé ñ

áîëüøèì êîëè÷åñòâîì èçîáðàæåíèé (áîëåå 1000).

17. «Ãîðÿ÷èå» êëàâèøè äëÿ áûñòðîãî âûçî-

âà ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèé.
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18. Âîçìîæíîñòü ïå÷àòè èçîáðàæåíèé íà

DICOM-ñîâìåñòèìûõ è îáû÷íûõ ïðèíòåðàõ.

19. Àâòîìàòè÷åñêàÿ çàïèñü äèñêîâ íà CD-

ðîáîòå. 

20. Èäåíòè÷íûé ïðîñìîòðîâùèê äëÿ ðåíò-

ãåíîëîãîâ è êëèíèöèñòîâ (â òîì ÷èñëå íà CD).

Ñèñòåìû àðõèâèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è ìåäè-

öèíñêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé øèðîêî

èñïîëüçóþòñÿ êàê íåïîñðåäñòâåííî äëÿ äèàãíî-

ñòèêè, òàê è â ïîëíîì öèêëå ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ.

Îíè ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî ôîðìèðîâàòü åäè-

íóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ èñòîðèþ ïàöèåíòà âíå

çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîé ïåðèîä âðåìåíè,

â êàêîì ËÏÓ è íà êàêîì äèàãíîñòè÷åñêîì

àïïàðàòå ïîëó÷åíû äàííûå. Êàê âðà÷è-äèàãíî-

ñòû, òàê è âðà÷è-êëèíèöèñòû ïîëó÷àþò âîçìîæ-

íîñòü àíàëèçà ìàêñèìàëüíî ïîëíîé èíôîðìà-

öèè î ïàöèåíòå. Òàêèì îáðàçîì, PACS-ñèñòåìû

îêàçûâàþòñÿ íåîáõîäèìûìè è âîñòðåáîâàííû-

ìè âî âñåõ îáëàñòÿõ ìåäèöèíû — êàê â ðàìêàõ

îäíîé êëèíèêè, òàê è â öåëûõ ñåòÿõ ëå÷åáíûõ

ó÷ðåæäåíèé óðîâíÿ ðåãèîíà èëè ñòðàíû.

Ñïèñîê ñîêðàùåíèé

ÃÈÑ — ãîñïèòàëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà.

ÐÈÑ — ðàäèîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà.

PACS — Picture Archiving and Communication Systems, ñèñòåìà àðõèâèðîâàíèÿ, îáðàáîòêè è

ïåðåäà÷è ìåäèöèíñêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé.

DICOM — Digital Imaging and Communications in Medicine, ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò óïðàâëå-

íèÿ, õðàíåíèÿ, ïå÷àòè, îáìåíà è ïðîñìîòðà äàííûõ ìåäèöèíñêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èçîáðàæå-

íèé íåçàâèñèìî îò èõ èñòî÷íèêà.

HL7 — HealthLevel 7, ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ, à òàêæå ñòàíäàðòû îáìåíà, èíòåãðàöèè è

ïîëó÷åíèÿ ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííîì âèäå.

IHE — Integrating the Healthcare Enterprise, ìåæäóíàðîäíàÿ èíèöèàòèâà, íàïðàâëåííàÿ íà óëó÷-

øåíèå ìåòîäîâ îáìåíà ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè. 

Ïðîôèëè IHE — áàçîâûå ñòàíäàðòû IHE, ñèñòåìàòèçèðóþùèå âîçìîæíîñòè èíòåãðàöèè èíôîð-

ìàöèîííûõ ñèñòåì íà îñíîâå êîììóíèêàöèîííûõ ïðîòîêîëîâ òèïà DICOM è HL7, à òàêæå ñòàí-

äàðòîâ áåçîïàñíîñòè äàííûõ, â öåëÿõ ðåøåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ êëèíè÷åñêèõ çàäà÷. 

XDS — crossenterprise document sharing, ïðîôèëü IHE, îïðåäåëÿþùèé ñòàíäàðò óïðàâëåíèÿ

îáìåíîì äîêóìåíòàìè ìåæäó ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè. 

XDS-I.b — crossenterprise document sharing for imaging, ïðîôèëü IHE, îïðåäåëÿþùèé ñòàíäàðò

óïðàâëåíèÿ îáìåíîì äèàãíîñòè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè è ñâÿçàííûìè ñ íèìè äîêóìåíòàìè (â

÷àñòíîñòè, çàêëþ÷åíèÿìè) ìåæäó ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè. 

PIX — Patient Identity Cross Reference, ïðîôèëü IHE, îïèñûâàþùèé ïåðåêðåñòíóþ èäåíòèôèêà-

öèþ ïàöèåíòà ïðè íàëè÷èè ìíîæåñòâà èñòî÷íèêîâ èäåíòèôèêàöèè. 

PDQ — Patient Demographics Query, ïðîôèëü IHE, ïðåäîñòàâëÿþùèé âîçìîæíîñòü ïðèëîæå-

íèþ çàïðàøèâàòü è ïîëó÷àòü îò öåíòðàëüíîãî ñåðâåðà äåìîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïàöèåíòà. 

ATNA — The Audit Trail and Node Authentication, ïðîôèëü IHE, îïðåäåëÿþùèé ìåðû áåçîïàñ-

íîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíôèäåíöèàëüíîñòè äàííûõ ïàöèåíòà, öåëîñòíîñòè äàííûõ è ó÷åòà

ïîëüçîâàòåëåé. 

BPPC — Basic Patient Privacy Consents, ïðîôèëü IHE, îïðåäåëÿþùèé ìåõàíèçì ôèêñèðîâàíèÿ è

ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîãëàñèÿ ïàöèåíòà íà îáðàáîòêó åãî ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ. 

WADO — Web Access to DICOM Persistent Objects, ñòàíäàðò, îïðåäåëÿþùèé âåá-ñåðâèñ

äîñòóïà è îòîáðàæåíèÿ DICOM-îáúåêòîâ (äèàãíîñòè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ è ìåäèöèíñêèå

çàêëþ÷åíèÿ).
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Ââåäåíèå

Îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ çàíèìàþò

2-å ìåñòî ïî óðîâíþ ñìåðòíîñòè â ÐÔ [5],

÷òî îáóñëîâëèâàåò êðàéíå âûñîêóþ ñîöèàëü-

íóþ çíà÷èìîñòü ýôôåêòèâíîñòè èõ ëå÷åíèÿ.

Õèìèîòåðàïèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ìåòîäîì ëå÷å-

íèÿ, ïðèìåíÿåìûì êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è

â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé (àäúþâàíòíîé è

íåîàäúþâàíòíîé) òåðàïèè ïðè õèðóðãè÷åñêîì

èëè ðàäèîëîãè÷åñêîì ëå÷åíèè. Åå â òîì èëè

èíîì âèäå ïîëó÷àþò áîëåå 60% áîëüíûõ

[1].Òîêñè÷åñêèå îñëîæíåíèÿ, âîçíèêàþùèå

âñëåäñòâèå õèìèîòåðàïèè, ìîãóò ïðèâîäèòü ê

íåîáõîäèìîñòè ïðåðâàòü èëè îòìåíèòü êàê

îòäåëüíî âçÿòûé êóðñ, òàê è âñå ëå÷åíèå. Ýòî

ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó ñíèæåíèþ ýôôåêòèâ-

íîñòè òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé.

Êðîìå ýòîãî, îñëîæíåíèÿ ñíèæàþò êà÷åñòâî

æèçíè ïàöèåíòîâ, à â òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò

ïðèâîäèòü ê óãðîæàþùèì æèçíè ñîñòîÿíèÿì.

Äëÿ îöåíêè òîêñè÷íîñòè ïðîòèâîîïóõîëå-

âîé õèìèîòåðàïèè èñïîëüçóþò ñïåöèàëèçèðî-

âàííûå øêàëû, ðàçðàáîòàííûå ÂÎÇ, Íàöèî-

íàëüíûì èíñòèòóòîì çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîá-

ðàçîâàíèé ÑØÀ (NCI) è Åâðîïåéñêîé îðãàíè-

çàöèåé ïî èññëåäîâàíèþ è ëå÷åíèþ îïóõîëå-

âûõ çàáîëåâàíèé (EORTC) [1]. Â íèõ èñïîëüçó-

þòñÿ íàáîðû êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ

ïîêàçàòåëåé äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âûðàæåííî-

ñòè òîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ñî ñòîðîíû ðàçëè÷-

íûõ ñèñòåì è îðãàíîâ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ

õèìèîòåðàïåâòè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå âîçìîæíûõ òîêñè÷åñêèõ

îñëîæíåíèé î÷åðåäíîãî êóðñà õèìèîòåðàïåâ-

òè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé,

ðåøåíèå êîòîðîé ïîçâîëèëî áû âðà÷ó-îíêî-

ëîãó ïðèíÿòü ìåðû ïî èõ ïðåäóïðåæäåíèþ èëè

ìèíèìèçàöèè íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ïîñðåä-

ñòâîì äîïîëíèòåëüíûõ íàçíà÷åíèé, ñâîåâðå-

ìåííîé êîððåêöèè ñõåìû èëè äîçèðîâêè

õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Â ëèòåðà-

òóðíûõ èñòî÷íèêàõ âñòðå÷àþòñÿ ðàáîòû,

ïîñâÿùåííûå ïðîãíîçèðîâàíèþ âîçìîæíûõ

îñëîæíåíèé õèìèîòåðàïèè, íàïðèìåð, ïîñò-

öèòîñòàòè÷åñêîé àíåìèè [1], òîêñè÷åñêîé íåé-

òðîïåíèè [2]. Îäíàêî ðàçíîîáðàçèå öèòîñòà-

òè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ñõåì èõ íàçíà÷åíèÿ è

áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíîâ-ìèøåíåé, ñî

ñòîðîíû êîòîðûõ ïðîÿâëÿþòñÿ òîêñè÷åñêèå

ýôôåêòû, òðåáóþò ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé

â äàííîì íàïðàâëåíèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìè âåäåòñÿ ðàçðà-

áîòêà ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ îöåíêè

ðèñêà îñëîæíåíèé õèìèîòåðàïåâòè÷åñêîãî

ëå÷åíèÿ, â êîòîðîé â êà÷åñòâå âõîäíûõ ïåðå-

ìåííûõ ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü íàáîð êëè-

íè÷åñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ

äàííûõ. Â ñëó÷àå óñïåõà ïðîãíîñòè÷åñêàÿ

ìîäåëü äîëæíà áûòü âñòðîåíà â ãîñïèòàëüíóþ

èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, ÷òî îáåñïå÷èò

àâòîìàòè÷åñêóþ çàãðóçêó âõîäíûõ ïàðàìåò-

ðîâ èç ýëåêòðîííîé ìåäèöèíñêîé êàðòû ïàöè-

åíòà è óïðîñòèò åå èñïîëüçîâàíèå â ïðîöåñ-

ñå ïðèíÿòèÿ âðà÷åáíûõ ðåøåíèé.

Ðàçâèâàþùèéñÿ ýëåêòðîííûé îáìåí ìåäè-

öèíñêîé èíôîðìàöèåé äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ â ñîâðåìåííûõ ðàçðàáîòêàõ

òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ ôîðìàëèçàöèè

è êîäèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêèõ äàííûõ. Ñèñòåìà-

òè÷åñêèé îáçîð, îïóáëèêîâàííûé â Ìåæäóíà-

ðîäíîì æóðíàëå ìåäèöèíñêîé èíôîðìàòèêè,

ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè êëàññè-

ôèêàòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ÌÊÁ 9-ãî è 10-ãî ïåðå-

ñìîòðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â 68% ðàñ-

ñìîòðåííûõ àâòîðàìè ñèñòåìàõ ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, è ëîãè÷åñêèé êîäèôèêàòîð

êëèíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé LOINC (Logical Obser-

vation Identifiers Names and Codes), êîòîðûé

èñïîëüçóåòñÿ â 12% ïîäîáíûõ ñèñòåì [3, 4].

Ðàçðàáîòêà LOINC âåäåòñÿ ñ 1994 ãîäà

ñåâåðîàìåðèêàíñêîé íåêîììåð÷åñêîé îðãà-

íèçàöèåé Regenstrief Institute, Inc. Â ÑØÀ åãî

àêòèâíî èñïîëüçóþò â ñâîèõ ðàçðàáîòêàõ òà-

êèå êðóïíûå îðãàíèçàöèè, êàê Àìåðèêàíñêàÿ

Àññîöèàöèÿ Êëèíè÷åñêèõ Ëàáîðàòîðèé

(ACLA), Àìåðèêàíñêèé Êîëëåäæ Ïàòîëîãîâ

(CAP), HL7 International è äðóãèå. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ äàííûé êîäèôèêàòîð ïðèìåíÿåòñÿ

áîëåå ÷åì â 140 ñòðàíàõ ìèðà è ñîäåðæèò

áîëüøîå ÷èñëî êîäîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îáìå-
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íà ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíûõ è êëèíè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé[6]. Â íàøåì èññëåäîâàíèè ìû

òàêæå èñïîëüçîâàëè LOINC äëÿ êîäèðîâàíèÿ

âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ñîçäàâàåìîé ìîäåëè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ðàçðàáîòêà ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå äåïåðñîíèôèöèðîâàí-

íûõ ìåäèöèíñêèõ äàííûõ, íàêîïëåííûõ â áàçå

äàííûõ ãîñïèòàëüíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «Àñêëåïèóñ», ðàç-

âåðíóòîé â Ìîñêîâñêîé ãîðîäñêîé îíêîëîãè-

÷åñêîé áîëüíèöå ¹ 62 (ãëàâíûé âðà÷ —

ä.ì.í., ïðîôåññîð Àíàòîëèé Íàõèìîâè÷ Ìàõ-

ñîí) íà áîëåå 400 ðàáî÷èõ ìåñòàõ âî âñåõ

ïîäðàçäåëåíèÿõ áîëüíèöû. Â èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìå äîêóìåíòèðóþòñÿ âñå êóðñû

õèìèîòåðàïèè, ïðîâåäåííûå ñòàöèîíàðíûì è

àìáóëàòîðíûì ïàöèåíòàì. Ñíà÷àëà ñîçäàåò-

ñÿ äîêóìåíò «Ïëàí õèìèîòåðàïèè», îïðåäå-

ëÿþùèé ïîêàçàíèÿ è ñîäåðæàùèé íàçíà÷åíèÿ

õèìèîïðåïàðàòîâ, à â êîíöå êóðñà çàïîëíÿåò-

ñÿ «Ïðîòîêîë õèìèîòåðàïåâòè÷åñêîãî ëå÷å-

íèÿ» — äîêóìåíò ñ èíôîðìàöèåé î ïðîâåäåí-

íîì ìåäèêàìåíòîçíîì ëå÷åíèè, âîçíèêøèõ

òîêñè÷åñêèõ îñëîæíåíèÿõ è äðóãîé èòîãîâîé

èíôîðìàöèåé.

Âûáîðêà ïðîòîêîëîâ õèìèîòåðàïåâòè÷åñ-

êîãî ëå÷åíèÿ áûëà âûïîëíåíà â èíòåðâàëå ñ

01.01.2011 ïî 01.11.2012. Âñåãî èç áàçû äàí-

íûõ áûëè âûãðóæåíû16 974 ïðîòîêîëîâ 3002

ïàöèåíòîâ. Â ñðåäíåì êàæäûé ïàöèåíò ïîëó-

÷èë 5 êóðñîâ õèìèîòåðàïèè. Âìåñòå ñ ïðîòîêî-

ëàìè ëå÷åíèÿ èç áàçû äàííûõ âûãðóæàëèñü

ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé, äàííûå âðà÷åáíûõ îñìîòðîâ,

äíåâíèêîâ, êîíñóëüòàöèé. Ïàðàìåòðû, èñïîëü-

çóåìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäå-

ëè, êîäèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ LOINC. 

Êîäèôèêàòîð LOINC ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

äâóìåðíóþ òàáëèöó, â êàæäîé ñòðîêå êîòîðîé

îïèñûâàåòñÿ îïðåäåëåííûé òåðìèí ñ ïîìî-

ùüþ øåñòè ãëàâíûõ êëàññèôèöèðóþùèõ îñåé.

Ñî÷åòàíèå çíà÷åíèé ýòèõ îñåé îïðåäåëÿåò

óíèêàëüíîñòü ïàðàìåòðà â êëàññèôèêàòîðå.

Äëÿ êàæäîãî òåðìèíà õðàíèòñÿ îêîëî 40 äî-

ïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, âêëþ÷àþùèõ ðàçëè÷-

íûå ïðèìåðû, äîáàâî÷íûå èíäåêñû, ñâÿçàííûå

ïîíÿòèÿ, êîììåíòàðèèè ò.ä. Íà ìîìåíò âûïîë-

íåíèÿ ðàáîòû (êîíåö 2012 ãîäà) áûëà îïóáëè-

êîâàíà âåðñèÿ 2.40, ñîäåðæàùàÿ 70 689 óíè-

êàëüíûõ íàèìåíîâàíèé.

Îïèñàíèå 6 ãëàâíûõ êëàññèôèöèðóþùèõ

îñåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïîëüçî-

âàòåëÿ LOINC ïðåäñòàâëåíî íèæå [6]:

1. Component field — ìíîæåñòâî êîìïî-

íåíòîâ, òî åñòü òåõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå

èçìåðÿþòñÿ, îöåíèâàþòñÿ èëè íàáëþäàþòñÿ

(íàïðèìåð: ìî÷åâèíà, ýðèòðîöèòû, âðåìÿ

ñâåðòûâàíèÿ è ò.ä.).

2. Kind of property — òèï ñâîéñòâà, èçìå-

ðÿåìîãî ó èññëåäóåìîãî êîìïîíåíòà (íàïðè-

ìåð: ìàññà, ìîëÿðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, äëèòåëü-

íîñòü è ò.ä.).

3. Time aspect — âðåìåííàÿ õàðàêòåðèñòè-

êà, èíòåðâàë âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî

ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå (íàïðèìåð: îäíîìî-

ìåíòíîå, â òå÷åíèå ÷àñà, â òå÷åíèå ñóòîê).

4. System/Specimen — ñèñòåìà, â êîíòåêñòå

êîòîðîé ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå, èëè òèï îá-

ðàçöà, êîòîðûé áðàëñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëå-

äîâàíèÿ (íàïðèìåð: îñàäîê ìî÷è, àðòåðèàëü-

íàÿ êðîâü, ñåðäöå êàê îðãàí, ïàöèåíò è ò.ä.).

5. Type of scale — òèï øêàëû èçìåðåíèÿ,

îïðåäåëÿþùèé òèï ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà

(íàïðèìåð: êîëè÷åñòâåííûé, ïîðÿäêîâûé,

êà÷åñòâåííûé, îïèñàòåëüíûé).

6. Type of method — òèï ìåòîäà, êîòîðûì

ïðîâîäèëîñü èçìåðåíèå (íàïðèìåð: ìèêðî-

ñêîïèÿ, èììóíîôëþîðåñöåíòíûé àíàëèç, ðàñ-

÷åòíûé, ðó÷íîé è ò.ä.).

Êîäèôèêàòîð LOINC äîñòóïåí äëÿ çàãðóç-

êè ñ âåá-ñàéòà ðàçðàáîò÷èêà â ðàçëè÷íûõ

ýëåêòðîííûõ ôîðìàòàõ: îò ïðîñòîãî òåêñòîâî-

ãî ôàéëà ñ ðàçäåëèòåëÿìè äî ôàéëà áàçû

äàííûõ Microsoft Access. Êðîìå òîãî, â ñâîåé

ðàáîòå ìû èñïîëüçîâàëè ðåêîìåíäîâàííîå

ðàçðàáîò÷èêîì ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå äëÿ

ðàáîòû ñ êîäèôèêàòîðîì — RELMA (Regenstri-

ef LOINC Mapping Assistant). Ïîäêëþ÷àÿñü
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÷åðåç Èíòåðíåò, îíî ïîçâîëÿåò âñåãäà ðàáî-

òàòü ñ àêòóàëüíîé âåðñèåé êîäèôèêàòîðà, à

òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò ðàñøèðåííûå âîçìîæ-

íîñòè äëÿ ïîèñêà è ñîïîñòàâëåíèÿ (mapping)

ëîêàëüíûõ ïîíÿòèé ñ òåðìèíàìè LOINC. Ðàñ-

ïðîñòðàíÿåòñÿ äàííîå ïðèëîæåíèå òàê æå,

êàê è êîäèôèêàòîð LOINC, áåñïëàòíî íà

óñëîâèÿõ îáùåãî ñ êîäèôèêàòîðîì ñîãëàøå-

íèÿ îá èñïîëüçîâàíèè [7].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ñîïîñòàâëåíèå ìåäèöèíñêîãî òåðìèíà íà

ðóññêîì ÿçûêå ñ êîäîì LOINC âûïîëíÿëîñü

òðåìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ

ïîèñêà íà ñïåöèàëüíîì ðåñóðñå â ãëîáàëüíîé

ñåòè Èíòåðíåò — http://search.loinc.org, ïî-

èñêîì â ïîëÿõ ñïðàâî÷íèêà â ñðåäå Microsoft

Access è ñðåäñòâàìè ïðèëîæåíèÿ RELMA. Êðè-

òåðèåì óñïåøíîñòè ñîïîñòàâëåíèÿ ñ÷èòàëîñü

íàõîæäåíèå àíàëîãà â LOINC, ñîâïàäàþùèì

ñ èñêîìûì ðóññêîÿçû÷íûì ïîêàçàòåëåì ïî

ïåðâûì ïÿòè ãëàâíûì ëîãè÷åñêèì îñÿì (â êîäè-

ôèêàòîðå îñü ìåòîä èíîãäà îñòàåòñÿ íå

çàïîëíåííîé).

Â õîäå ðàáîòû ïî ñîïîñòàâëåíèþ ïîêàçà-

òåëåé, èñïîëüçóåìûõ â ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäå-

ëè, ñ êîäàìè LOINC îðèãèíàëüíîå ïðîãðàì-

ìíîå îáåñïå÷åíèå ïîêàçàëî ñâîå ïðåèìó-

ùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè ñðåä-

ñòâàìè òåêñòîâîãî ïîèñêà ÑÓÁÄ Microsoft

Access èëè ïîèñêîì íà âåá-ðåñóðñå, òàê êàê

òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè RELMA äîñòóïíî

Ðèñ. 1. Ïðèëîæåíèå RELMA. Ïîèñê àíàëîãà â LOINC, èåðàðõè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå

äëÿ âûáîðà íàèáîëåå òî÷íîãî òåðìèíà
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èåðàðõè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå òåðìèíîâ

êîäèôèêàòîðà.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ïðèìåð ïîèñêà â LOINC

êîäîâ äëÿ áèîõèìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ «Ãëþêî-

çà» ('glucose') ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèëîæåíèÿ

RELMA. Ïî çàïðîñó áûëî ïîëó÷åíî 868 çàïè-

ñåé, à çàòåì ñèñòåìà íàâèãàöèè ïî èåðàðõè÷åñ-

êîìó ïðåäñòàâëåíèþ êîäèôèêàòîðà ïîçâîëÿåò

áûñòðî íàéòè óòî÷íåííûé ïîêàçàòåëü, íàïðè-

ìåð, ìîëÿðíóþ êîíöåíòðàöèþ ãëþêîçû, èçìå-

ðåííóþ êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäîì íà àâòîìàòè-

÷åñêîì àíàëèçàòîðå ñ òåñòîâûìè ïîëîñêàìè â

îäíîêðàòíî âçÿòîì îáðàçöå ìî÷è. Ïîëó÷åííûé

òåðìèí (Glucose [Moles/volume] in Urineby

Automated teststrip) [9] ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâó-

åò ïîêàçàòåëþ ãëþêîçû â êëèíè÷åñêîì àíàëèçå

ìî÷è, âûïîëíÿåìîì â êëèíèêî-äèàãíîñòè÷åñêîé

ëàáîðàòîðèè MÃOÁ ¹ 62.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû âñå êëèíè-

÷åñêèå äàííûå ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àâøèõ õèìèî-

òåðàïåâòè÷åñêîå ëå÷åíèå, áûëè ðàçäåëåíû íà

òðè ãðóïïû, ïðåäñòàâëåííûå íèæå:

1) ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé;

2) ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäî-

âàíèé è àíòðîïîìåòðè÷åñêèå äàííûå;

3) êëèíèêî-àíàìíåñòè÷åñêèå äàííûå.

Ïåðåä íàçíà÷åíèåì êóðñà õèìèîòåðàïèè-

âûïîëíÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûé íàáîð ëàáîðàòîð-

íûõ àíàëèçîâ, âêëþ÷àþùèé ðàçâåðíóòûé êëè-

íè÷åñêèé àíàëèç êðîâè, áèîõèìè÷åñêîå èññëå-

äîâàíèå êðîâè è êëèíè÷åñêèé àíàëèç ìî÷è.

Ïðè íàëè÷èè ïîêàçàíèé ëå÷àùèé âðà÷ ìîæåò

äîïîëíèòåëüíî íàçíà÷èòü ðàñøèðåííûå áèî-

õèìè÷åñêèå ïàíåëè, ãåìîñòàçèîãðàììó è ðÿä

èììóíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðàêòè÷åñêè

âñå ïåðå÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþò-

ñÿ íà çàðóáåæíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ àíàëèçàòî-

ðàõ, è ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü èõ ïîêàçàòåëåé áû-

ëà óñïåøíî ñîïîñòàâëåíà ñ êîäàìè LOINC

(òàáë. 1).

Êëèíè÷åñêèå àíàëèçû êðîâè è ìî÷è, ïîìè-

ìî èçìåðåíèé íà ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçàòî-

ðàõ, òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ ìèêðîñêîïè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïîêàçàòåëè ìèêðîñêî-

ïèè îñàäêà ìî÷è è ðó÷íîãî ïîäñ÷åòà ëåéêî-

öèòàðíîé ôîðìóëû ñ îïèñàíèåì ìîðôîëîãèè

êëåòîê òàêæå ñîïîñòàâëÿëèñü ñ êîäàìè

LOINC. Ñîáñòâåííûìè ñèëàìè, áåç ïðèâëå÷å-

íèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýêñïåðòîâ â îáëàñòè êëè-

íè÷åñêîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè, íàì

óäàëîñü ñîïîñòàâèòü 35 èç 41 ïîêàçàòåëÿ,èñ-

ïîëüçîâàííîãî â îïèñàíèÿõ ìèêðîñêîïè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé (òàáë. 1). Îòñóòñòâèå àíà-

ëîãîâ â LOINC, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ðàçëè-

÷èÿìè â òåðìèíîëîãèè øêîë ëàáîðàòîðíîé

äèàãíîñòèêè.

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ëàáîðàòîðíûõ 

èññëåäîâàíèé ñ òåðìèíàìè LOINC, ðàñïðåäåëåíèå ïî âèäàì èññëåäîâàíèé

Âèä èññëåäîâàíèÿ
Êîëè÷åñòâî

ïîêàçàòåëåé

Óñïåøíî 

ñîïîñòàâëåíî ñ

êîäàìè LOINC

% ñîïîñòàâ-

ëåííûõ ïîêà-

çàòåëåé

Áèîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå êðîâè (àíàëèçàòîð) 32 32 100

Èììóíîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå êðîâè (àíàëèçàòîð) 24 24 100

Ãåìîñòàçèîãðàììà (àíàëèçàòîð) 6 6 100

Îáùåêëèíè÷åñêèé àíàëèç êðîâè (àíàëèçàòîð) 15 15 100

Îáùåêëèíè÷åñêèé àíàëèç êðîâè (ìèêðîñêîïè÷åñêîå

èññëåäîâàíèå ìàçêà)
18 16 89

Îáùåêëèíè÷åñêèé àíàëèç ìî÷è (àíàëèçàòîð) 11 11 100

Îáùåêëèíè÷åñêèé àíàëèç ìî÷è (ìèêðîñêîïè÷åñêîå

èññëåäîâàíèå îñàäêà)
23 19 83
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Òàêèì îáðàçîì, áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ

ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé áûëè çàêîäèðîâà-

íû. Ôðàãìåíò ñîïîñòàâëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ è

êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ëàáîðàòîðíîé äèàã-

íîñòèêè ñ êîäàìè LOINC ïðèâåäåí â òàáë. 2.

Êîäèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ìåäèöèíñêèõ

îñìîòðîâ, ôèçèêàëüíûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé îòëè÷àëîñü îò ðàáîòû ñ ëàáî-

ðàòîðíûìè äàííûìè.Íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîã-

íîñòè÷åñêîé ìîäåëè ïîêàçàòåëè âûäåëÿëèñü

èç òåêñòà, à çàòåì ñîïîñòàâëÿëèñü ñ êîäàìè-

LOINC. Îñíîâíûå àíòðîïîìåòðè÷åñêèå è

âèòàëüíûå ïàðàìåòðû, òàêèå êàê ïîë, âîç-

ðàñò, ðîñò, âåñ, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåëà,

÷àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé â ïîêîå è ò.ï.

áûëè çàêîäèðîâàíû áåç îñîáûõ ïðîáëåì.

Ïðè êîäèðîâàíèè ñåìàíòè÷åñêèõ îïèñàòåëü-

íûõ êîíñòðóêöèé èç òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ ðàáî-

òà øëà òðóäíåå è ìåäëåííåå (òàáë. 3). Â òàêèõ

ñëó÷àÿõ äëÿ ïîèñêà òðåáîâàëñÿ áîëüøîé äîïîë-

íèòåëüíûé ñïèñîê âîçìîæíûõ íàçâàíèé êëèíè-

÷åñêèõ òåðìèíîâ. Êîäèðîâàíèå ïðîèñõîäèëî

ìåòîäîì ïåðåáîðà è íå âñåãäà áûëî óäà÷íûì.

Êëèíèêî-àíàìíåñòè÷åñêèå äàííûå ñîäåð-

æàëè ðåçóëüòàòû ïðåäøåñòâóþùèõ ãîñïèòàëè-

çàöèé, àíàìíåç æèçíè, ñïèñîê äèàãíîçîâ ïàöè-

åíòà, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ äèàãíîç îñíîâíîãî

çàáîëåâàíèÿ, îñëîæíåíèÿ è ñîïóòñòâóþùóþ

ïàòîëîãèþ. Âñå ýòè ðàçäåëû áûëè ñîïîñòàâëå-

íû ñ êîäàìè LOINC. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî

êîä LOINC îáîçíà÷àåò òîëüêî òèï äèàãíîçà

(îñíîâíîé, îñëîæíåíèå, ñîïóòñòâóþùàÿ ïàòî-

Òàáëèöà 2

Ïðèìåðû ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ëàáîðàòîðíûõ 

èññëåäîâàíèé ñ òåðìèíàìè LOINC

Ñîïîñòàâëÿåìûé ïîêàçàòåëü Êîä LOINC Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå â LOINC

Ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà ñûâîðîòêè êðîâè 6768-6
Alkaline phosphatase [Enzymatic activity/volu-

me] in Serum or Plasma

Ïàëî÷êîÿäåðíûå íåéòðîôèëû â ðó÷íîì ïîä-

ñ÷åòå ëåéêîöèòàðíîé ôîðìóëû êðîâè
764-1

Neutrophils.band form/100 leukocytes in

Blood by Manual count

Áåëîê â ìî÷å êà÷åñòâåííûé ìåòîä 2887-8 Protein [Presence] in Urine

Áåëîê â ìî÷å êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäîì íà

àâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ñ òåñòîâûìè

ïîëîñêàìè (ñóõàÿ õèìèÿ)

50561-0
Protein [Mass/volume] in Urine by Automated

test strip

Òîêñèãåííàÿ çåðíèñòîñòü íåéòðîôèëîâ ïðè

ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ìîðôîëî-

ãèè êëåòîê êðîâè

803-7
Toxic granules [Presence] in Blood by Light

microscopy

Òàáëèöà 3

Ïðèìåðû ñîïîñòàâëåíèÿ ïîêàçàòåëåé èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 

è àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ñ òåðìèíàìè LOINC

Ñîïîñòàâëÿåìûé ïîêàçàòåëü Êîä LOINC Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå â LOINC

Ðàññ÷èòàííàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåëà 3140-1 Body surface area Derived from formula

Àìïëèòóäà çóáöà Ò â 4-îì ãðóäíîì îòâåäåíèè 10151-9 T wave amplitude in lead V4

Ïóëüñ ïðè ïàëüïàöèè ëó÷åâîé àðòåðèè 8893-0 Heart rate Peripheral artery by palpation

Ïðîäîëüíûé ðàçìåð ïå÷åíè íà ÓÇÈ 11839-7 Liver Longitudianal diameter US

Ðåíòãåíîñêîïèÿ ïðàâîé ïî÷êè è åå ñîáèðà-

òåëüíîé ñèñòåìû ñ ðåòðîãðàäíûì ââåäåíèåì

êîíòðàñòà ÷åðåç óðåòðó

38113-7
Kidney — right and Collecting system Fluoros-

copy W contrast retrograde via urethra
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ëîãèÿ). Ñàì äèàãíîç ñîäåðæèò òîëüêî øèôðû

èç êëàññèôèêàòîðà ÌÊÁ 10 è íå ìîæåò áûòü

çàêîäèðîâàí ñ ïîìîùüþ LOINC (òàáë. 4).

Îäíàêî íå âñå ïîëó÷åííûå êîäû LOINC

èìåþò äîñòàòî÷íóþ äåòàëèçàöèþ äëÿ ïîëíîãî

êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìîæíî

ïîëó÷èòü èç êëèíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ. Íàïðè-

ìåð, â LOINC ñóùåñòâóåò òåðìèí, îáîçíà÷àþ-

ùèé ïðåäøåñòâóþùåå õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå,

ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî óêàçàòü êîëè÷åñò-

âî ïðîâåäåííûõ îïåðàöèé. Îäíàêî íàçâàíèå

îïåðàöèè áóäåò ïðåäñòàâëåíî òîëüêî â âèäå

íåôîðìàëèçîâàííîãî òåêñòà, è äëÿ åãî êîäèðî-

âàíèÿ áóäóò íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ñïå-

öèàëüíûå òåðìèíû, íàïðèìåð, èç íîìåíêëàòó-

ðû SNOMED CT. Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãíîñòè-

÷åñêîé ìîäåëè ñóùåñòâóþùèé óðîâåíü ôîðìà-

ëèçàöèè îïðåäåëÿåò òîëüêî, ïðîâîäèëàñü èëè

íåò ðàäèêàëüíàÿ õèðóðãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ.

Â èòîãå ïðîöåññà êîäèðîâàíèÿ êëèíè÷åñêèõ

è ëàáîðàòîðíûõ òåðìèíîâ ñ ïîìîùüþ ëîãè-

÷åñêîãî êîäèôèêàòîðà êëèíè÷åñêèõ íàáëþäå-

íèé LOINC áûëî óñïåøíî ñîïîñòàâëåíî 95%

âñåõ ëàáîðàòîðíûõ òåñòîâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ

âûñîêîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè LOINC â ýòîé

ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ñðåäè àíòðîïîìåòðè-

÷åñêèõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ èíñòðóìåíòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé ñîîòâåòñòâèå ñ LOINC ñî-

ñòàâèëî 71%. Òîëüêî 60% êëèíèêî-àíàìíåñòè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîñòðî-

åíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè, áûëî çàêîäè-

ðîâàíî ñ ïîìîùüþ LOINC (òàáë. 5).

Âûâîäû

Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ïî èñïîëüçîâà-

íèþ LOINC äëÿ êîäèðîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ

êëèíè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ äàííûõ ãîâîðÿò î

âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ ôîðìàëèçà-

öèè âõîäíûõ äàííûõ äëÿ ñèñòåì ïîääåðæêè ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèé. Ðàáîòà ïîäòâåðäèëà ðåïóòàöèþ

äàííîãî êîäèôèêàòîðà êàê óäîáíîãî â ïðàêòè-

÷åñêîé ðàáîòå òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ñòàíäàðòà.

Òàáëèöà 4

Ïðèìåðû ñîïîñòàâëåíèÿ êëèíèêî-àíàìíåñòè÷åñêèõ äàííûõ ñ òåðìèíàìè LOINC

Ñîïîñòàâëÿåìûé ïîêàçàòåëü Êîä LOINC Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå â LOINC

Îñíîâíîé äèàãíîç 18630-4 Primary diagnosis

Õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå çëîêà÷åñòâåííîãî

íîâîîáðàçîâàíèÿ
22038-4 Surgery treatment Cancer Narrative

Ëîêàëèçàöèÿ ìåòàñòàçîâ 21920-4 Site of distant metastasis Cancer

Ãèñòîëîãè÷åñêèé òèï çëîêà÷åñòâåííîãî íîâî-

îáðàçîâàíèÿ ïî ÌÊÁ-Î 3-ãî ïåðåñìîòðà
31205-8 Histology ICD-O-3 Cancer

Îòíîøåíèå ê êóðåíèþ 11366-2 History of tobacco use Narrative

Òàáëèöà 5

Èòîãîâûå ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ êëèíè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ äàííûõ 

ñ òåðìèíàìè LOINC

Âèä èññëåäîâàíèÿ
Êîëè÷åñòâî

ïîêàçàòåëåé

Óñïåøíî ñîïîñòàâëå-

íî ñ êîäàìè LOINC

Äîëÿ ñîïîñòàâëåí-

íûõ ïîêàçàòåëåé, %

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ 123 129 95

Èíñòðóìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 

è àíòðîïîìåòðè÷åñêèå äàííûå
31 22 71

Äèàãíîçû, àíàìíåç è ðåçóëüòàòû 

ïðåäûäóùèõ ãîñïèòàëèçàöèé
20 12 60
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Ïî íàøåìó ìíåíèþ, LOINC ìîæåò è äîëæåí

àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

ðàçëè÷íûõ ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà òåððèòîðèè ÐÔ.

Îäíàêî, êàê è äëÿ ëþáîãî äðóãîãî èíñòðó-

ìåíòà, âàæíî ïðàâèëüíî îöåíèâàòü ãðàíèöû

åãî ïðèìåíèìîñòè. Îïòèìàëüíîé îáëàñòüþ äëÿ

ïðèìåíåíèÿ LOINC áûëà è îñòàåòñÿ ëàáîðà-

òîðíàÿ äèàãíîñòèêà — èìåííî äëÿ ýòèõ öåëåé

èñõîäíî ñîçäàâàëñÿ äàííûé êîäèôèêàòîð, è

äëÿ ëàáîðàòîðíûõ ïàðàìåòðîâ îòâåäåíà áîëü-

øàÿ ÷àñòü èìåþùèõñÿ â íåì çàïèñåé. Ïîýòîìó

LOINC áûë âûáðàí îðãàíèçàöèåé-ðàçðàáîò÷è-

êîì ñòàíäàðòà Health Level 7 (HL7) International

â êà÷åñòâå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî êîäèôèêàòîðà

äëÿ ëàáîðàòîðíûõ òåñòîâ â òðàíçàêöèÿõ ìåæäó

ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè, ëàáîðàòîðèÿìè,

îáîðóäîâàíèåì ëàáîðàòîðèé è îðãàíàìè

óïðàâëåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèåì [8]. 

LOINC ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîäèðîâà-

íèÿ êëèíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïðè ýòîì ñëåäó-

åò ó÷èòûâàòü, ÷òî êîäû LOINC çà÷àñòóþ óêàçû-

âàþò íà îáùèå ïîíÿòèÿ: ñåêöèè è ïîäñåêöèè

êëèíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, òî åñòü êîäèðóþò

èíôîðìàöèþ íà âòîðîì óðîâíå ñïåöèôèêàöèè

HL7 CDA â âèäå íåôîðìàëèçîâàííîãî òåêñòà.

Åñëè òàêîé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè äëÿ öåëåé

ðàçðàáîòêè íåäîñòàòî÷íî, òî ñëåäóåò èñïîëü-

çîâàòü áîëåå äåòàëèçèðîâàííûå êëèíè÷åñêèå

íîìåíêëàòóðû âíóòðè ñåêöèé. Íàïðèìåð, êîí-

öåïòû íîìåíêëàòóðû êëèíè÷åñêèõ òåðìèíîâ

SNOMED CT ìîãóò îïèñûâàòü íàïîëíåíèå

ñåêöèé ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òðåòüèì óðîâíåì ñïåöèôèêàöèè HL7

CDAR2. Â ýòîì ñëó÷àå ýëåêòðîííûé äîêóìåíò

ïðèîáðåòàåò íå òîëüêî ôîðìàëèçîâàííóþ

ñòðóêòóðó ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíèÿ ðàçäå-

ëîâ, íî è ôîðìàëèçîâàííîå ñîäåðæàíèå.
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Ââåäåíèå

Î
äíèì èç îñíîâíûõ ýòàïîâ â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè çäðà-

âîîõðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå â ðàáîòó ëå÷åáíî-ïðî-

ôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîí-

íûõ ñèñòåì (ÌÈÑ). Ðûíîê ÌÈÑ â Ðîññèè íà äàííûé ìîìåíò î÷åíü

øèðîê è íàñ÷èòûâàåò ïîðÿäêà 700 ðàçðàáîòîê [1], êîòîðûå ïðî-

åêòèðóþòñÿ è ðàçðàáàòûâàþòñÿ äåöåíòðàëèçîâàííî â óñëîâèÿõ

îòñóòñòâèÿ åäèíîé ìåòîäîëîãèè, à ïîòîìó íå ïîçâîëÿþò ðàññìàò-

ðèâàòü è àíàëèçèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ â

öåëîì [2].

Íåñîâåðøåíñòâî îòå÷åñòâåííîé çàêîíîäàòåëüíîé è íîðìàòèâ-

íîé áàçû ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, ñäåðæèâàþùèì ñîçäàíèå

åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ. Â
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«Êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû â ñôåðå çäðàâî-

îõðàíåíèÿ» îò 24 àïðåëÿ 2011 ã., ðàçðàáî-

òàííîé Ìèíèñòåðñòâîì çäðàâîîõðàíåíèÿ è

ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,

îïðåäåëåíû öåëè, ïðèíöèïû, îáùàÿ àðõèòåêòó-

ðà, îñíîâíûå ýòàïû ñîçäàíèÿ ñèñòåìû. Îïè-

ñàííûå â êîíöåïöèè ïðèíöèïû âêëþ÷àþò:

• îáåñïå÷åíèå ñîâìåñòèìîñòè (èíòåðîïå-

ðàáåëüíîñòè) ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì;

• ñîçäàíèå ïðèêëàäíûõ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì ïî ìîäåëè «ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-

íèå êàê óñëóãà» (Software as a Service, SaaS).

Ñîãëàñíî êîíöåïöèè, ÿäðîì åäèíîé ãîñóäàð-

ñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû áóäåò

ÿâëÿòüñÿ ôåäåðàëüíûé öåíòð îáðàáîòêè äàííûõ,

âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ îñíîâíûå òðàíçàêöèîííûå,

óïðàâëåí÷åñêèå è ñïðàâî÷íûå ñèñòåìû. 

Îäíîé èç êëþ÷åâûõ ôóíêöèé ðåãèîíàëüíîãî

ñåãìåíòà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñáîðà ìåäèöèí-

ñêèõ äàííûõ èç ðàçðîçíåííûõ ñèñòåì, â ÷àñòíî-

ñòè, â öåëÿõ ñáîðà èíòåãðèðîâàííîé ýëåêòðîí-

íîé ìåäèöèíñêîé êàðòû (ÝÌÊ). Äàííàÿ ôóíêöèÿ

âêëþ÷àåò â ñåáÿ çàäà÷ó òðàíñôîðìàöèè äàííûõ

â åäèíûé ôîðìàò. Íà äàííûé ìîìåíò ó ðàçðà-

áîò÷èêîâ ÌÈÑ îòñóòñòâóåò åäèíàÿ ìåòîäîëîãèÿ

îðãàíèçàöèè ìåäèöèíñêèõ äàííûõ â ýëåêòðîí-

íîì âèäå, ÷òî âåäåò ê çàìåäëåíèþ ïðîöåññà

ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà ãîñóäàð-

ñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. 

Ñòàíäàðò ISO 13606, íàõîäÿùèéñÿ íà ñòà-

äèè óòâåðæäåíèÿ êàê ÃÎÑÒ, îïèñûâàåò îðãàíè-

çàöèþ äàííûõ ëèøü â ÷àñòè îáìåíà, ïîýòîìó

íå ïîäõîäèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè âíóòðåííåé îðãàíèçàöèè ìåäèöèíñêèõ

äàííûõ â ÌÈÑ. Â öåëîì íà òåêóùèé ìîìåíò

øèðîêî îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ

ôîðìàòàìè îáìåíà ìåäèöèíñêèìè äàííûìè,

îäíàêî óïóñêàåòñÿ âîïðîñ îðãàíèçàöèè ÝÌÊ

âîîáùå, âíóòðè ÌÈÑ [3–6]. Îòñþäà ñëåäóåò

íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäà îðãàíèçà-

öèè ìåäèöèíñêèõ äàííûõ âíóòðè ÌÈÑ ñ âîç-

ìîæíîñòüþ ãèáêîé òðàíñôîðìàöèè äàííûõ â

ïîïóëÿðíûå ìåæäóíàðîäíûå ôîðìàòû.

Ôîðìàò OpenUMS

OpenUMS — êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ, âåäå-

íèÿ, õðàíåíèÿ è èçâëå÷åíèÿ ýëåêòðîííûõ

ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ, ðàçðàáîòàííàÿ ñ

öåëüþ óíèôèêàöèè ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè

è îáëåã÷åíèÿ èíôîðìàòèçàöèè ìåäèöèíñêèõ

ó÷ðåæäåíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé â ðóñ-

ñêîé ìåäèöèíñêîé øêîëå ìîäåëüþ ñèíòåçà è

àíàëèçà ìåäèöèíñêèõ äàííûõ è ñîïðÿæåííîé

ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè â îáëàñòè

õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ ìåäèöèíñêîãî

ïðîôèëÿ.

Êîíöåïöèÿ âêëþ÷àåò 4 óðîâíÿ (ðèñ. 1):

ìîäåëü áàçîâûõ ïîíÿòèé, ìîäåëü ñòðóêòóðû,

ìîäåëü îòîáðàæåíèÿ, âèçóàëüíûé èíòåðïðåòà-

òîð, à òàêæå íàáîð ïðàâèë ôîðìàëèçàöèè

äàííûõ äëÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ÷àñòè ÝÏÌÇ

7.1.9 «Ôîðìàëèçîâàííûå äàííûå, ïðèêðåï-

ëåííûå ê ÝÏÌÇ» (ÃÎÑÒ Ð 52636-2006 Ýëåê-

òðîííàÿ èñòîðèÿ áîëåçíè), ïîñòðîåííûé íà

îñíîâå äâóõóðîâíåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áàçî-

âûõ òåðìèíîâ è áàçîâûõ øàáëîíîâ.

Áàçîâûé òåðìèí — ýòî îòðàæåíèå êàêîãî-

ëèáî îáúåêòà ðåàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî îáñëå-

äîâàíèÿ èëè èíîãî ïðîöåññà ïðîöåäóðû äèàã-

íîñòèêè, ëå÷åíèÿ èëè ëþáîãî äðóãîãî äåé-

ñòâèÿ, ïðåäóñìîòðåííîãî ôóíêöèîíàëüíûì

íàçíà÷åíèåì ëå÷åáíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, äëÿ

êîòîðîãî îïðåäåëåíû íàçâàíèå, íàèìåíîâà-

íèå ïîëÿ â áàçå äàííûõ, òèï äàííûõ (÷èñëî-

âîé, ñòðîêîâûé, äàòà è ò.ä.), óêàçàíû âàðèàí-

òû îòâåòîâ è ñïîñîá çàïîëíåíèÿ.

Íà îñíîâå ìîäåëè áàçîâûõ òåðìèíîâ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòó-

ðû äîêóìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ ñòðóê-

òóðà äîêóìåíòà, çàòåì îïðåäåëÿþòñÿ ñâîé-

ñòâà îòîáðàæåíèÿ äîêóìåíòà.

Îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé êîíöåï-

öèè OpenUMS ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü òðàíñ-

ôîðìàöèè äàííûõ èç ñèñòåìû, ðåàëèçóþùåé

äàííóþ êîíöåïöèþ, â ðàñïðîñòðàíåííûå

ìåæäóíàðîäíûå ôîðìàòû ISO 13606 è CDA.

Äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæäó ãåòåðîãåííûìè

ñèñòåìàìè ïðåäóñìîòðåí ýêñïîðò äîïîëíè-

òåëüíûõ ìåòàäàííûõ, îïèñûâàþùèõ ïîëíûé
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íàáîð èñïîëüçóåìûõ â äîêóìåíòå ýëåìåíòîâ:

áàçîâûõ òåðìèíîâ è áàçîâûõ øàáëîíîâ.

Åñëè ñðàâíèòü ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìîäå-

ëåé OpenEHR è OpenUMS, òî ìîæíî íàéòè

ìíîãî òî÷åê ñîïðèêîñíîâåíèÿ è îäíî ïðèíöè-

ïèàëüíîå ðàçëè÷èå: â OpenUMS ÿäðî ñèñòå-

ìû ñîñòàâëÿþò ïîíÿòèÿ «Áàçîâûå òåðìèíû»

(îáúåêòû), óæå ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåííîé

îíòîëîãèåé è òèïàìè äàííûõ, à â OpenEHR

ÿäðî ñèñòåìû — íàáîð ïðàâèë è òèïîâ äàí-

íûõ, èç êîòîðûõ çàòåì ñîçäàþòñÿ àðõåòèïû,

ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îïèñàíèå ïðîöåññîâ

(äåéñòâèé) ñ ïðèâÿçêîé ê ñïðàâî÷íûì ñèñòå-

ìàì (ðèñ. 2). Àðõåòèï — ýòî êîìïëåêñíîå äåé-

ñòâèå (èçìåðåíèå, íàáëþäåíèå, îöåíêà è ò.ä.).

Áàçîâûé òåðìèí — ýòî îáúåêò, îòðàæàþùèé

àòîìàðíûé îáúåêò èëè ñîáûòèå îêðóæàþùåãî

ìèðà. Àíàëîãîì àðõåòèïà â êîíöåïöèè

OpenUMS ÿâëÿåòñÿ áàçîâûé øàáëîí.

Äëÿ îðãàíèçàöèè âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è

äîêóìåíòîâ èç/â ôîðìàò OpenUMS â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ðèñ.2 íåîáõîäèìî íàñòðîèòü ñîîò-

âåòñòâóþùèå ïðåîáðàçîâàòåëè. Íàáîð òàêèõ

ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àäàï-

òåð êîíêðåòíîé ÌÈÑ. Áëàãîäàðÿ íåçàâèñèìî-

ñòè îò ñòðóêòóðû äàííûõ è îòñóòñòâèþ íåîáõî-

Ðèñ. 1. Ìîäåëü ïîñòðîåíèÿ ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà

Ðèñ. 2. Àðõåòèïû è áàçîâûå øàáëîíû
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äèìîñòè ïîëó÷åíèÿ ìîíîïîëüíîãî äîñòóïà ê

ÁÄ äëÿ çàäà÷ ïðåîáðàçîâàíèÿ èñõîäíîãî

äîêóìåíòà, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ðåàëèçà-

öèè òàêèõ àäàïòåðîâ ïî ìîäåëè SaaS, ñîâî-

êóïíîñòü òàêèõ àäàïòåðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

òðàíñïîðòíóþ øèíó. Â ïðåäñòàâëåííîì âàðè-

àíòå äîñòóï ê òàêèì àäàïòåðàì ðåàëèçóåòñÿ

ïî ïðîòîêîëó http, â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ

çàïðîñà ïåðåäàþòñÿ êëþ÷ àâòîðèçàöèè,

èñõîäíûõ äîêóìåíò, óêàçàòåëü íà àäàïòåð. Â

êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ïðè óñïåøíîé îáðàáîò-

êå äîêóìåíòà âîçâðàùàåòñÿ ïðåîáðàçîâàí-

íûé ïî çàëîæåííûì â àäàïòåð ïðàâèëàì

äîêóìåíò, ãîòîâûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

ñîñòàâå ÌÈÑ. 

Íà îñíîâå êîíöåïöèè âîçìîæíà îðãàíèçà-

öèÿ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà

â ðàìêàõ ãîðîäà è ðåãèîíà. Â êà÷åñòâå ïëàò-

ôîðìû èñïîëüçóåòñÿ ìåäèöèíñêèé èíôîðìà-

öèîííûé ïîðòàë, ÿâëÿþùèéñÿ öåíòðàëüíûì

çâåíîì â ñõåìå îáìåíà äàííûìè ìåæäó ðàç-

ëè÷íûìè ó÷àñòíèêàìè. Ñåðâèñû èíòåãðàöèè,

ðàñïîëîæåííûå íà ïîðòàëå, îáåñïå÷èâàþò

âçàèìîäåéñòâèå ñ ñóùåñòâóþùèìè è ñîçäàâà-

åìûìè âíåøíèìè ôåäåðàëüíûìè è ðåãèîíàëü-

íûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè â ñôåðå

çäðàâîîõðàíåíèÿ, òàêèìè êàê òåððèòîðèàëü-

íûé ôîíä îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðà-

õîâàíèÿ (ÒÔÎÌÑ) è ñèñòåìà ëüãîòíîãî ëåêàð-

ñòâåííîãî îáåñïå÷åíèÿ (ðèñ. 3).

Îäîé èç îñíîâíûõ ôóíêöèé òàêîãî ïîðòà-

ëà ÿâëÿåòñÿ ñáîð èíòåãðèðîâàííîé ÝÌÊ

ïàöèåíòà. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò ñóùåñò-

âåííî ïîâûñèòü êà÷åñòâî ìåäèöèíñêîãî îáñëó-

Ðèñ. 3. Ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

Ðèñ. 4. Ñîîòâåòñòâèå ýëåìåíòîâ OpenUMS è ÌÈÑ «Àâðîðà»
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æèâàíèÿ çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè ñáîðà áîëåå

ïîëíîé ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè î ïàöèåíòå

èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, òàêèõ êàê ëå÷åáíî-

ïðîôèëàêòè÷åñêèå ó÷ðåæäåíèÿ è ëàáîðàòî-

ðèè.

Èñïîëüçîâàíèå ôîðìàòà

OpenUMS â ÌÈÑ «Àâðîðà»

Ôîðìàò OpenUMS èñïîëüçóåòñÿ â ÌÈÑ

«Àâðîðà», îõâàòûâàÿ ïîëíûé öèêë æèçíè

ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà: îò ñîçäàíèÿ åãî â

ðåäàêòîðå ïðîôèëåé äî îáìåíà äàííûìè ñî

ñòîðîííèìè ñèñòåìàìè. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî

ñîîòâåòñòâèå ýëåìåíòîâ êîíöåïöèè îðãàíèçà-

öèè ìåäèöèíñêèõ äàííûõ è èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû.

Îñíîâíûå ìîäóëè ÌÈÑ «Àâðîðà», â êîòî-

ðûõ ðåàëèçóåòñÿ êîíöåïöèÿ OpenUMS, âêëþ-

÷àþò:

• Ðåäàêòîð ìåäèöèíñêèõ òåðìèíîâ. Ðåàëè-

çóåò ìîäåëü áàçîâûõ ïîíÿòèé è ïîçâîëÿåò

ñîçäàâàòü áàçîâûå òåðìèíû, ñïðàâî÷íèêè,

ôóíêòîðû è åäèíèöû èçìåðåíèÿ.

• Ðåäàêòîð ñòðóêòóðû äîêóìåíòîâ. Ðåàëè-

çóåò ìîäåëü ñòðóêòóðû äîêóìåíòà. Èç òåðìè-

íîâ, ñïðàâî÷íèêîâ, ôóíêòîðîâ è åäèíèö èçìå-

ðåíèÿ ïîçâîëÿåò çàäàòü ñòðóêòóðó äîêóìåíòà,

îïðåäåëèòü ïîâåäåíèå êîìïîíåíòîâ âíóòðè

äîêóìåíòà, ñïåöèàëèçèðîâàòü âàðèàíòû îòâå-

òîâ, çàäàòü åäèíèöû èçìåðåíèÿ ïîêàçàòåëÿì.

Òåðìèíû è ñïðàâî÷íèêè ïðåâðàùàþòñÿ â ïîëÿ

(ïîêàçàòåëè), ôóíêòîðû — â âû÷èñëÿåìûå

Ðèñ. 5. ER-äèàãðàììà ÷àñòè ÁÄ, ðåàëèçóþùåé êîíöåïöèþ OpenUMS
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ïîëÿ. Ïîêàçàòåëè ìîãóò áûòü ñòðóêòóðèðîâà-

íû â âèäå ñïèñêà èëè òàáëèöû. Äîêóìåíò

ìîæåò áûòü ñîñòàâíûì, òî åñòü èìåòü â ñâîåé

ñòðóêòóðå äðóãèå ñóùåñòâóþùèå äîêóìåíòû, à

òàêæå ìîæåò áûòü ðàçáèò íà îòäåëüíûå ñåê-

öèè. Çäåñü æå íàñòðàèâàþòñÿ ïðàâèëà ïîâå-

äåíèÿ, íàïðèìåð, çàâèñèìîñòè äîñòóïíîñòè

ïîëåé îò âûáðàííûõ çíà÷åíèé.

• Äèçàéíåð âíåøíåãî âèäà. Ðåàëèçóåò

ìîäåëü âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ. Ïîçâîëÿåò

îïðåäåëèòü ðàçìåðû, ìåñòîïîëîæåíèå, âèäè-

ìîñòü, øðèôòû, ïðèîðèòåò êàæäîãî ïîêàçàòå-

ëÿ â èíòåðïðåòàòîðå, à òàêæå äîáàâèòü

äîïîëíèòåëüíûå îáúåêòû: ïå÷àòíûå ôîðìû,

ðàçäåëèòåëè, ðàìêè è ò.ä.

• Ìîäóëü «Âðà÷». Ðåàëèçóåò óðîâåíü êîí-

öåïöèè «Èíòåðïðåòàòîð». Ïîçâîëÿåò ïðîñìàò-

ðèâàòü ñîçäàííûå äîêóìåíòû è çàïîëíÿòü èõ.

Çäåñü òàêæå ðåàëèçîâàí îáìåí äàííûìè ñî

ñòîðîííèìè ñèñòåìàìè.

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíà ER-äèàãðàììà ÷àñòè

ÁÄ ÌÈÑ «Àâðîðà», ðåàëèçóþùåé ìîäåëü

ïîñòðîåíèÿ ìåäèöèíñêîãî äîêóìåíòà íà îñíî-

âå ôîðìàòà OpenUMS.

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåí ïðèìåð ñëîæíîãî

(ñîñòàâíîãî) äîêóìåíòà «Êàðäèîëîã», â ñîñòàâ

êîòîðîãî âõîäÿò ãðóïïû ïîêàçàòåëåé «Anam-

nesis vitae» è «Çàêëþ÷åíèå», à òàêæå äî÷åðíèé

äîêóìåíò «Ôèçèêàëüíîå îáñëåäîâàíèå êàð-

äèîëîãà».

Äàííàÿ êîíöåïöèÿ ïîêàçàëà ñâîþ ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòü äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà äàííûìè

â ôîðìàòå ISO 13606 â õîäå òåñòîâîãî âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñ ìåäèöèíñêîé ñèñòåìîé ByMedCon-

nect èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà Helmholtz

Zentrum (Ìþíõåí, Ãåðìàíèÿ) [8]. Ïðèìåð äîêó-

ìåíòà, ïîëó÷åííîãî èç ñòîðîííåé ìåäèöèíñêîé

ñèñòåìû, ïðåäñòàâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåð-

ïðåòàòîðà ÌÈÑ Àâðîðà íà ðèñ. 7.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êàíîíè÷åñêèì ïîäõîäîì [9]

îòïðàâèòåëü ýêïîðòèðóåò è òðàíñôîðìèðóåò

äàííûå èç ñîáñòâåííîé ñõåìû â êàíîíè÷åñêóþ

ìîäåëü. Ïîëó÷àòåëü òðàíñôîðìèðóåò äàííûå èç

êàíîíè÷åñêîé ìîäåëè â ëîêàëüíóþ ñõåìó è

Ðèñ. 6. Ïðèìåð ñîñòàâíîãî äîêóìåíòà
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èìïîðòèðóåò â ñèñòåìó ïîëó÷àòåëü [10]. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííîé âûøå êîíöåïöèåé

îðãàíèçàöèè ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ Open-

UMS, ñîäåðæàùåé â ñâîåì ñîñòàâå, ïîìèìî

ñàìèõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè âèçó-

àëüíîãî îòîáðàæåíèÿ äîêóìåíòà, äîêóìåíò áûë

ïðåîáðàçîâàí ê âèäó, ãîòîâîìó äëÿ èíòåðïðå-

òàöèè è äàëüíåéøåìó ðåäàêòèðîâàíèþ ïðè

íåîáõîäèìîñòè. Ïðåîáðàçîâàíèå äîêóìåíòà èç

âíåøíåé ñèñòåìû âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè

ñîîòâåñòâóþùèõ àäàïòåðîâ, ðåàëèçóþùèõ äâóõ-

óðîâíåâûé ìàïïèíã ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ

äîêóìåíòà â êàíîíè÷åñêóþ è èíôîðìàöèîííóþ

ìîäåëè ñèñòåìû, â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè óñòà-

íîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé äîêó-

ìåíòà âûïîëíÿåòñÿ åãî ïðåîáðàçîâàíèå â ÷åëî-

âåêî÷èòàåìîé ÷àñòè, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáåñïå÷è-

âàåòñÿ äîñòóï ê ýòîé èíôîðìàöèè íà óðîâíå

èíòåðïðåòàòîðà äîêóìåíòà.

Âûâîäû

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïî ïðè-

ìåíåíèþ ôîðìàòà OpenUMS ïðè ðàçðàáîò-

êå ñèñòåìû îáìåíà ìåäèöèíñêèìè äàííûìè.

Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëèë óíèôèöèðîâàòü

ìåòîäîëîãèþ îðãàíèçàöèè ìåäèöèíñêèõ äàí-

íûõ âíóòðè ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìû, à òàêæå óïðîñòèòü ðåàëèçàöèþ

îáìåíà äàííûìè â ðàìêàõ çàäà÷è ñîçäàíèÿ

ðåãèîíàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ïîðòàëà. Ñ

èñïîëüçîâàíèåì èíòåðïðåòàòîðà äîêóìåíòà

îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è è

ïðîñìîòðà ñâåäåíèé, äîñòóïíûõ â èñõîäíîé

ñèñòåìå è ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå íå ïðåîá-

ðàçîâàííîé â ôîðìàò íîâîé ñèñòåìû. Ðàçðà-

áîòàííàÿ íà îñíîâå îïèñàííîãî ïîäõîäà

ñèñòåìà èìååò ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííóþ

àðõèòåêòóðó è ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü âçàè-

ìîäåéñòâèå ñî ñòîðîííåé ñèñòåìîé ByMed-

Connect ñ ïîääåðæêîé ìåæäóíàðîäíûõ ñòàí-

äàðòîâ ISO 13606 è HL7, ïëàíèðóåòñÿ ïîä-

äåðæêà ïîëíîãî íàáîðà ìåäèöèíñêèõ äîêó-

ìåíòîâ ýòîé è äðóãèõ ÌÈÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì

äîïîëíèòåëüíî ðàçðàáîòàííûõ àäàïòåðîâ è

âêëþ÷åíèåì èõ â òðàíñïîðòíóþ øèíó èíôîð-

ìàöèîííîãî îáìåíà.

Ðèñ. 7. Äîêóìåíò, ïîëó÷åííûé èç ñòîðîííåé ìåäèöèíñêîé ñèñòåìû
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Ñ
òî÷êè çðåíèÿ óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòà-

ìè, ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî êëþ-

÷åâûõ ìîìåíòîâ, êîòîðûå îêàçûâàþò

íàèáîëüøåå âëèÿíèå íå òîëüêî íà áóìàæíîå

äåëîïðîèçâîäñòâî, íî è äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ

ïðè ïåðåõîäå çäðàâîîõðàíåíèÿ íà èñïîëüçî-

âàíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé (ÈÊÒ).

Ìåäèöèíñêàÿ îòðàñëü îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó

æåñòêî ðåãóëèðóåìûõ, è ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæ-

äåíèÿ íàõîäÿòñÿ ïîä ïîñòîÿííûì êîíòðîëåì

ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ, ÷òî òðåáóåò ñîçäà-

íèÿ è ñîõðàíåíèÿ â òå÷åíèå óñòàíîâëåííûõ

ñðîêîâ çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà äîêóìåíòîâ, ïîä-

òâåðæäàþùèõ èñïîëíåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ

çàêîíîäàòåëüíî-íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé.

Ãðîìàäíûå ìàññèâû äàííûõ, êîòîðûå

îáðàáàòûâàþò è èñïîëüçóþò â ñâîåé äåÿòåëü-

íîñòè ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, â ïîäàâëÿþ-

ùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòíîñÿòñÿ ê ñïå-

öèàëüíûì (â òîì ÷èñëå áèîìåòðè÷åñêèì) ïåð-

ñîíàëüíûì äàííûì, â îòíîøåíèè êîòîðûõ

Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì ¹ 152-ÔÇ «Î ïåðñî-

íàëüíûõ äàííûõ» îò 27 èþëÿ 2006 ãîäà óñòà-

íîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå, áîëåå æåñòêèå òðå-

áîâàíèÿ ê îáðàáîòêå è èñïîëüçîâàíèþ [1]. 

Â ìåäèöèíå âûñîêà öåíà ñáîåâ è îøèáîê,

ñóùåñòâåííû ðèñêè ïðåäúÿâëåíèÿ êàê îáîñíî-

âàííûõ, òàê è íåîáîñíîâàííûõ ïðåòåíçèé ê

êà÷åñòâó ìåäèöèíñêèõ óñëóã, ïîýòîìó âîïðîñ

ãðàìîòíîãî è âñåñòîðîííåãî äîêóìåíòèðîâà-

íèÿ âñåõ àñïåêòîâ ìåäèöèíñêîé äåÿòåëüíîñòè

Í.À. ÕÐÀÌÖÎÂÑÊÀß, 

ê.èñò.í., âåäóùèé ýêñïåðò ïî óïðàâëåíèþ äîêóìåíòàöèåé êîìïàíèè «ÝÎÑ», ýêñïåðò ÈÑÎ,

ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ, sspchram@tochka.ru 
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ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ. Ïðè ýòîì ñëåäó-

åò ïîìíèòü î òîì, ÷òî, ñîãëàñíî Ãðàæäàíñêîìó

Êîäåêñó, îòñóòñòâóþò ñðîêè èñêîâîé äàâíîñòè

äëÿ òðåáîâàíèé î âîçìåùåíèè âðåäà, ïðè÷è-

íåííîãî æèçíè èëè çäîðîâüþ ãðàæäàíèíà

(ñò. 208 ÷. 1 ÃÊ ÐÔ) [2]. Ýòî îçíà÷àåò âîçìîæ-

íîñòü ïðåäúÿâëåíèÿ èñêîâ ê ìåäèöèíñêèì

ó÷ðåæäåíèÿì ñïóñòÿ ìíîãî ëåò ïîñëå îêàçàíèÿ

èìè ãðàæäàíèíó ìåäèöèíñêèõ óñëóã, ïîýòîìó

ýòèì ó÷ðåæäåíèÿì ñëåäóåò òùàòåëüíî ïðîäó-

ìàòü ñâîþ ïîëèòèêó óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè,

÷òîáû, ñ îäíîé ñòîðîíû, íå îñòàòüñÿ áåç äîêó-

ìåíòîâ, çàùèùàþùèõ èõ èíòåðåñû, à ñ äðóãîé,

íå ñîõðàíÿòü äîëüøå, ÷åì òðåáóåò çàêîíîäà-

òåëüñòâî, äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðîòèâ íèõ.

Â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ íàêàïëèâàþòñÿ

áîëüøèå îáúåìû èíôîðìàöèè è äîêóìåíòà-

öèè, ïîäëåæàùèå äëèòåëüíîìó èëè ïîñòîÿííî-

ìó õðàíåíèþ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà,

âîïðîñàì îðãàíèçàöèè íàäëåæàùåãî õðàíå-

íèÿ ìåäèöèíñêèõ àðõèâíûõ äîêóìåíòîâ äîë-

æíîãî âíèìàíèÿ ïîêà íå óäåëÿåòñÿ. Îá ýòîì

ñâèäåòåëüñòâóåò, íàïðèìåð, òîò ôàêò, ÷òî

îñíîâíûì íîðìàòèâíûì àêòîì, óñòàíàâëèâàþ-

ùèì ñðîêè õðàíåíèÿ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ,

äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ «Ïåðå÷åíü äîêóìåíòîâ ñî

ñðîêàìè õðàíåíèÿ Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðà-

íåíèÿ ÑÑÑÐ, îðãàíîâ, ó÷ðåæäåíèé, îðãàíèçà-

öèé, ïðåäïðèÿòèé ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ»,

ââåäåííûé â äåéñòâèå Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâà

ÑÑÑÐ îò 30.05.1974 ¹ 493, òî åñòü ïî÷òè 40

ëåò íàçàä [3].

Ïðè ïåðåõîäå íà èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîí-

íûõ äîêóìåíòîâ ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü íåïðîñ-

òûå çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ èõ äîëãîâðåìåííîé

ñîõðàííîñòè, à òàêæå îòñëåæèâàíèÿ ñðîêîâ

õðàíåíèÿ è ñâîåâðåìåííîãî óíè÷òîæåíèÿ

äîêóìåíòîâ ïî èñòå÷åíèè ýòèõ ñðîêîâ.

Óæåñòî÷åíèå çàêîíîäàòåëüíî-

íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ê

óïðàâëåíèþ äîêóìåíòàìè

Óæåñòî÷åíèå çàêîíîäàòåëüíî-íîðìàòèâíûõ

òðåáîâàíèé ê äåÿòåëüíîñòè ìåäèöèíñêèõ

ó÷ðåæäåíèé ñâÿçàíî âî ìíîãîì ñ òåì, ÷òî

äàííàÿ îòðàñëü ðåãóëèðóåòñÿ öåëûì êîìïëåê-

ñîì çàêîíîâ, ïîëîæåíèÿ êîòîðûõ íå âñåãäà

ñîãëàñîâàíû äðóã ñ äðóãîì. Ïðèõîäèòñÿ ó÷èòû-

âàòü ðàçëè÷íûå âèäû çàêîíîâ è íîðìàòèâíûõ

ïðàâîâûõ àêòîâ (ïîìèìî ñïåöèàëüíûõ îòðàñ-

ëåâûõ íîðì, ýòî êîðïîðàòèâíîå, íàëîãîâîå,

àíòèìîíîïîëüíîå, òðóäîâîå, èíôîðìàöèîí-

íîå è ò.ä. çàêîíîäàòåëüñòâî), à òàêæå òåêó-

ùóþ ïðàêòèêó ïðàâîïðèìåíåíèÿ. 

Ïóáëèêàöèÿ â îòêðûòîì äîñòóïå ñóäåáíîé

è àðáèòðàæíîé ïðàêòèêè, çàòðàãèâàþùåé

âîïðîñû îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêèõ óñëóã è äåÿ-

òåëüíîñòè ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, ïîçâîëÿ-

åò îïåðàòèâíî âûÿâëÿòü «ñåðûå» çîíû çàêîíî-

äàòåëüíî-íîðìàòèâíîé áàçû è îïðåäåëÿòü

ïîçèöèþ ñóäîâ ïî êîíêðåòíûì âîïðîñàì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ÷àùå è ÷àùå â

äåëîâîé äåÿòåëüíîñòè ïðèõîäèòñÿ òàêæå ó÷è-

òûâàòü òðåáîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî è çàðó-

áåæíîãî íàöèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, à

òàêæå îñîáåííîñòè ðåãèîíàëüíîãî íîðìàòèâ-

íî-ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Àíàëèç ñóäåáíîé ïðàêòèêè ïîêàçûâàåò, ÷òî

â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäå-

íèé íàèáîëüøèå ïðîáëåìû ïðè óïðàâëåíèè

äîêóìåíòàìè ñîçäàåò è áóäåò ñîçäàâàòü â

áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå çàêîíîäàòåëüñòâî î

ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ.

Âíåäðåíèå ÈÊÒ ïðèâîäèò íå ê

ýëåêòðîííîìó, à ê ñìåøàííîìó

äîêóìåíòîîáîðîòó

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî âíåäðåíèå ÈÊÒ ïðîõîäèò

ïîä ëîçóíãîì ïåðåõîäà íà ÷èñòî ýëåêòðîííûé

äîêóìåíòîîáîðîò, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ýôôåê-

òèâíîñòü îêàçàíèÿ è êà÷åñòâî ìåäèöèíñêèõ óñëóã

ñðàçó æå ïîâûñÿòñÿ, à ðàñõîäû ñóùåñòâåííî

ñîêðàòÿòñÿ. Ê ñîæàëåíèþ, â ìåäèöèíå, êàê è â

äðóãèõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè, ýòè ðîçîâûå ìå÷òû

íà ïðàêòèêå îñóùåñòâèòü íå óäàåòñÿ. Áóìàæíûå

äîêóìåíòû åùå î÷åíü äëèòåëüíîå âðåìÿ íèêóäà

íå èñ÷åçíóò èç äåëîâîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî

åñòü ðÿä îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, êîòîðûå íåâîç-

ìîæíî óñòðàíèòü çà êîðîòêîå âðåìÿ [4]. Áóìà-
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ãà îñòàíåòñÿ â ñîâðåìåííîì ìèðå íàäîëãî, â

òîì ÷èñëå è ìåäèöèíå, ïîòîìó, ÷òî:

• Íå âñå çàèíòåðåñîâàííûå ñòîðîíû ãîòî-

âû èñïîëüçîâàòü è õðàíèòü ýëåêòðîííûå äîêó-

ìåíòû. Â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ è íà ðóêàõ

ó íàñåëåíèÿ îñòàþòñÿ ìèëëèîíû áóìàæíûõ

ìåäèöèíñêèõ êàðò, áîëüøîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ

ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ. Îöèôðîâêà âñåõ

ýòèõ ìàòåðèàëîâ âðÿä ëè âîçìîæíà êàê ïî òåõ-

íè÷åñêèì, òàê è ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

• Íà äàííûé ìîìåíò íå ÿñíî, êàê îáåñïå-

÷èòü äîëãîâðåìåííîå è ïîñòîÿííîå õðàíåíèå

ýëåêòðîííûõ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ. Ó÷èòû-

âàÿ, ÷òî â íàøåé ñòðàíå çàêîíîäàòåëüíî-íîð-

ìàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ õðàíåíèÿ ýëåêòðîí-

íûõ äîêóìåíòîâ ïîêà ÷òî ïî ñóòè äåëà íåò,

ìåäèöèíñêîé îòðàñëè ïðèäåòñÿ ðåøàòü ýòó

ïðîáëåìó ñàìîñòîÿòåëüíî.

• Øèðîêîå ïðèìåíåíèå â íàøåé ñòðàíå

ÝÖÏ è óñèëåííûõ ýëåêòðîííûõ ïîäïèñåé ñîç-

äàåò äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ

äîëãîâðåìåííîé ñîõðàííîñòè ýëåêòðîííûõ

äîêóìåíòîâ, ïîñêîëüêó âîïðîñ îá îáåñïå÷å-

íèè äîëãîâðåìåííîé ñîõðàííîñòè þðèäè÷åñêè

çíà÷èìûõ ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ, ïîäïèñàí-

íûõ ÝÖÏ/óñèëåííîé ýëåêòðîííîé ïîäïèñüþ,

äî ñèõ ïîð â ïðàâîâîì ïëàíå íå ðåøåí (õîòÿ

åñòü ðÿä èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé).

• Ýëåêòðîííûå äîêóìåíòû, ìîæåò áûòü,

ïðîáëåìàòè÷íî èñïîëüçîâàòü â ÷ðåçâû÷àéíûõ

ñèòóàöèÿõ, êîãäà íóæäà â ìåäèöèíñêîé ïîìî-

ùè, êàê ïðàâèëî, îñîáåííî âåëèêà. Äëÿ äåé-

ñòâèé â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ íåîáõîäèìî

çàðàíåå âûÿâëÿòü ïîòðåáíîñòè, ñîçäàâàòü è

ïîääåðæèâàòü â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè öåëûé

êîìïëåêñ òåõ äîêóìåíòîâ íà áóìàæíûõ íîñè-

òåëÿõ (äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîòîðûõ íå íóæíû íè

ýëåêòðè÷åñòâî, íè ñïåöèàëüíàÿ òåõíèêà), êîòî-

ðûå ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ êàê âî âðåìÿ ÷ðåç-

âû÷àéíîé ñèòóàöèè, òàê è â ïîñëåäóþùèé

ïåðèîä âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò.

Æèâó÷åñòü áóìàãè â ìåäèöèíå ïîäòâåðæäàåò

îïûò ïåðåäîâûõ ñòðàí. Äàæå ñïåöèàëüíî ïðåä-

ïðèíÿòûå óñèëèÿ ïî ðàñøèðåíèþ ñôåðû ïðèìå-

íåíèÿ ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ â ìåäèöèíå ïîêà

íå ïðèâåëè ê ãëîáàëüíîé ýëåêòðîííîé ðåâîëþ-

öèè. Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî

îáúåìû áóìàæíûõ äîêóìåíòîâ â ëó÷øåì ñëó÷àå

îñòàþòñÿ ñòàáèëüíûìè, â òî âðåìÿ êàê îáúåìû

ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ ðåçêî ðàñòóò. Â

ðåçóëüòàòå îðãàíèçàöèÿì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ, íå

ñîêðàùàÿ çàòðàò íà áóìàæíîå äåëîïðîèçâîä-

ñòâî, âûäåëÿòü ñåðüåçíûå ôèíàíñîâûå ðåñóðñû

íà óïðàâëåíèå ýëåêòðîííûìè äîêóìåíòàìè.

Âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î òîì,

÷òî âíåäðÿåìûå ìåäèöèíñêèå èíôîðìàöèîííûå

ñèñòåìû äîëæíû èìåòü ôóíêöèîíàëüíûå âîç-

ìîæíîñòè äëÿ óïðàâëåíèÿ êàê ýëåêòðîííûìè

äîêóìåíòàìè, òàê è «ôèçè÷åñêèìè» äîêóìåíòà-

ìè íà ðàçëè÷íûõ íîñèòåëÿõ (áóìàãà, ìèêðî-

ïëåíêà, ôîòîïëåíêà, à òàêæå ýëåêòðîííûå

äîêóìåíòû íà õðàíÿùèõñÿ âíå èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ). Èìåííî

áëàãîäàðÿ ýòîìó â ìåäèöèíñêîì ó÷ðåæäåíèè

ìîæåò áûòü ñîçäàí åäèíûé èíôîðìàöèîííûé

ðåñóðñ, îáúåäèíÿþùèé èíôîðìàöèþ, ñîçäàí-

íóþ è õðàíÿùóþñÿ íà íîñèòåëÿõ âñåõ âèäîâ.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî òîëüêî â ðàìêàõ

åäèíîãî óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè ìîæíî

îáåñïå÷èòü èñïîëíåíèå çàêîíîäàòåëüíî-íîð-

ìàòèâíûõ òðåáîâàíèé â îòíîøåíèè ñðîêîâ

õðàíåíèÿ è ñâîåâðåìåííîãî óíè÷òîæåíèÿ

äîêóìåíòîâ è èíôîðìàöèè.

Îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè àð-

õèâíîãî õðàíåíèÿ ìåäèöèíñêîé

äîêóìåíòàöèè â ñìåøàííîì

äîêóìåíòîîáîðîòå

Îäíèì èõ íàèáîëåå îñòðûõ âîïðîñîâ,

êîòîðûå ïðåäñòîèò ðåøàòü, ÿâëÿåòñÿ îðãàíè-

çàöèÿ àðõèâíîãî õðàíåíèÿ ìåäèöèíñêèõ äîêó-

ìåíòîâ, ñîçäàâàåìûõ â óñëîâèÿõ ñìåøàííîãî

äîêóìåíòîîáîðîòà. Ïðè ýòîì ïðîáëåìû íà÷è-

íàþòñÿ ñ òåðìèíîëîãèè, ïîñêîëüêó òðàêòîâêè

ïîíÿòèÿ «àðõèâ» ñïåöèàëèñòàìè ïî óïðàâëå-

íèþ äîêóìåíòàìè è ÈÒ-ñïåöèàëèñòàìè îòëè-

÷àþòñÿ, èç-çà ÷åãî âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ

ïîíèìàíèåì äðóã äðóãà è, êàê ñëåäñòâèå,

îøèáêè è íåäî÷åòû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. 
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Â óïðàâëåíèè äîêóìåíòàìè ïîä àðõèâíûì

õðàíåíèåì ïîíèìàåòñÿ îáåñïå÷åíèå ñîõðàí-

íîñòè äîêóìåíòîâ è èíôîðìàöèè â òå÷åíèå

óñòàíîâëåííûõ ñðîêîâ õðàíåíèÿ, ñ îáåñïå÷å-

íèåì èõ öåëîñòíîñòè, àóòåíòè÷íîñòè, äîñòóï-

íîñòè/ïðèãîäíîñòè ê èñïîëüçîâàíèþ, à òàêæå

êîíôèäåíöèàëüíîñòè. Òàêîãî ðîäà àðõèâíîå

õðàíåíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò

ìåñòà õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ è èíôîðìàöèè

(îïåðàòèâíàÿ èëè àðõèâíàÿ áàçà è ò.ï.) è îò

âèäà íîñèòåëÿ (àíàëîãîâûé è ýëåêòðîííûé). 

Ãëàâíûìè çàäà÷àìè àðõèâíîãî õðàíåíèÿ

ÿâëÿþòñÿ:

• çàùèòà ïðàâ ïàöèåíòîâ, ãîñóäàðñòâà,

ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé è äðóãèõ çàèíòåðå-

ñîâàííûõ ñòîðîí ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàí-

íîñòè þðèäè÷åñêè çíà÷èìûõ äîêóìåíòîâ;

• èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà îïåðàòèâ-

íîé äåÿòåëüíîñòè ïî îêàçàíèþ ìåäèöèíñêèõ

óñëóã íàñåëåíèþ è ïî óïðàâëåíèþ ñèñòåìîé

çäðàâîîõðàíåíèÿ;

• ïðåäîñòàâëåíèå äîêóìåíòîâ è èíôîðìà-

öèè çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì;

• ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà äëÿ

ïðîâåäåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé;

• ñîõðàíåíèå äîêóìåíòîâ è èíôîðìàöèè,

ïðåäñòàâëÿþùèõ èñòîðè÷åñêóþ öåííîñòü.

ÈÒ-ñïåöèàëèñòû ÷àñòî èñïîëüçóþò áîëåå

óçêóþ òðàêòîâêó, êîãäà ïîä àðõèâíûì õðàíåíè-

åì ïîíèìàåòñÿ âûâîä áîëåå íå íóæíûõ äëÿ îïå-

ðàòèâíîé ðàáîòû äîêóìåíòîâ è èíôîðìàöèè â

îòäåëüíûå ñèñòåìû (áàçû) ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ

íà äîëæíîì óðîâíå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòå-

ìû è ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. 

Òàêîå òîëêîâàíèå ïîíÿòèÿ «àðõèâèðîâàíèå,

àðõèâàöèÿ» âñòðå÷àåòñÿ, íàïðèìåð, â ÃÎÑÒ Ð

ÈÑÎ/ÒÑ 18308-2008 «Èíôîðìàòèçàöèÿ çäî-

ðîâüÿ — Òðåáîâàíèÿ ê àðõèòåêòóðå ýëåêòðîí-

íîãî ó÷åòà çäîðîâüÿ»: «Àðõèâèðîâàíèå (archi-

ving): ïðîöåññ ïåðåìåùåíèÿ îäíîé èëè áîëåå

çàïèñåé ÝÓÇ â àâòîíîìíóþ ñèñòåìó õðàíåíèÿ

ñïîñîáîì, îáåñïå÷èâàþùèì ïðè íåîáõîäèìî-

ñòè âîçìîæíîñòü èõ âîññòàíîâëåíèÿ â îïåðà-

òèâíóþ ñèñòåìó õðàíåíèÿ áåç ïîòåðè çíà÷å-

íèÿ» (ðàçäåë 3 «Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ») [5].

Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ÃÎÑÒ Ð

ÈÑÎ/ÒÑ 18308-2008 ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîäîì Òåõ-

íè÷åñêîé ñïåöèôèêàöèè ISO/TS 18308:2004. Â

íàñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóåò çàìåíèâøèé èõ

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ISO 18308:2011

«Health informatics — Requirements for an elec-

tronic health record architecture», èç êîòîðîãî

äàííîå îïðåäåëåíèå áûëî èñêëþ÷åíî [6].

Ñðîêè õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ è èíôîðìàöèè

óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâå ïîëîæåíèé çàêî-

íîâ, íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, à òàêæå óòâåð-

æäåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì «Îá

àðõèâíîì äåëå» ïåðå÷íåé äîêóìåíòîâ ñ óêà-

çàíèåì ñðîêîâ õðàíåíèÿ, ñ ó÷åòîì ðÿäà

äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê:

• ïîòðåáíîñòü îðãàíèçàöèè â äîêóìåíòàõ ñ

òî÷êè çðåíèÿ åå äåëîâîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïîòðåáíîñòü îðãàíèçàöèè â äîêóìåíòàõ ñ

òî÷êè çðåíèÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â èäóùèõ èëè

âîçìîæíûõ ðàññëåäîâàíèÿõ è ñóäåáíûõ ñïî-

ðàõ ñ ó÷åòîì ñðîêîâ èñêîâîé äàâíîñòè;

• èíûå çàêîííûå ïîòðåáíîñòè çàèíòåðåñî-

âàííûõ ñòîðîí â äîêóìåíòàõ è èíôîðìàöèè

(íàïðèìåð, ïîòðåáíîñòè ïàöèåíòîâ èëè ïðà-

âîîõðàíèòåëüíûõ îðãàíîâ);

• íàó÷íàÿ è èñòîðè÷åñêàÿ öåííîñòü äîêó-

ìåíòîâ è èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ èõ öåííîñòü

äëÿ ãåíåàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è äëÿ âûÿâ-

ëåíèÿ íàñëåäñòâåííûõ çàáîëåâàíèé.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñîäåðæàùèõñÿ â ìåäè-

öèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ äîêóìåí-

òîâ è èíôîðìàöèè ïîäëåæàò äëèòåëüíîìó è

ïîñòîÿííîìó õðàíåíèþ, ÷òî òðåáóåò ïðèíÿòèÿ

ñïåöèàëüíûõ ìåð íå òîëüêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

èõ ñîõðàííîñòè â ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå, íî è

äëÿ èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ (êîíâåðñèè) ïî ìåðå

íåîáõîäèìîñòè â íîâûå ôîðìàòû è/èëè ïåðå-

ìåùåíèÿ (ìèãðàöèè) íà íîâûå íîñèòåëè ñ

öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èõ íåïðåðûâíîé äîñòóï-

íîñòè è ïðèãîäíîñòè ê èñïîëüçîâàíèþ ñ îäíî-

âðåìåííûì ôîðìèðîâàíèåì äîêàçàòåëüíîé

áàçû, ïîçâîëÿþùåé ïîäòâåðäèòü öåëîñòíîñòü

è àóòåíòè÷íîñòü ïðîøåäøèõ êîíâåðñèþ/ìè-

ãðàöèþ äîêóìåíòîâ.
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Ïðè îáåñïå÷åíèè äîëãîâðåìåííîé ñîõðàí-

íîñòè ýëåêòðîííûõ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ

ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ðÿä îáùèõ ïðîáëåì:

• ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû òðåáóþò

ïîñòîÿííîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è

ïîääåðæêè, ÷òîáû ñîõðàíèòü èõ ïðèãîäíîñòü ê

èñïîëüçîâàíèþ;

• ýëåêòðîííàÿ èíôîðìàöèÿ ëåãêî ìîæåò

áûòü íåçàìåòíî èñêàæåíà, ðàñïðîñòðàíåíà è

ñêîïèðîâàíà;

• ê ýëåêòðîííîé èíôîðìàöèè ëåãêî ïîëó-

÷èòü äîñòóï, íåâçèðàÿ íà òðàäèöèîííûå ãðà-

íèöû îðãàíèçàöèé;

• ñðîê ñëóæáû ýëåêòðîííûõ íîñèòåëåé

ñóùåñòâåííî êîðî÷å, ÷åì ó àíàëîãîâûõ íîñè-

òåëåé èíôîðìàöèè;

• ýëåêòðîííûå äîêóìåíòû ÷àñòî òåñíî âçà-

èìîñâÿçàíû ñ èõ íîñèòåëÿìè, êîòîðûå áûñòðî

óñòàðåâàþò è ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóïíûìè;

• âîçìîæíîñòü èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè

çàâèñèò îò èñïîëüçóåìûõ âåðñèé ïðîãðàììíî-

ãî îáåñïå÷åíèÿ;

• ñóùåñòâóþò ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ âðåäî-

íîñíûì ïðîãðàììíûì êîäîì è âèðóñàìè;

Êðîìå òîãî, âîçíèêàþò è ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ

ýëåêòðîííûõ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ ïðîáëåìû:

• ìåäèöèíñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïîäëåæèò äëè-

òåëüíîìó õðàíåíèþ;

• ìíîãèå ìåäèöèíñêèå îáúåêòû äàííûõ

îñòàþòñÿ äèíàìè÷íûìè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî

ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà;

• ñìûñë ìåäèöèíñêèõ äàííûõ ÷àñòî çàâèñèò îò

êîíòåêñòà, êîòîðûé òîæå íóæíî êàê-òî ñîõðàíÿòü;

• ìåäèöèíñêèå äàííûå, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿ-

þòñÿ êîíôèäåíöèàëüíûìè; òðåáóåòñÿ âûñîêèé

óðîâåíü áåçîïàñíîñòè, êîíôèäåíöèàëüíîñòè è

çàùèùåííîñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ;

• ñóùåñòâóåò æåñòêîå çàêîíîäàòåëüíî-

íîðìàòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå âîïðîñîâ äîñòó-

ïà ê ìåäèöèíñêèì äàííûì;

• íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà õðàíåíèÿ

äàííûõ äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû èõ äîêàçà-

òåëüíàÿ ñèëà è íåîòêàçóåìîñòü.

Ïðè àðõèâíîì õðàíåíèè ýëåêòðîííûõ äîêó-

ìåíòîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñðåäñòâà êðèïòî-

ãðàôèè (â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãèè øèôðîâàíèÿ

è ýëåêòðîííîé öèôðîâîé ïîäïèñè). Â ñëó÷àå èõ

ïðèìåíåíèÿ â ÷èñëî ðåøàåìûõ ïðè àðõèâíîì

õðàíåíèè çàäà÷ âõîäÿò òàêæå óïðàâëåíèå êëþ-

÷àìè øèôðîâàíèÿ è ñáîð è ñîõðàíåíèå äîêà-

çàòåëüíîé áàçû, ïîçâîëÿþùåé ïîäòâåðäèòü

ïîäëèííîñòü ýëåêòðîííûõ öèôðîâûõ ïîäïèñåé

/ óñèëåííûõ ýëåêòðîííûõ ïîäïèñåé.

Ñóäåáíàÿ ïðàêòèêà è åå çíà÷å-

íèå äëÿ óïðàâëåíèÿ äîêóìåí-

òàìè â ìåäèöèíå

Èçó÷åíèå ïðàâîïðèìåíèòåëüíîé ïðàêòèêè

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ âàæíûì êàê

äëÿ îöåíêè òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ óïðàâëåíèÿ

äîêóìåíòàìè è ðàçðàáîòêè ïëàíîâ äàëüíåé-

øåãî äâèæåíèÿ âïåðåä, òàê è äëÿ ðåøåíèÿ

êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ. Ýòî ñâÿ-

çàíî ïðåæäå âñåãî ñ òåì, ÷òî â õîäå ñóäåáíûõ

ðàçáèðàòåëüñòâ ñòîðîíû, äîêàçûâàÿ ñâîþ

ïîçèöèþ, èñïîëüçóþò ìàëåéøèå íåñòûêîâêè,

ïðîáåëû è ïðîòèâîðå÷èÿ â çàêîíîäàòåëüíî-

íîðìàòèâíîé áàçå äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòü

ñóä â ñâîåé ïðàâîòå. Íåíàäëåæàùåå óïðàâëå-

íèå äîêóìåíòàìè â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ

îáû÷íî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îíè îêàçûâàþò-

ñÿ íå â ñîñòîÿíèè îòñòîÿòü ñâîè ïðàâà è èíòå-

ðåñû â ñóäå. 

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà åñòü ðèñêè âîçíèêíî-

âåíèÿ ñóäåáíûõ ñïîðîâ, èçó÷åíèå îïóáëèêî-

âàííûõ ñóäåáíûõ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò ïîíÿòü

ïîçèöèþ ñóäîâ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì âîïðî-

ñàì, âûÿâèòü âîçìîæíûå àðãóìåíòû ñòîðîí è

èñïîëüçóåìûå èìè äîêóìåíòàëüíûå äîêàçà-

òåëüñòâà è íà ýòîé îñíîâå çàðàíåå ïðîäóìàòü

ñâîþ ïîëèòèêó, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè óïðàâ-

ëåíèÿ äîêóìåíòàìè.

Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåøåíèÿ

âûñøèõ ñóäîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü Âûñøåãî

àðáèòðàæíîãî ñóäà) íîñÿò ïðåöåäåíòíûé

õàðàêòåð è ïîçâîëÿþò õîòü êàê-òî óðåãóëèðî-

âàòü «ñåðûå çîíû» è åäèíîîáðàçíî ïðèìåíÿòü

ñïîðíûå ïîëîæåíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà. Ñåé÷àñ

ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðåçèäèóìà Âûñøåãî Àðáè-

òðàæíîãî Ñóäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íåðåä-
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êî ñîäåðæàò ñëåäóþùóþ ôîðìóëèðîâêó: «Âñòó-

ïèâøèå â çàêîííóþ ñèëó ñóäåáíûå àêòû àðáè-

òðàæíûõ ñóäîâ ïî äåëàì ñî ñõîæèìè ôàêòè÷åñ-

êèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè, ïðèíÿòûå íà îñíîâà-

íèè íîðìû ïðàâà â èñòîëêîâàíèè, ðàñõîäÿ-

ùåìñÿ ñ ñîäåðæàùèìñÿ â íàñòîÿùåì òîëêîâà-

íèåì, ìîãóò áûòü ïåðåñìîòðåíû íà îñíîâàíèè

ïóíêòà 5 ÷àñòè 3 ñòàòüè 311 Àðáèòðàæíîãî

ïðîöåññóàëüíîãî êîäåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè, åñëè äëÿ ýòîãî íåò äðóãèõ ïðåïÿòñòâèé». 

Ìîæíî âûäåëèòü òðè ãðóïïû ñâÿçàííûõ ñ

äåÿòåëüíîñòüþ ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé

ñóäåáíûõ ñïîðîâ, îòðàæàþùèå íàèáîëåå

îñòðûå ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ ìåäèöèíñêèìè

äîêóìåíòàìè. Ýòî:

• ñïîðû, ñâÿçàííûå ñ âîïðîñàìè èñïîëüçî-

âàíèÿ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïàöèåíòîâ; 

• ñïîðû, ñâÿçàííûå ñ ïîëó÷åíèåì/íåïîëó÷å-

íèåì èíôîðìèðîâàííîãî ñîãëàñèÿ íà ìåäèöèí-

ñêîå âìåøàòåëüñòâî è îôîðìëåíèåì äîãîâîðîâ

î ïðåäîñòàâëåíèè ïëàòíûõ ìåäèöèíñêèõ óñëóã;

• ñïîðû ñî ñòðàõîâûìè êîìïàíèÿìè. Óæå

áûëè ïîïûòêè íå âîçìåùàòü çàòðàòû íà îêàçà-

íèå ìåäèöèíñêèõ óñëóã íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî

ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ âåëè ìåäèöèíñêèå

êàðòû ïàöèåíòîâ â ýëåêòðîííîì âèäå (ÝÌÊ).

Ñòðàõîâùèêè óòâåðæäàëè, ÷òî ÝÌÊ íå ÿâëÿåòñÿ

íàäëåæàùèì äîêóìåíòîì. Íà äàííûé ìîìåíò

âûÿâëåíî äâà äåëà, ãäå ñóäàì ïðèøëîñü îöåíè-

âàòü äîïóñòèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÝÌÊ â äåëî-

âîé äåÿòåëüíîñòè ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé.

Àíàëèç ñóäåáíîé ïðàêòèêè ìîæåò äàòü

ìåäèöèíñêèì îðãàíèçàöèÿì îïðåäåëåííûå

îðèåíòèðû îòíîñèòåëüíî òîãî, íà êàêèå

âîïðîñû óïðàâëåíèÿ äîêóìåíòàìè íåîáõîäè-

ìî îáðàòèòü âíèìàíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü,

÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ñâîè ðèñêè. 

Çàêëþ÷åíèå

Íåíàäëåæàùåå, íåïðîäóìàííîå óïðàâëå-

íèå ìåäèöèíñêèìè äîêóìåíòàìè è èíôîðìàöè-

åé â óñëîâèÿõ âñå áîëåå àêòèâíîãî ïðèìåíå-

íèÿ ÈÊÒ è óæåñòî÷åíèÿ çàêîíîäàòåëüíî-íîð-

ìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê

ñåðüåçíûì ïðîáëåìàì â ðåàëèçàöèè ïëàíîâ

ïî èíôîðìàòèçàöèè ìåäèöèíñêîé îòðàñëè. 

Íàðÿäó ñ ðàçðàáîòêîé ñîâðåìåííûõ ìåäè-

öèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, íåîáõîäèìî

òàêæå ïðèëîæèòü óñèëèÿ äëÿ ñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ çàêîíîäàòåëüíî-íîðìàòèâíîé áàçû îò-

ðàñëè, ðåãëàìåíòèðóþùåé ïîðÿäîê ðàáîòû ñ

äîêóìåíòàìè â ñìåøàííîì äîêóìåíòîîáîðîòå.

Ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåí-

äàöèè, êîòîðûå ìîãëè áû îáëåã÷èòü ìåäèöèí-

ñêèì ó÷ðåæäåíèÿì è èõ ïåðñîíàëó âõîæäåíèå â

íîâóþ äëÿ íèõ èíôîðìàöèîííóþ ñðåäó è ñïî-

ñîáñòâîâàòü âûïîëíåíèþ ïëàíîâ ïåðåâîäà

ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ â ýëåêòðîííûé âèä. 
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Ââåäåíèå

Á
îëåçíè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû ïî-ïðåæíåìó ëèäè-

ðóþò â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè, îñòàâàÿñü îäíîé èç

ãëàâíûõ ïðè÷èí ñìåðòíîñòè è èíâàëèäíîñòè ðàáîòîñïî-

ñîáíîãî íàñåëåíèÿ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Òàê, â Åâðîïå åæåãîäíî îò

ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé óìèðàþò îêîëî 3 ìëí. ÷åëîâåê,

â ÑØÀ — 1 ìëí., ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó âñåõ ñìåðòåé, â

2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì îò âñåõ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé,

âìåñòå âçÿòûõ.

Âî âñåì ìèðå íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííûé ðîñò ðàñïðîñòðàíåí-

íîñòè èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà (ÈÁÑ) ñðåäè ëèö ñòàðøå 40 ëåò

[17]. Ïîïóëÿöèîííûå îáñëåäîâàíèÿ áîëüøèõ ãðóïï æèòåëåé êðóïíûõ

ãîðîäîâ (Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è Êèåâ) ïîêàçàëè, ÷òî â íàñòîÿ-
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ùåå âðåìÿ ïðåâàëåíñ ÈÁÑ ñðåäè ëèö â âîçðà-

ñòå 40–49 ëåò ñîñòàâëÿåò óæå 9%, 50–59 ëåò

— 18% è â âîçðàñòå 60–69 ëåò — 28% [6]. 

Âûçûâàåò òðåâîãó çíà÷èòåëüíîå «îìîëîæå-

íèå» ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ ïàòîëîãèé: óâåëè-

÷èëîñü ÷èñëî ñìåðòåé øêîëüíèêîâ íà óðîêàõ

ôèçêóëüòóðû, ìîëîäûõ ñïîðòñìåíîâ íà òðåíè-

ðîâêàõ è âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèé [12]. Ó÷àñ-

òèëèñü òàêæå ñëó÷àè âíåçàïíîé ñåðäå÷íîé

ñìåðòè íà ïðîèçâîäñòâå, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê

êðóïíîìàñøòàáíûì àâàðèÿì.

Òîëüêî çà îäèí 2009 ã. ïðÿìûå è êîñâåí-

íûå ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò ÈÁÑ â ÑØÀ

ñîñòàâèëè àñòðîíîìè÷åñêóþ ñóììó —

165,4 ìèëëèàðäà äîëëàðîâ è, ïî ïðîãíîçíûì

îöåíêàì ÂÎÇ, åñëè ñèòóàöèÿ êàðäèíàëüíî íå

èçìåíèòñÿ, òî ê 2030 ãîäó ñìåðòíîñòü îò ÈÁÑ

äîñòèãíåò 23,4 ìèëëèîíà ÷åëîâåê [13].

Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî óëó÷øèòü

ñèòóàöèþ ìîæåò ëèøü ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ

ìåäèöèíà, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìû óäîáíûå,

äîñòóïíûå è íàäåæíûå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþ-

ùèå ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè

âûÿâëÿòü íà÷àëüíûå ïðèçíàêè îòêëîíåíèé â

ðàáîòå ñåðäöà ïîä äåéñòâèåì ôèçè÷åñêèõ è

ýìîöèîíàëüíûõ ïåðåãðóçîê íå òîëüêî â ìåäè-

öèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ, íî è íà ïðîèçâîäñòâå,

ïðè çàíÿòèÿõ ñïîðòîì, â øêîëàõ è äàæå â

äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

Â Ìåæäóíàðîäíîì íàó÷íî-ó÷åáíîì öåíòðå

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì ÍÀÍ è

ÌÎÍ Óêðàèíû ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîí-

íàÿ òåõíîëîãèÿ (ÈÒ) ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

, íà îñíîâå

êîòîðîé ñîçäàí è ïåðåäàí â ñåðèéíîå ïðîèç-

âîäñòâî àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ

äëÿ ìàññîâûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îáñëåäîâà-

íèé. Êîìïëåêñ ðåàëèçóåò îðèãèíàëüíûé ìåòîä

àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè ýëåêòðîêàðäèîãðàì

(ÝÊÃ), êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà ôóíäàìåíòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèÿõ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ñëîæ-

íîé ôîðìû [7].

Öåëü ñòàòüè: äàòü êðàòêóþ èíôîðìàöèþ

îá ýòîé òåõíîëîãèè è íà êîíêðåòíûõ êëèíè-

÷åñêèõ äàííûõ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åå ýôôåê-

òèâíîñòü.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû 

ÈÒ ÔÀÇÀÃÐÀÔ®

Ïðèáëèæåíèå ìåäèöèíñêèõ ñðåäñòâ íåïî-

ñðåäñòâåííî ê ïàöèåíòó, â òîì ÷èñëå äëÿ ñàìî-

êîíòðîëÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, íå ìîæåò îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ ëèøü íåçíà÷èòåëüíûìè äîðàáîòêà-

ìè è óïðîùåíèåì ïðèáîðîâ êëèíè÷åñêîãî

èñïîëüçîâàíèÿ. Íàîáîðîò, ðàçðàáîòêà òàêèõ

ñðåäñòâ òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ íàóêîåìêèõ ÈÒ,

êîòîðûå ðåàëèçóþò íîâûå ïîäõîäû ê îáðàáîò-

êå èíôîðìàöèè è ñïåöèôè÷åñêèå ìåòîäû ïðåäî-

ñòàâëåíèÿ íàãëÿäíîé èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòå-

ëþ, íå èìåþùåìó ìåäèöèíñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ïåðñîíàëüíîì èñïîëü-

çîâàíèè äàæå ðåãèñòðàöèÿ ÝÊÃ â 12 òðàäè-

öèîííûõ îòâåäåíèÿõ ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìàòè÷-

íîé, òàê êàê òðåáóåò îïðåäåëåííîé êâàëèôè-

êàöèè äëÿ ïðàâèëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ýëåê-

òðîäîâ. Ê òîìó æå ïàöèåíò, êîòîðûé íå èìååò

ñïåöèàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî îáðàçîâàíèÿ, íå

ìîæåò êîððåêòèðîâàòü îøèáî÷íûå ðåøåíèÿ

êîìïüþòåðíîãî àëãîðèòìà íà îñíîâå âèçóàëü-

íîé îöåíêè ÝÊÃ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè àðãóìåíòû, â îñíîâó ðàçðà-

áîòêè ÈÒ ÔÀÇÀÃÐÀÔ® áûëè ïîëîæåíû ñëå-

äóþùèå òðåáîâàíèÿ:

— óäîáñòâî (ïðîöåäóðà ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ

äîëæíà áûòü íåîáðåìåíèòåëüíîé è ïðîâî-

äèòüñÿ áåç ñíÿòèÿ îäåæäû);

— íàäåæíîñòü (ïîëüçîâàòåëþ äîëæíà áûòü

ïðåäîñòàâëåíà òîëüêî èíòåãðàëüíàÿ, íî

äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î åãî òåêóùåì

ôóíêöèîíàëüíîé ñîñòîÿíèå, êîòîðàÿ ìîæåò

áûòü ïîëó÷åíà ïðè óïðîùåííîé ðåãèñòðàöèè

ñèãíàëà è íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî âèçó-

àëüíîãî àíàëèçà ÝÊÃ);

— èíôîðìàòèâíîñòü (âîçìîæíîñòü âûÿâëå-

íèÿ ñêðûòûõ ïðèçíàêîâ íàðóøåíèé â ðàáîòå

ñåðäöà ïîä âëèÿíèåì ôèçè÷åñêèõ è ýìîöèî-

íàëüíûõ íàãðóçîê, êîòîðûå íåäîîöåíèâàþòñÿ

ïðè òðàäèöèîííîé ÝÊÃ-äèàãíîñòèêå);

— îïåðàòèâíîñòü (ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü

ïîëó÷åí íå áîëåå ÷åì çà 1–2 ìèí.);

— íàãëÿäíîñòü (ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ

ðåçóëüòàòîâ äîëæíà áûòü ïîíÿòíà ÷åëîâåêó,
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íå èìåþùåìó ñïåöèàëüíîé ìåäèöèíñêîé ïîä-

ãîòîâêè).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòèõ, íà ïåðâûé âçãëÿä

ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé, ðåàëèçîâàíà

ïðîöåäóðà ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ I ñòàíäàðòíîãî

îòâåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ñåíñîðà

ñ ïàëüöåâûìè ýëåêòðîäàìè (ðèñ. 1) ñ ïîñëå-

äóþùåé îáðàáîòêîé ñèãíàëà íà ïåðñîíàëü-

íîì êîìïüþòåðå. 

Ðàçóìååòñÿ, ðåãèñòðàöèÿ ÝÊÃ òîëüêî â

îäíîì îòâåäåíèè íå ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé

ñòàíäàðòíîãî ÝÊÃ-çàêëþ÷åíèÿ. Â òî æå âðåìÿ,

êàê áóäåò ïîêàçàíî äàëåå, äàæå òàêàÿ îãðàíè-

÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè îðèãèíàëüíîì ñïîñî-

áå îáðàáîòêå ñèãíàëà, ðåàëèçîâàííîì â ÈÒ

ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

, ïîçâîëÿåò èíòåãðàëüíî ñóäèòü î

ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè ñåðäöà è âûÿâëÿòü

(ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè)

íà÷àëüíûå ïðèçíàêè îòêëîíåíèé îò íîðìû.

Ìåòîä êîìïüþòåðíîé 

îáðàáîòêè ÝÊÃ

Â îñíîâå ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ëåæèò

èçâåñòíûé ñïîñîá èçó÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ äèíàìè-

÷åñêîé ñèñòåìû, îïèñûâàåìîé êîíå÷íûì íàáî-

ðîì ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ x
1
, ... , xN, êîãäà

àíàëèç ïðîâîäèòñÿ â  N-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå

ñ ôàçîâûìè êîîðäèíàòàìè x
1
, ... , xN. Ñåìåé-

ñòâî ôàçîâûõ òðàåêòîðèé, îòîáðàæàþùèõ

èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, íàçûâàåòñÿ

ôàçîâûì ïîðòðåòîì. Åñëè äëÿ îïèñàíèÿ ïîâå-

äåíèÿ ñèñòåìû äîñòàòî÷íî äâóõ ïåðåìåííûõ

x
1
, x

2
, òî ôàçîâûé ïîðòðåò îòîáðàæàåòñÿ íà

ïëîñêîñòè.

Â ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå èçâåñòíûõ ïóáëèêà-

öèé, â êîòîðûõ èçó÷àåòñÿ ôàçîâûé ïîðòðåò

ÝÊÃ íà ïëîñêîñòè, êîîðäèíàòû ôàçîâîé ïëî-

ñêîñòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àìïëèòóäû âðå-

ìåííîãî ñèãíàëà z(t) â ìîìåíòû âðåìåíè t è

t –τ, ãäå τ — ëàã ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ãëàâíûì

îáðàçîì òàêèå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà

àíàëèç âàðèàáåëüíîñòè ñåðäå÷íîãî ðèòìà,

îöåíêó ñòåïåíè õàîòè÷íîñòè ñèãíàëà è êëàñ-

ñèôèêàöèþ àðèòìèé [8, 11, 16, 18]. 

Â ÈÒ ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

èñïîëüçîâàíà áîëåå

ïðîãðåññèâíàÿ èäåÿ: ïðè ïîñòðîåíèè ôàçîâî-

ãî ïîðòðåòà â ÿâíîì âèäå èñïîëüçîâàòü ñêî-

ðîñòíûå ïîêàçàòåëè èññëåäóåìîãî ïðîöåññà.

Èíûìè ñëîâàìè, ôàçîâûé ïîðòðåò ÝÊÃ ñòðî-

èòñÿ íå â êîîðäèíàòàõ z(t), z(t –τ ), à â êîîðäè-

íàòàõ z(t), z· (t ), ãäå z·(t ) — ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ

ñèãíàëà îá ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåðäöà

â ìîìåíò âðåìåíè t . 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óæå äàâíî â èññëåäî-

âàíèÿõ êàðäèîëîãîâ [3, 4, 9, 10] óêàçûâàëîñü

íà äèàãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü ñêîðîñòíûõ

ïîêàçàòåëåé ÝÊÃ, àíàëèç ôàçîâîãî ïîðòðåòà

ÝÊÃ â êîîðäèíàòàõ z(t), z·(t ) äî ïîñëåäíåãî

âðåìåíè íå èñïîëüçîâàëñÿ â öèôðîâûõ ýëåê-

òðîêàðäèîãðàôàõ. Íåêîòîðûå àâòîðû [1]

äàæå îòðèöàþò ñàìó âîçìîæíîñòü òàêîãî ïîä-

õîäà òîëüêî ëèøü èç-çà òðóäíîñòåé îöåíêè

ïðîèçâîäíîé z·(t ) ðåàëüíûõ ÝÊÃ, èñêàæåííûõ

ïîìåõàìè.

Òåì íå ìåíåå, ïðè èñïîëüçîâàíèè îðèãèíàëü-

íûõ ïðîöåäóð ôèëüòðàöèè è ðåãóëÿðèçàöèè íàì

óäàëîñü äëÿ äèñêðåòíî çàäàííîé ôóíêöèè z[k]

k = 0, ... , K – 1 ïîëó÷àòü ïðèåìëåìûå îöåíêè

z·[k] [7, ñ. 157–160]. Ýòîò ðåçóëüòàò ïîçâîëèë

ïåðåéòè îò ñêàëÿðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÝÊÃ

z(t), çàäàííîé â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè

tk ≡ kΔ, k = 0, 1, ... , K – 1, ãäå Δ — øàã êâàíòî-

Ðèñ. 1. Ìèêðîïðîöåññîðíûé ñåíñîð 

ÈÒ ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®
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âàíèÿ ïî âðåìåíè, ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâó-

ìåðíûõ âåêòîðîâ (òî÷åê)

z(t
0
), z·(t

0
); z(t

1
), z·(t

1
); ... ; z(tK–1

), z·(t K–1
), (1)

ëåæàùèõ íà ôàçîâîé ïëîñêîñòè  , êîòîðûå

èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé êîìïüþòåð-

íîé îáðàáîòêè (ðèñ. 2).

Õîòÿ ÝÊÃ (ðèñ. 2, à) íå ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè-

÷åñêîé ôóíêöèåé âðåìåíè, íî òðàåêòîðèè

îòäåëüíûõ öèêëîâ (ðèñ. 2, á) ïðèòÿãèâàþòñÿ ê

íåêîòîðîé ëîêàëüíîé îáëàñòè ôàçîâîé ïëî-

ñêîñòè — àòòðàêòîðó â âèäå ïðåäåëüíîãî öèêëà.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÈÒ ÔÀÇÀ-

ÃÐÀÔ
®

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ ñåëåêöèè íåòèïè÷íûõ

öèêëîâ ÝÊÃ (ýêñòðàñèñòîë è àðòåôàêòîâ) è îöåí-

êè óñðåäíåííîé ôàçîâîé òðàåêòîðèè (ðèñ. 2, â)

èñïîëüçóþòñÿ õàóñäîðôîâû ðàññòîÿíèÿ

RH(Qk,Qm) = max {max min ρ (qk,qm); 
qk∈Qk qm∈Qm

(2)

max  min ρ (qk,qm}, 
qm∈Qm qk∈Qk

ìåæäó âñåìè ïàðàìè ôàçîâûõ òðàåêòîðèé Qk

òà Qm îòäåëüíûõ öèêëîâ ÝÊÃ, ãäå ρ (qk,qm) =

= ||qk – qm|| — åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå ìåæäó

òî÷êàìè (íîðìèðîâàííûìè âåêòîðàìè)

qk = (zk, z&k) ∈ Qk è qm = (zm, z&m) ∈ Qm, ëåæà-

ùèìè íà ôàçîâîé ïëîñêîñòè.

Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðîåêòèðîâàíèå

óñðåäíåííîé ôàçîâîé òðàåêòîðèè (ðèñ 2, â)

íà âðåìåííóþ îñü îáåñïå÷èâàåò áîëåå òî÷-

íóþ îöåíêó ïîëåçíîãî ñèãíàëà (ýòàëîííîãî

öèêëà, ðèñ. 2. ã ) ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçóå-

ìûì â ýëåêòðîêàðäèîãðàôàõ [15] ïðÿìûì

ìåòîäîì óñðåäíåíèÿ ñèãíàëà âî âðåìåííîé

îáëàñòè, êîòîðûé èç-çà íåñèíõðîííîñòè ôðàã-

ìåíòîâ ïðèâîäèò ê ýôôåêòó «ðàçìûâàíèÿ»

ôîðìû ïîëåçíîãî ñèãíàëà [5].

Ïåðåõîä ê ôàçîâîìó ïîðòðåòó ÝÊÃ íà ïëî-

ñêîñòè z(t), z·(t ) îáåñïå÷èë òàêæå ââåäåíèå

ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèç-

íàêîâ, êîòîðûå íå èñïîëüçîâàëèñü ðàíåå â

öèôðîâûõ ýëåêòðîêàðäèîãðàôàõ. Íàïðèìåð,

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, îïóáëèêîâàííûå â

[4], è ñîáñòâåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè

âûäâèíóòü ãèïîòåçó î äèàãíîñòè÷åñêîé öåí-

íîñòè ïðèçíàêà βT, õàðàêòåðèçóþùåãî ñèì-

ìåòðèþ çóáöà T, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ïî

Ðèñ. 2. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ îáðàáîòêè ÝÊÃ: 

èñõîäíàÿ ÝÊÃ (à); åå ôàçîâàÿ òðàåêòîðèÿ (á); óñðåäíåííàÿ ôàçîâàÿ òðàåêòîðèÿ (â);

ýòàëîííûé öèêë ÝÊÃ âî âðåìåííîé îáëàñòè (ã)
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ôðàãìåíòó ðåïîëÿðèçàöèè óñðåäíåííîé ôàçî-

âîé òðàåêòîðèè, íî ïî÷òè íåçàìåòåí íà ÝÊÃ

âî âðåìåííîé îáëàñòè (ðèñ. 3).

Ðàçóìååòñÿ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííûõ

ïðåäñòàâëåíèé î äîêàçàòåëüíîé ìåäèöèíå [2],

ïðåæäå, ÷åì ðåêîìåíäîâàòü òåõíîëîãèþ â

ìåäèöèíñêóþ ïðàêòèêó, ïðîâîäèëèñü ìàñ-

øòàáíûå êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ êîìïëåêñà

ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

íà ðåïðåçåíòàòèâíûõ âûáîðêàõ

íàáëþäåíèé ñ èçâåñòíûìè ïðèíàäëåæíîñòÿìè

èñïûòóåìûõ ê ãðóïïàì. Ðàññìîòðèì êðàòêî

ðåçóëüòàòû òàêèõ èñïûòàíèé.

Ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêèõ 

èñïûòàíèé

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé öåí-

íîñòè ïðèçíàêà βT ïðîâîäèëàñü ñòàòèñòè÷åñ-

êàÿ îáðàáîòêà êëèíè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åí-

íûõ â îòäåëåíèè èøåìè÷åñêèõ áîëåçíåé ñåðä-

öà Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî öåíòðà «Èíñòè-

òóò êàðäèîëîãèè èì. àêàä. Í.Ä. Ñòðàæåñêî»

ÀÌÍ Óêðàèíû (Êèåâ), à òàêæå â ÷åòûðåõ êëè-

íèêàõ Ãåðìàíèè. 

Êëèíè÷åñêèé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿë ñîáîé

îäíîêàíàëüíûå çàïèñè ÝÊÃ 441 áîëüíîãî ñ

ïîäòâåðæäåííûì íà îñíîâå ðåôåðåíòíîãî

ìåòîäà (êîðîíàðîàíãèîãðàôèÿ) äèàãíîçîì

èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà (ÈÁÑ) è 387

çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ, âêëþ÷åííûõ â êîí-

òðîëüíóþ ãðóïïó. 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïîêàçà-

ëà, ÷òî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà βT

ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü â ãðóïïå ÈÁÑ è

êîíòðîëüíîé ãðóïïå è ñîñòàâèëè, ñîîòâåò-

ñòâåííî, 0,956±0,43 è 0,665±0,12. Ïðîâåðêà

ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþ-

äåíòà ïîäòâåðäèëà, ÷òî ñ íàäåæíîñòüþ âûâî-

äà P > 0,99 ãèïîòåçà î ñëó÷àéíîì ðàçëè÷èè

ñðåäíèõ ìîæåò áûòü îòáðîøåíà.

Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî ïðèíÿòèå ðåøåíèé

ïî ïîðîãîâîìó ïðàâèëó

ÂÍÈÌÀÍÈÅ, åñëè βT > β
0

, (3)

ÍÎÐÌÀ,    åñëè βT < β
0

ãäå β
0
~~ 0,72, îáåñïå÷èâàåò ðàçäåëåíèå ïðåä-

ñòàâèòåëåé óêàçàííûõ ãðóïï ñ ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòüþ SE = 81% è ñïåöèôè÷íîñòüþ SP = 78%. 

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â ãðóïïó âåðèôè-

öèðîâàííûõ áîëüíûõ áûëè âêëþ÷åíû ëèøü

ïàöèåíòû, ó êîòîðûõ òðàäèöèîííûé ÝÊÃ-àíà-

ëèç â 12 îòâåäåíèÿõ íå âûÿâèë êàêèõ-ëèáî

îòêëîíåíèé îò íîðìû. Ïîýòîìó äèàãíîñòè÷åñ-

êîå ïðàâèëî (3), ïîäòâåðäèâøåå ñðàâíèòåëüíî

âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïå-

öèôè÷íîñòè íà òàêîì «ñëîæíîì» êëèíè÷åñêîì

ìàòåðèàëå, âïîëíå ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèåìëå-

ìûì äëÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé. 

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ öåííîñòü ïîêàçàòåëÿ βT

ïîäòâåðæäåíà òàêæå â àêòèâíûõ ýêñïåðèìåí-

Ðèñ. 3. ÝÊÃ ñ íèçêèì (ââåðõó) è âûñîêèì (âíèçó) çíà÷åíèÿìè ïðèçíàêà 
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òàõ íà æèâîòíûõ, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü â

Èíñòèòóòå ôèçèîëîãèè èì. À.À. Áîãîìîëüöà

ÍÀÍ Óêðàèíû. Îñíîâíàÿ öåëü ýêñïåðèìåíòà:

èññëåäîâàíèå äèíàìèêè βT â óñëîâèÿõ èñêóññò-

âåííîé èøåìèè, êîòîðàÿ äîñòèãàëîñü êàòåòå-

ðèçàöèåé êîðîíàðíûõ àðòåðèé è ïîëîñòåé

ñåðäöà áåç îòêðûòèÿ ãðóäíîé êëåòêè ñ ñîõðà-

íåíèåì åñòåñòâåííîãî äûõàíèÿ.

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ èñêóññòâåííîé èøå-

ìèè çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ βT óâåëè÷èâàëèñü,

ïîñòåïåííî ïðèáëèæàÿñü ê ïîðîãó «îïàñíûõ»

çíà÷åíèé (ðèñ. 4). 

Ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ ôîðìû ôðàãìåíòà

ðåïîëÿðèçàöèè â êîîðäèíàòàõ z(t), z·(t ) áûëè

áîëåå âûðàæåíû, ÷åì äåïðåññèÿ ñåãìåíòà

íà âðåìåííîì ñèãíàëå S – T. Óæå ÷åðåç

50 ìèí ïîñëå íà÷àëà èøåìèè ïîêàçàòåëü βT

óâåëè÷èëñÿ íà 120% ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëü-

íûì ñîñòîÿíèåì, â òî âðåìÿ êàê äåïðåññèÿ

ñåãìåíòà S –T íà 50-é ìèíóòå âîçðîñëà ëèøü

íà 26%.

Íåîæèäàííûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â

èíôàðêòíîì îòäåëåíèè Ãîðîäñêîé êëèíè÷åñ-

êîé áîëüíèöû ¹ 5 ã. Êèåâà. Îêàçàëîñü, ÷òî

èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ βT â ïåðâîì ñòàíäàðò-

íîì îòâåäåíèè ó áîëüíûõ ñ îñòðûì èíôàðê-

òîì ìèîêàðäà çàäíåé ñòåíêè ëåâîãî æåëóäî÷-

êà àäåêâàòíî îòðàæàëè äèíàìèêó ïðîòåêàíèÿ

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ   â ïðîöåññå èñêóññòâåííîé èøåìèè
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çàáîëåâàíèÿ íà ãîñïèòàëüíîì ðåæèìå, õîòÿ,

êàê èçâåñòíî, ïðè òàêîé ëîêàëèçàöèè òðàäè-

öèîííûå ïîêàçàòåëè ÝÊÃ (â ÷àñòíîñòè,

äåïðåññèÿ èëè ýëåâàöèÿ ñåãìåíòà S–T ) íå

ïðîÿâëÿþòñÿ â ïåðâîì îòâåäåíèè. Ïîäîáíûå

ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû òàêæå â óïîìÿíóòûõ

âûøå àêòèâíûõ ýêñïåðèìåíòàõ íà æèâîòíûõ â

óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîé èøåìèè. 

Ýòè ôàêòû ïîðîäèëè ãèïîòåçó î òîì, ÷òî,

âñëåäñòâèå âçàèìîñâÿçè ñêîðîñòíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåðäöà,

ïîêàçàòåëü βT â ïåðâîì ñòàíäàðòíîì îòâåäå-

íèè êîñâåííî íåñåò èíôîðìàöèþ î ïàòîëîãè-

÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ, âîçíèêàþùèõ â äðóãèõ

îòâåäåíèÿõ íà ó÷àñòêå ðåïîëÿðèçàöèè.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîé ãèïîòåçû ïðîâåäåíû

äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé

βT â 12 òðàäèöèîííûõ îòâåäåíèÿõ. Ñòàòèñòè-

÷åñêàÿ îáðàáîòêè íàêîïëåííîãî ìàòåðèàëà

ïîêàçàëà, ÷òî çíà÷åíèÿ βT â ðàçëè÷íûõ îòâå-

äåíèÿõ äåéñòâèòåëüíî èìåþò âûñîêóþ (r > 0,7)

ñòåïåíü êîððåëÿöèè (ðèñ. 5). 

Îöåíêà âîñïðîèçâîäèìîñòè 

âû÷èñëåíèÿ ββT

Îïèñàííûå ýêñïåðèìåíòû — êëàññè÷åñêèå

ïðèìåðû èíäóêòèâíîãî ìåòîäà äîêàçàòåëü-

ñòâà, êîãäà ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà ðåïðå-

çåíòàòèâíîé âûáîðêå, ñ îïðåäåëåííîé ñòåïå-

íüþ íàäåæíîñòè âûâîäà îáîáùàþòñÿ íà ãåíå-

ðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü. Îäíàêî ýòèì íå îãðà-

íè÷èëîñü èññëåäîâàíèå äèàãíîñòè÷åñêîé öåí-

íîñòè ïðèçíàêà βT. 

Àïðîáàöèÿ êîìïëåêñà â ìåäèöèíñêèõ

ó÷ðåæäåíèÿõ, ñïîðòèâíûõ îðãàíèçàöèÿõ, ïðåä-

ïðèÿòèÿõ ñ ïîâûøåííûì òåõíîãåííûì ðèñêîì,

ôèòíåñ-êëóáàõ, øêîëàõ, íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèõ îðãàíèçàöèÿõ è â áûòîâûõ óñëîâèÿõ

ïîêàçàëà, ÷òî äàæå ó îäíîãî èñïûòóåìîãî íà

ïðîòÿæåíèè êîðîòêîãî èíòåðâàëà âðåìåíè

ïðèçíàê βT ìîæåò ïðåòåðïåâàòü äîñòàòî÷íî

áîëüøèå èçìåíåíèÿ.

Ïîýòîìó ïîòðåáîâàëîñü ïîñòðîèòü äîêàçà-

òåëüíûé ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé áû ïîäòâåðäèë,

÷òî äèíàìèêà èçìåíåíèé βT, íàáëþäàåìûõ ó

êîíêðåòíûõ èñïûòóåìûõ, ñâèäåòåëüñòâóåò î

âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè βT ê èíòðàèíäèâè-

äóàëüíûì èçìåíåíèÿì ÝÊÃ, íà êîòîðûå â

ïîñëåäíåå âðåìÿ îáðàùàþò âíèìàíèå ìíîãèå

èññëåäîâàòåëè [19]. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîä-

òâåðäèòü, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ îáóñëîâëåíû

ïîëåçíîé èíôîðìàöèåé — êðàòêîâðåìåííûìè

ôóíêöèîíàëüíûìè èçìåíåíèÿìè ñîñòîÿíèÿ

ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, à íå ñëó÷àéíû-

ìè âîçìóùåíèÿìè, ñîïóòñòâóþùèìè èçìåðå-

íèþ ÝÊÃ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. 

Äëÿ ïîñòàíîâêè è âûïîëíåíèÿ òàêîãî ýêñ-

ïåðèìåíòà áûëà èñïîëüçîâàíà ãåíåðàòèâíàÿ

ìîäåëü ïîðîæäåíèÿ èñêóññòâåííîé ÝÊÃ

ðåàëèñòè÷åñêîé ôîðìû, óïðîùåííûé âàðèàíò

êîòîðîé ìîæíî çàïèñàòü â âèäå: 

(4)

ãäå 

Ðèñ. 5. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü 

çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ββT â ïåðâîì 

ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè è ãðóäíîì 

îòâåäåíèè V3
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(5)

Ai, μi, bi, i = T — ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå

ôîðìó çóáöîâ P, Q, R, S, à ïàðàìåòðû AT, μT,

bT
(1)

, bT
(2)

— ôîðìó çóáöà T.

Ñîîòíîøåíèå ïàðàìåòðîâ bT
(1)

è bT
(2)

õàðàê-

òåðèçóåò ñòåïåíü ñèììåòðèè çóáöà T ïîëåçíî-

ãî ñèãíàëà — ýòàëîííîãî öèêëà (ðèñ. 6).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ

âåëè÷èí: 

ε (1)

Tm ∈ [–ε 0

T, ε 0

T], ε (2)

Tm ∈ [–ε 0

T, ε 0

T], m = 1,...,M, (6)

êîòîðûå ñ íóëåâûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îæèäà-

íèÿìè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû íà èíòåð-

âàëàõ, îãðàíè÷åííûõ ÷èñëàìè ±ε 0

T, îïðåäåëÿ-

þò óðîâåíü íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ èñêàæå-

íèé ïàðàìåòðà βT íà ãåíåðèðóåìûõ öèêëàõ

èñêóññòâåííîé ÝÊÃ, à ôóíêöèÿ h(t) ìîäåëèðóåò

âíåøíèå àääèòèâíûå ïîìåõè, â ÷àñòíîñòè,

ñåòåâóþ ïîìåõó 50 Ãö.

Íà îñíîâå ìîäåëè (4), (5) ìîæåò áûòü

ïîðîæäåíî ñêîëü óãîäíî ìíîãî èñêóññòâåííûõ

ÝÊÃ, èñêàæåííûõ âîçìóùåíèÿìè ε (1)

Tm, ε (2)

Tm è h(t),

äëÿ êîòîðûõ, â îòëè÷èå îò ðåàëüíûõ ÝÊÃ,

èçâåñòíû èñòèííûå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà βT

íåíàáëþäàåìîãî ïîëåçíîãî ñèãíàëà.

Ýòî ïîçâîëèëî ïîñòðîèòü ñõåìó äîêàçà-

òåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ñ ýëåìåíòàìè äåäóê-

òèâíîãî ïîäõîäà â òîì ñìûñëå, ÷òî îò îáùåé

ïîñûëêè (â äàííîì ñëó÷àå — ãåíåðàòèâíîé

ìîäåëè) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ÷àñòíîìó

ðåçóëüòàòó, ïîäòâåðäèâøåìó âûñîêóþ âîñïðî-

èçâîäèìîñòü âû÷èñëåíèÿ βT. Èäåÿ òàêèõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ ñîñòîÿëà â ñðàâíåíèè èñòèííûõ çíà-

÷åíèé βT è îöåíîê 
^βT, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè

îïðåäåëÿëèñü êîìïëåêñîì ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî åñëè çíà÷å-

íèÿ βT ëåæàò â äèàïàçîíå 0,3–3,0, ñëó÷àéíûå

âîçìóùåíèÿ ε (1)

Tm, ε (2)

Tm îò öèêëà ê öèêëó íå ïðå-

âûøàþò 50%, à ñåòåâàÿ ïîìåõà h(t) íå ïðåâû-

øàåò 50% äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ òåñòîâîãî

ñèãíàëà, òî ïðè îáðàáîòêå íå ìåíåå

50 öèêëîâ êîìïëåêñ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ

òî÷íîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü îöåíêè βT :

ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñîñòàâëÿëà âñåãî ëèøü

0,021, à ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà íå

ïðåâûøàëà 2,64%.

Äëÿ èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíû

èñêóññòâåííûå ÝÊÃ, ïîðîæäåííûå ìîäåëüþ

(4), (5) ïî îäíîìó è òîìó æå ýòàëîíó z
0
(t)

(βT = 0,311) áåç èñêàæåíèé (ðèñ. 7, à), ïðè

ε 0

T = 50% è h(t) ≡ 0 (ðèñ. 7, á), ïðè ε 0

T = 50% è

20%-íîé ñåòåâîé ïîìåõå h(t) (ðèñ. 7, â) è ïðè

ε 0

T = 50% è 50%-íîé ñåòåâîé ïîìåõå h(t)

(ðèñ. 7, ã), êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå

òåñòîâûõ ñèãíàëîâ â îäíîì èç ìíîãî÷èñëåííûõ

ýêñïåðèìåíòîâ.

Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ

òåñòîâûõ ñèãíàëîâ (ðèñ. 7), ïîñëå ôèëüòðàöèè

àääèòèâíîé ïîìåõè ñ ïîñëåäóþùèì óñðåäíå-

íèåì ôàçîâûõ òðàåêòîðèé, èñêàæåííûõ âíóò-

ðåííèìè âîçìóùåíèÿìè ε (1)

Tm è ε (2)

Tm, áûëè ïîëó-

÷åíû ïðàêòè÷åñêè íåðàçëè÷èìûå îöåíêè

Ðèñ. 6. Ýòàëîííûå öèêëû èñêóññòâåííûõ ÝÊÃ ñ ðàçíûìè çíà÷åíèÿìè ββT
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ïîëåçíîãî ñèãíàëà — ýòàëîííîãî öèêëà z
0
(t)

âî âðåìåííîé îáëàñòè (ðèñ. 8). 

Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ

Âçàèìîäåéñòâèå ñ êîìïëåêñîì ÔÀÇÀ-

ÃÐÀÔ
®

äîñòóïíî íå òîëüêî âðà÷ó, íî è ñðåä-

íåìó ìåäèöèíñêîìó ðàáîòíèêó, êîòîðîìó â

óäîáíîé ôîðìå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ êîíå÷íûå

ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè ñèãíàëà

â âèäå ðàçâåðíóòîé òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé

èíôîðìàöèè. 

Ðàçóìååòñÿ, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ òîëüêî èí-

ôîðìàöèÿ, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè

óïðîùåííîì ñïîñîáå ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ, â

÷àñòíîñòè, ÷àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé

(×ÑÑ), èíòåðâàëû PQ è QT, øèðèíà è ãëóáèíà

çóáöà Q, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîìïëåêñà QRS,

ñìåùåíèå ñåãìåíòà S–T , àìïëèòóäà è ñèì-

ìåòðèÿ çóáöà T, à òàêæå ñòàíäàðòíûå ñòàòè-

ñòè÷åñêèå è ñïåêòðàëüíûå ïàðàìåòðû âàðèà-

áåëüíîñòè ñåðäå÷íîãî ðèòìà. Ïðè îáíàðóæå-

íèè îòêëîíåíèé îò íîðìû ôîðìèðóþòñÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèå ãîëîñîâûå ñîîáùåíèÿ è âûäàåò-

ñÿ èíôîðìàöèÿ î âîçìîæíûõ ïðè÷èíàõ òàêèõ

îòêëîíåíèé. 

ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îöåíêó

ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íå òîëüêî â

ïîêîå, íî è ïîä íàãðóçêîé. Ñ ýòîé öåëüþ â

êîìïëåêñå ðåàëèçîâàíû ïðîãðàììíûå ìîäóëè

óïðàâëåíèÿ ôèçè÷åñêîé íàãðóçêîé (ïðîáà

Ðèñ. 7. Ïðèìåðû òåñòîâûõ ñèãíàëîâ

Ðèñ. 8. Ýòàëîííûå öèêëû, âîññòàíîâëåííûå ïî òåñòîâûì ñèãíàëàì ðèñ. 7
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Ðóôüå) è ýìîöèîíàëüíîé íàãðóçêîé â âèäå

êîìïüþòåðíûõ ñòðåññ-òåñòîâ, êîòîðûå ïîëüçî-

âàòåëü äîëæåí âûïîëíèòü â óñëîâèÿõ äåôèöè-

òà âðåìåíè.

Ñ êîìïëåêñîì ëåãêî ìîãóò âçàèìîäåéñòâî-

âàòü è ëèöà, íå èìåþùèå ìåäèöèíñêîãî îáðà-

çîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðè çàíÿòèÿõ ñïîðòîì è

â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, èñïîëüçóÿ äâà òèïà

óïðîùåííûõ èíäèêàòîðîâ ôóíêöèîíàëüíîãî

ñîñòîÿíèÿ (ðèñ. 9). 

Ïåðâûé èíäèêàòîð âûïîëíåí â âèäå ãðàäóñ-

íèêà (ðèñ. 9, à), øêàëà êîòîðîãî ðàçäåëåíà

íà òðè çîíû: çåëåíóþ (ÍÎÐÌÀ), æåëòóþ

(ÓÄÎÂËÅÒÂÎÐÈÒÅËÜÍÎ), êðàñíóþ (ÂÍÈÌÀ-

ÍÈÅ). 

Ïðè êàæäîì òåñòèðîâàíèè ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

êîððåêòèðóåò óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ïîêàçà-

òåëåé êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî îáåñïå-

÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü òåêóùåå

ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ñ ïåðñîíàëüíîé

íîðìîé è ïðåäîñòàâèòü äîïîëíèòåëüíóþ

èíôîðìàöèþ íà âòîðîì èíäèêàòîðå (ðèñ. 9, á)

â âèäå 5 õàðàêòåðíûõ ãðàôè÷åñêèõ îáðàçîâ,

ñèãíàëèçèðóþùèõ î ñòàáèëüíîñòè ôóíêöèî-

íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, åãî îïðåäåëåííîì óõóä-

øåíèè èëè óëó÷øåíèè. 

Ôîðìèðóþòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè-

÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ òåñòèðîâàíèÿ çà

îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, à òàêæå

îò÷åòíûé äîêóìåíò íà áóìàæíîì íîñèòåëå. 

Çàêëþ÷åíèå

Ïî íàáëþäåíèÿì êëèíèöèñòîâ ïðèáëèçè-

òåëüíî â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ ãîñïèòàëèçàöèÿ ïî

ïîâîäó îñòðîãî êîðîíàðíîãî ñèíäðîìà ÿâëÿ-

åòñÿ ïåðâûì â æèçíè êîíòàêòîì áîëüíîãî ñ

âðà÷îì-êàðäèîëîãîì [14]. Èñïîëüçîâàíèå

êîìïëåêñà ÔÀÇÀÃÐÀÔ
®

ïðè ìàññîâûõ ïðîôè-

ëàêòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèÿõ ïîçâîëÿåò çàáëà-

ãîâðåìåííî âûäåëèòü ãðóïïó ðèñêà — ëèö,

êîòîðûì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè äîïîëíè-

òåëüíîå ìåäèöèíñêîå îáñëåäîâàíèå. 

Óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ àïðîáàöèÿ êîì-

ïëåêñà íà ïðåäïðèÿòèÿõ, â äèàãíîñòè÷åñêèõ

öåíòðàõ è øêîëàõ ïîçâîëèëà âûÿâèòü ïàöèåí-

òîâ, ðàíåå ñ÷èòàâøèõ ñåáÿ çäîðîâûìè, ó

êîòîðûõ íàáëþäàëèñü îòêëîíåíèÿ îò íîðìû

ðÿäà ïîêàçàòåëåé, â òîì ÷èñëå ïðèçíàêà βT.

Ïîñëå óãëóáëåííîé ïðîâåðêè â ìåäèöèíñêèõ

ó÷ðåæäåíèÿõ ýòîò ïðåäâàðèòåëüíûé «äèàãíîç»

áûë ïîäòâåðæäåí.

Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ ñåíñîðà ñ ïàëüöå-

âûìè ýëåêòðîäàìè (ðèñ. 1) è íàãëÿäíîñòü èíôîð-

ìàöèè, ïðåäñòàâëåííàÿ â äîñòóïíîé ôîðìå

(ðèñ. 9), äàþò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ñàìîîöåí-

êó ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ îïòèìèçàöèè

îáðàçà æèçíè è ïðèåìà ëåêàðñòâåííûõ ïðåïà-

ðàòîâ, ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê è îòäûõà,

íàêîïëåíèÿ äàííûõ äëÿ êîíñóëüòàöèé ñ âðà÷îì.

Òàêîé ïîäõîä ê «ðàñïðåäåëåííîé» äèàãíî-

ñòèêå, êîãäà ïàöèåíò ñàì íàêàïëèâàåò èíôîð-

Ðèñ. 9. Èíäèêàòîðû ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
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ÏÀÖÈÅÍÒÀÌ ÌÎÃÓÒ ÏÐÅÄÎÑÒÀÂÈÒÜ ÏÐÀÂÎ 

ÍÀ ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÂÈÄÅÎÇÀÏÈÑÈ ËÞÁÎÃÎ

ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÎÃÎ ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂÀ

Ï
àöèåíòàì ìîãóò ïðåäîñòàâèòü ïðàâî íà ïîëó÷åíèå âèäåîçàïèñè ëþáîãî

ìåäèöèíñêîãî âìåøàòåëüñòâà, áóäü òî ñëîæíàÿ îïåðàöèÿ èëè ïðîâåäåíèå

ïóíêöèè è áèîïñèè. Ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè â Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Îá

îñíîâàõ îõðàíû çäîðîâüÿ ãðàæäàí â ÐÔ» âíåñåíû äëÿ ðàññìîòðåíèÿ â Ãîñäóìó.

Çàêîíîïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå ïàöèåíòó ïðàâà íà ïîëó÷åíèå

âèäåîçàïèñè (êîïèè âèäåîçàïèñè) ëþáîãî ìåäèöèíñêîãî âìåøàòåëüñòâà ïî îòíîøå-

íèþ ê ïàöèåíòó, ïðîâîäèìîãî â ìåäèöèíñêîé îðãàíèçàöèè. «Òàêàÿ âèäåîçàïèñü

âåäåòñÿ è ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ìåäèöèíñêèìè îðãàíèçàöèÿìè òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîãëà-

ñèÿ ïàöèåíòà ëèáî åãî çàêîííîãî ïðåäñòàâèòåëÿ», — îòìå÷àåòñÿ â çàêîíîïðîåêòå. 

Êàê ãîâîðèòñÿ â ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêå ê çàêîíîïðîåêòó, äàííàÿ ìåðà ïîçâîëèò

óïðîñòèòü ðàáîòó ýêñïåðòàì, ñïåöèàëèñòàì, ïðàâîîõðàíèòåëüíûì îðãàíàì, à

òàêæå ñàìèì âðà÷àì â ñëó÷àå ðàññëåäîâàíèÿ ìåäèöèíñêèõ îøèáîê. Âèäåîçàïèñü

áóäåò ÿâëÿòüñÿ íåîñïîðèìûì äîêàçàòåëüñòâîì íàëè÷èÿ ëèáî îòñóòñòâèÿ âèíû âðà÷à,

à ïàöèåíòó äàñò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü âîçìåùåíèå â ñëó÷àå ïðè÷èíåíèÿ óùåðáà

åãî æèçíè è çäîðîâüþ. Çàêîíîïðîåêòîì òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ îáÿçàòü ìåäó÷ðåæäå-

íèÿ ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ âîçìîæíîñòè âèäåîçàïèñè ïðîöåäóð ìåäèöèíñêîãî âìåøà-

òåëüñòâà, áóäü òî ñëîæíàÿ îïåðàöèÿ èëè ïðîâåäåíèå ïóíêöèè è áèîïñèè.

Èñòî÷íèê: http://medvestnik.ru/1/1/42921.html
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È
íôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû

àêòèâíî ðåàëèçóþòñÿ â ñîâðåìåííîé ìåäèöèíå ïðè ðåøå-

íèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå äëÿ àíàëèçà çàáîëåâà-

åìîñòè íàñåëåíèÿ è âèçóàëèçàöèè ïàòîìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Â

÷àñòíîñòè, èçâåñòíû êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ïî îðãàíèçàöèè è

âåäåíèþ áàíêà äàííûõ ïî çàáîëåâàåìîñòè äåðìàòîçàìè äåòåé,

ìîðôîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïðè ðåòè-

íîïàòèè [4–6]. Â ñòîìàòîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ èíòåë-

ëåêòóàëüíûå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ

ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé âçðîñëûõ [3, 9]. Âìåñòå ñ òåì

îòñóòñòâóþò ñðåäñòâà èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèé äåòñêîãî ñòîìàòîëîãà ïðè èçó÷åíèè è ëå÷åíèè îðòîäîíòè-
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ðàñïðîñòðàíåííîñòü, äîñòèãàþùóþ â ðÿäå

òåððèòîðèé ó äåòåé äî 96% [1, 2, 7, 11].

Èíôîðìàöèîííîå è ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå-

÷åíèå ïðåäëàãàåìîé íàìè êîìïüþòåðíîé

ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ äåòñêîãî ñòî-

ìàòîëîãà, áàçèðóåòñÿ íà ìàòåìàòè÷åñêîì

ìîäåëèðîâàíèè è ïðîãíîçèðîâàíèè, ãåîèí-

ôîðìàöèîííîì è ñèòóàöèîííîì àíàëèçå,

äèñêðèìèíàíòíîì ìåòîäå, ìíîãîêðèòåðèàëü-

íîé ìàòåìàòè÷åñêîé îöåíêå, ìàòåìàòèêî-êàð-

òîãðàôè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè, ðåàëèçîâàí-

íûõ â äðóãèõ èññëåäîâàíèÿõ [8, 10, 12, 13].

Ñòðóêòóðà ðàçðàáîòàííîé àâòîìàòèçèðî-

âàííîé ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèé äåòñêîãî ñòîìàòîëîãà ñ ñîîòâåòñòâóþùè-

ìè ôóíêöèîíàëüíûìè ïîäñèñòåìàìè ïðåäñòàâ-

ëåíà íà ðèñ. 1.

Ðåàëèçîâàííûå ðåøåíèÿ ïî îáúåìó, ðàç-

ìåùåíèþ è îðãàíèçàöèè öèðêóëèðóþùåé

èíôîðìàöèè äîñòèãàþòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì è

âçàèìîñâÿçüþ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì,

âîâëå÷åííûõ â îáðàáîòêó, àíàëèç è èíòåãðà-

öèþ èíôîðìàöèè î çàáîëåâàåìîñòè âðåìåí-

íûõ çóáîâ, ïîëó÷åííîé íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ

ìåòîäîâ è, â ÷àñòíîñòè, ãåîèíôîðìàöèîííîãî

è ñèòóàöèîííîãî àíàëèçà. Ïîäñèñòåìà ãåîèí-

ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà îáåñïå÷èâàåò âûÿâ-

ëåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âçàèìîîò-

íîøåíèé ðàñïðîñòðàíåííîñòè, èíòåíñèâíîñòè

ïîòîêà îáðàùåíèé è çàáîëåâàåìîñòè âðå-

ìåííûõ çóáîâ â ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèàëüíî

ðàñïðåäåëåííûõ è èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåìàõ

îáëàñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì ãåîèí-

ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà äàííîé ïàòîëîãèè.

Ýòà ïîäñèñòåìà îáìåíèâàåòñÿ ïîòîêàìè

ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ñ ïîäñèñòåìîé ìàòå-

ìàòèêî-êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,

ðåçóëüòàòîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîòîðîé ÿâëÿ-

åòñÿ êëàññèôèêàöèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì

ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé è âûäåëåíèå òåð-

ðèòîðèé âûñîêîãî ðèñêà ïî ðàçâèòèþ ïàòîëî-

ãèè âðåìåííûõ çóáîâ è áëàãîïðèÿòíûõ ïîïóëÿ-

öèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçóþòñÿ

ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé ãëàâíûì äåòñêèì ñòî-

ìàòîëîãîì ïðè ôîðìèðîâàíèè îáúåìîâ è

âèäîâ ïðîôèëàêòè÷åñêîé è ëå÷åáíîé äåÿòåëü-

íîñòè, ïðè ïåðåðàñïðåäåëåíèè ôèíàíñîâûõ

ñðåäñòâ.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ

îáðàçîâàíèé âûñîêîãî ðèñêà ïîäñèñòåìîé

âðåìåííîãî àíàëèçà ïðîâîäèòñÿ îöåíêà

äèíàìèêè óðîâíÿ âñåõ áîëåçíåé è íîçîëîãè-

÷åñêèõ ôîðì âðåìåííûõ çóáîâ ñ âû÷èñëåíèåì

êîëè÷åñòâåííûõ êðèòåðèåâ äèíàìè÷åñêèõ

ðÿäîâ. Ïàðàìåòðû ïîñëåäíèõ èñïîëüçóþòñÿ

ïîäñèñòåìîé îöåíêè ñâÿçåé è ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

äèíàìèêè çàáîëåâàåìîñòè âðåìåííûõ çóáîâ â

íåáëàãîïðèÿòíûõ òåððèòîðèÿõ.

Êðîìå òîãî, â ôóíêöèîíàëüíóþ ïîäñèñòåìó

îöåíêè ñâÿçåé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîñòóïàåò

èç ïîäñèñòåìû ñèòóàöèîííîãî àíàëèçà ýêîëî-

ãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñ-

êîé äåÿòåëüíîñòè ñòîìàòîëîãîâ èíôîðìàöèÿ,

îòðàæàþùàÿ ìîíèòîðèíã ìèêðîýëåìåíòîâ â

ïèòüåâîé âîäå, ïåñòèöèäíîé íàãðóçêè, òåððè-

òîðèàëüíîé íàãðóçêè ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè-

÷åñêèõ óäîáðåíèé, àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíå-

íèÿ, ëå÷åáíîé è ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû

ñòîìàòîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, îáåñïå÷åííîñòè

ìåäèöèíñêèìè ñòîìàòîëîãè÷åñêèìè êàäðàìè è

ñïåöèàëèçèðîâàííûì îáîðóäîâàíèåì â êðàé-

íå íåáëàãîïðèÿòíîé òåððèòîðèàëüíîé ñèñòå-

ìå. Óñòàíîâëåííûå ïîäñèñòåìîé îöåíêè ñâÿ-

çåé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàèáîëåå çíà÷èìûå

ñîîòíîøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè

ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëåé çàáîëåâàåìîñòè

âðåìåííûõ çóáîâ è îòäåëüíûõ íîçîëîãèè â

çàâèñèìîñòè îò óêàçàííûõ âûøå âîçäåéñòâèé.

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ñèñòåìû îáåñïå÷å-

íèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äåòñêîãî ñòîìàòîëîãà

ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïîäñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ

èíôîðìàòèâíîñòè ôàêòîðîâ ðèñêà ó êàæäîãî

ïàöèåíòà ñ ïàòîëîãèåé âðåìåííûõ çóáîâ. Äëÿ

äîñòîâåðíûõ ñîöèàëüíûõ, èíäèâèäóàëüíûõ è

ñåìåéíûõ ôàêòîðîâ ðèñêà êîìïüþòåðíîé

ñèñòåìîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ êðèòåðèé èíôîðìà-

òèâíîñòè Êóëüáàêà.

Â äàëüíåéøåì ñâåäåíèÿ î âñåõ èíôîðìà-

òèâíûõ ôàêòîðàõ ðèñêà ïîñòóïàþò â ïîäñèñòå-
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ìó èíäèâèäóàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ãäå íà

îñíîâå âû÷èñëåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ êîýôôè-

öèåíòîâ ñèíòåçèðóþòñÿ ïðîãíîñòè÷åñêèå

òàáëèöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî

ðèñêà â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäåëåííûìè ãðóïïà-

ìè ïðîãíîçà.

Ïîäñèñòåìà èíäèâèäóàëüíîãî ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ íàõîäèòñÿ â òåñíîé âçàèìîñâÿçè ñ ïîä-

ñèñòåìîé ñõåì ëå÷åíèÿ áîëåçíåé âðåìåííûõ

çóáîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îðãàíèçàöèþ ïðîâå-

äåíèÿ äèôôåðåíöèðîâàííîé òåðàïèè óêàçàí-

íûõ çàáîëåâàíèé ñ ó÷åòîì ñòåïåíè èíäèâèäó-

àëüíîãî ðèñêà èõ ðàçâèòèÿ. Ïîäñèñòåìà ñõåì

ëå÷åíèÿ áîëåçíåé âðåìåííûõ çóáîâ ñîäåðæèò

ðàçðàáîòàííûå ñõåìû òåðàïèè íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííûõ íîçîëîãè÷åñêèõ ôîðì

áîëåçíåé ìîëî÷íûõ çóáîâ.

Àíàëèç çàâåðøåííûõ ñëó÷àåâ ëå÷åíèÿ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïîäñèñòåìîé îöåíêè ýôôåêòèâíî-

ñòè òåðàïèè áîëåçíåé âðåìåííûõ çóáîâ. Â

ñâÿçè ñ ýòèì ïîäñèñòåìà ñîäåðæèò êîìïëåêñ

êðèòåðèåâ: êëèíè÷åñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ,

èíñòðóìåíòàëüíûõ, Ìåæäóíàðîäíîé ôåäåðà-

öèè ñòîìàòîëîãîâ, êà÷åñòâà æèçíè.

Âûÿâëåííàÿ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé äåò-

ñêîãî ñòîìàòîëîãà òåððèòîðèÿ âûñîêîãî

ðèñêà ïî êîìïëåêñó ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòå-

ëåé îáóñëîâèëà ôîðìèðîâàíèå äèôôåðåíöè-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà îñíîâíûõ ïîäñèñòåì ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïðèíÿòèÿ  ðåøåíèé 

äåòñêîãî ñòîìàòîëîãà

Ðåáåíîê ñ ïàòîëîãèåé âðåìåííûõ çóáîâ

Ïîäñèñòåìà ãåîèíôîðìàöèîííîãî

àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåííîñòè,

èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà îáðàùåíèé è

çàáîëåâàåìîñòè âðåìåííûõ çóáîâ

Ïîäñèñòåìà ìàòåìàòèêî-

êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïîäñèñòåìà âðåìåííîãî àíàëèçà

Ïîäñèñòåìà îöåíêè ñâÿçåé

è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Ïîäñèñòåìà ñèòóàöèîííîãî àíàëèçà

ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ëå÷åáíî-

ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû ñòîìàòîëîãîâ

Âðà÷ — äåòñêèé ñòîìàòîëîã

Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ

Ïîäñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ

èíôîðìàòèâíîñòè ôàêòîðîâ

ðèñêà ïàöèåíòà

Ïîäñèñòåìà èíäèâèäóàëüíîãî

ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Ïîäñèñòåìà ñõåì ëå÷åíèÿ

áîëåçíåé âðåìåííûõ çóáîâ

Ïîäñèñòåìà îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè òåðàïèè

áîëåçíåé âðåìåííûõ çóáîâ
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ðîâàííîé ïðîãðàììû ïðîôèëàêòèêè áîëåçíåé

ìîëî÷íûõ çóáîâ â Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè.

Ïðèîðèòåòíîé òåððèòîðèåé, â êîòîðîé îäíî-

çíà÷íî ïðåäóñìîòðåíî óâåëè÷åíèå âñåõ âèäîâ

äåÿòåëüíîñòè, íàïðàâëåííûõ íà ñòàáèëèçàöèþ

çàáîëåâàåìîñòè âðåìåííûõ çóáîâ íà ïåðâî-

íà÷àëüíîì ýòàïå, è åå ñíèæåíèå â ïîñëåäóþ-

ùåì, ïðèçíàí Áîðèñîâñêèé ðàéîí. 

Â ñòðóêòóðå äàííîé ïðîãðàììû â êà÷åñòâå

ïåðâîî÷åðåäíûõ è îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé

îïðåäåëåíû:

— óêîìïëåêòîâàíèå ñòîìàòîëîãè÷åñêîé

ñëóæáû íåáëàãîïðèÿòíîãî ðàéîíà øòàòíîé

åäèíèöåé âðà÷à äåòñêîãî ñòîìàòîëîãà;

— óâåëè÷åíèå ñðåäè áóäóùèõ ìàòåðåé â

ïåðèîä áåðåìåííîñòè è äåòåé äîøêîëüíîãî

âîçðàñòà ãèãèåíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî

ðàçâèòèþ è ôîðìèðîâàíèþ ñòîìàòîëîãè÷åñ-

êîé ãðàìîòíîñòè;

— èñïîëüçîâàíèå â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ñòî-

ìàòîëîãîâ ïðîãíîñòè÷åñêèõ òàáëèö èíäèâèäóàëü-

íîãî ðèñêà è îðãàíèçàöèÿ ñ ó÷åòîì èõ ðåçóëü-

òàòîâ ëå÷åíèÿ áîëåçíåé âðåìåííûõ çóáîâ;

— ðåàëèçàöèÿ íà òåððèòîðèàëüíîì óðîâíå

óïðåæäàþùèõ ïðåâåíòèâíûõ âîçäåéñòâèé â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãíîçíûìè îöåíêàìè íà îñíî-

âå ðàçðàáîòàííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé;

— ïîñòàíîâêà íà äèñïàíñåðíûé ó÷åò ó ñòî-

ìàòîëîãîâ äåòåé âûñîêîãî ðèñêà è íåáëàãî-

ïðèÿòíîãî ïðîãíîçà ïî ðàçâèòèþ ïàòîëîãèè

âðåìåííûõ çóáîâ;

— ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ñòîìàòî-

ëîãè÷åñêèõ îñìîòðîâ ó äåòåé âûñîêîãî ðèñêà

è íåáëàãîïðèÿòíîãî ïðîãíîçà 4 ðàçà â ãîä ñ

îáÿçàòåëüíûì âûïîëíåíèåì ñàíàöèè ïîëîñòè

ðòà è ðåìèíåðàëèçèðóþùåé òåðàïèè, àïïëè-

êàöèåé òèôåíôëþîðèäà;

— âûïîëíåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îñìîòðîâ

â ãðóïïàõ âíèìàíèÿ è áëàãîïðèÿòíîãî ïðîãíî-

çà 2 ðàçà â ãîä; 

— îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøå-

íèþ êîíöåíòðàöèè ôòîðà â ìîëîêå è íàçíà-

÷åíèå åãî äåòÿì ñ âûñîêèì ðèñêîì è íåáëàãî-

ïðèÿòíûì ïðîãíîçîì, â íåáëàãîïîëó÷íûõ òåð-

ðèòîðèÿõ;

— ñíèæåíèå òåððèòîðèàëüíîé íàãðóçêè

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ äî óñòà-

íîâëåííûõ ñàíèòàðíûõ íîðì â ñåëüñêèõ ðàéî-

íàõ, â êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ åå ïðåâûøåíèå;

— îêàçàíèå ìóíèöèïàëüíûìè îðãàíàìè

âëàñòè ìàòåðèàëüíîé ïîìîùè ñåìüÿì ñ íèçêè-

ìè äîõîäàìè, èìåþùèì äåòåé äîøêîëüíîãî

âîçðàñòà;

— ïðîïàãàíäà åñòåñòâåííîãî âñêàðìëèâà-

íèÿ äåòåé è ïîçèòèâíîãî çíà÷åíèÿ ìåäèöèí-

ñêîé àêòèâíîñòè ê àêóøåðó-ãèíåêîëîãó è ñòî-

ìàòîëîãó â ïåðèîä íàáëþäåíèÿ â æåíñêîé

êîíñóëüòàöèè;

— ïåðåðàñïðåäåëåíèå ôèíàíñîâûõ

ñðåäñòâ è óâåëè÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî

ôèíàíñèðîâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ òåððèòî-

ðèé ïî çàáîëåâàåìîñòè âðåìåííûõ çóáîâ.

Çà ïåðèîä ðåàëèçàöèè ïðîôèëàêòè÷åñêîé

ïðîãðàììû ïðîèçîøëî ñíèæåíèå îñëîæíåíèé

êàðèåñà ìîëî÷íûõ çóáîâ íà 9% ñðåäè äåòåé

êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíîãî Áîðèñîâñêîãî

ðàéîíà. Ïðîöåíò îõâàòà äåòåé ïðîôèëàêòè-

÷åñêèìè ñòîìàòîëîãè÷åñêèìè îñìîòðàìè

ïîâûñèëñÿ äî 71,3%, ÷òî íà 14% âûøå, ÷åì â

ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû.

Áëàãîäàðÿ àâòîìàòèçèðîâàííîìó âåäåíèþ

áàíêà äàííûõ î áîëüíûõ äåòÿõ, àêòèâèçèðîâà-

ëîñü äèñïàíñåðíîå íàïðàâëåíèå, â ðåçóëüòà-

òå êîòîðîãî óâåëè÷èëñÿ íà 8,5% óäåëüíûé âåñ

äåòåé ñ çàáîëåâàíèÿìè âðåìåííûõ çóáîâ, âçÿ-

òûõ íà äèñïàíñåðíîå íàáëþäåíèå. Ïîâûñèëñÿ

òàêæå ïðîöåíò ñàíèðîâàííûõ äåòåé îò íóæäà-

þùèõñÿ ñ 61,3% â 2005 ã. äî 74,8% â 2007 ã.

Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ðàçðàáîòàííûõ ñõåì

ëå÷åíèÿ áîëåçíåé âðåìåííûõ çóáîâ ñðåäè

äåòåé âûñîêîãî ðèñêà è íåáëàãîïðèÿòíîãî

ïðîãíîçà ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ óëó÷øåíèÿ èõ

ñòîìàòîëîãè÷åñêîãî çäîðîâüÿ. Ýôôåêòèâíîñòü

ïðåäëîæåííûõ ìåòîäîâ òåðàïèè çàáîëåâàíèé

âðåìåííûõ çóáîâ ïîäòâåðæäåíà ðàçëè÷íûìè

êðèòåðèÿìè. Ñîçäàííûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ è

ïîäõîäû ê àíàëèçó èõ ðåçóëüòàòèâíîñòè

èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî â íåáëàãîïîëó÷íîì

Áîðèñîâñêîì ðàéîíå, íî è â Äåòñêîé ãîðîä-

ñêîé ñòîìàòîëîãè÷åñêîé ïîëèêëèíèêå ã. Áåëãî-
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ðîäà, ã. Ñòàðûé Îñêîë, òî åñòü äàííûìè ìåòî-

äàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îõâà÷åíî 37,26%

äåòñêîãî íàñåëåíèÿ îáëàñòè.

Â òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåìàõ âûñîêîãî

ðèñêà íà îñíîâå ðàññ÷èòàííûõ êîìïüþòåðíîé

ñèñòåìîé èíäèâèäóàëüíûõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ

òàáëèö è âûäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ îáñëåäî-

âàííûå äåòè êëàññèôèöèðîâàíû íà ÷åòûðå

ãðóïïû, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ äèôôåðåíöèðî-

âàííûå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿ-

òèÿ. Â ñòîìàòîëîãè÷åñêóþ ïðàêòèêó âíåäðåíû

êëèíè÷åñêèå òåñòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ

êàðèåñà.

Îäíîé èç õàðàêòåðèñòèê ýôôåêòèâíîñòè

êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû ñëåäóåò ñ÷èòàòü

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ñèñòåìíîãî è

ãåîèíôîðìàöèîííîãî àíàëèçà äëÿ èçó÷åíèÿ

çàáîëåâàåìîñòè âðåìåííûõ çóáîâ â òåððèòî-

ðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåìàõ è äèâåðñè-

ôèêàöèè óïðàâëåíèÿ äàííîé ïàòîëîãèåé íà

ðàçëè÷íûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ.

Íàèáîëüøåå ñíèæåíèå òðóäîçàòðàò ïðè

èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû

äîñòèãíóòî ïðè îáðàáîòêå äàííûõ, ñâÿçàííûõ

ñ ãåîèíôîðìàöèîííûì àíàëèçîì çàáîëåâàå-

ìîñòè âðåìåííûõ çóáîâ. Â ðàñ÷åòå íà îäíó

íîçîëîãè÷åñêóþ åäèíèöó è îäèí âðåìåííîé

ïåðèîä âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîð-

ìàöèè ïî îáëàñòè ñîêðàòèëîñü ñ 22,8±0,5 äî

3,7±0,2 ìèíóòû (Ð < 0,001). Êðîìå ýòîãî, êîì-

ïüþòåðíîé ñèñòåìîé îáåñïå÷èâàåòñÿ âèçóàëè-

çàöèÿ äàííûõ ñ âûäåëåíèåì áëàãîïîëó÷íûõ

ðàéîíîâ è òåððèòîðèé âûñîêîãî ðèñêà, ÷òî

èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðà-

âëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Îñóùåñòâëÿåìûé ñèñòåìíûé àíàëèç ñâÿçåé

çàáîëåâàåìîñòè âðåìåííûõ çóáîâ ñ ôàêòîðà-

ìè îêðóæàþùåé ñðåäû ïîçâîëèë âûÿâèòü

íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå òåððèòîðèàëü-

íîé íàãðóçêè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è

ïåñòèöèäîâ íà ðàçâèòèå ýòîé ïàòîëîãèè è

ïðåäëîæèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèè,

íàøåäøèå ïðèìåíåíèå ïðè ñîñòàâëåíèè ïðî-

ôèëàêòè÷åñêîé ïðîãðàììû. Ïðè ýòîì ðàçðà-

áàòûâàåìûå òåððèòîðèàëüíûå ïðîãðàììû íà

òåêóùèé ïåðèîä èëè íà ïåðñïåêòèâó ôîðìèðó-

þòñÿ íà îñíîâå ïðîãíîçíûõ îöåíîê, ïîëó÷àå-

ìûõ ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïðèíÿ-

òèÿ ðåøåíèé äåòñêîãî ñòîìàòîëîãà.

Äëÿ îáîñíîâàííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ëå÷åá-

íî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ñòîìàòî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì ïðîâåäåíà îöåíêà

àäåêâàòíîñòè ñèíòåçèðóåìûõ êîìïüþòåðíîé

ñèñòåìîé ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Â ÷àñò-

íîñòè, ïðîâåðêà ïðîãíîçèðóåìîé ðàñïðî-

ñòðàíåííîñòè çàáîëåâàíèé âðåìåííûõ çóáîâ

(у) â Áîðèñîâñêîì ðàéîíå â çàâèñèìîñòè îò

òåððèòîðèàëüíîé íàãðóçêè ìèíåðàëüíûõ (x
6
) è

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (х
7
) ïîêàçàëà ñëå-

äóþùåå:

у
ïðîãí.

= 213 208,1 + 3314,2x
6

– 24,1х
7

=

= 213 208,1 + 3314,2×53,0 – 24,1×1,400 =

= 213 208,1 + 175 652,6 – 33,7 = 388 827,0

y
ôàêò. 2012 ã.

= 372 050,1

Îòêëîíåíèå ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ îò ôàê-

òè÷åñêîãî â äàííîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò 4,31%.

Ñëåäîâàòåëüíî, êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà

ñèíòåçèðóåò ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ñ âûñî-

êîé âåðîÿòíîñòüþ áåçîøèáî÷íîãî ïðîãíîçà.

Àíàëîãè÷íî ïðîâåðåíû äðóãèå ìàòåìàòè÷åñ-

êèå ìîäåëè äëÿ äðóãèõ ñèòóàöèé è òåððèòîðè-

àëüíûõ ñèñòåì. Ïðîãíîçèðóåìûé óðîâåíü

çàáîëåâàåìîñòè ìîëî÷íûõ çóáîâ â çàâèñè-

ìîñòè îò ðàñïðîñòðàíåííûõ íîçîëîãè÷åñêèõ

ôîðì â Áîðèñîâñêîì ðàéîíå ñîñòàâèò

372 029,40 (y
ôàêò. 2012 ã.

= 372 050,1 ñëó÷àÿ íà

100 000 äåòåé ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòà), â

Êîðî÷àíñêîì ðàéîíå — 313 831,3 (y
ôàêò. 2012 ã.

=

= 301 310,4), â Ãóáêèíñêîì ðàéîíå — 217 130,6

(y
ôàêò. 2012 ã.

= 204 476,7). Îòêëîíåíèå ïðîãíîçè-

ðóåìûõ è ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ â ýòîì ñëó÷àå

âàðüèðóåò îò 4 äî 6%.

Îäíîâðåìåííî âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå

ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé êàê äëÿ âèçóàëèçàöèè

çàâèñèìîñòåé ìåæäó èçó÷àåìûìè ïàðàìåòðàìè,

òàê è äëÿ êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò

òàêæå âûñîêèé óðîâåíü èíäèâèäóàëüíîãî
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ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ áîëåçíåé âðåìåí-

íûõ çóáîâ. Ïðîâåðêà ïðîãíîñòè÷åñêèõ òàáëèö

íà îáó÷àþùåé âûáîðêå (141 ÷åëîâåê) ïîêàçà-

ëà ïðàâèëüíîñòü ïðîãíîçà â 91%. Çàòðà÷è-

âàåìîå âðåìÿ íà èíäèâèäóàëüíîå ïðîãíîçè-

ðîâàíèå çàáîëåâàíèÿ âðåìåííûõ çóáîâ ó

îäíîãî ðåáåíêà áåç ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû

ðàâíî 9,4±0,6 ìèíóòû, ïðè èñïîëüçîâàíèè

êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû — 2,7±0,3 ìèíóòû.

Ðåçóëüòàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçðàáî-

òàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âûáîð èíôîðìàòèâ-

íûõ ñîöèàëüíûõ, ìåäèöèíñêèõ è ñåìåéíûõ ôàê-

òîðîâ ðèñêà. Àâòîìàòèçèðîâàííîå ðåøåíèå

äàííîé çàäà÷è îñóùåñòâëÿåòñÿ çà 13,2±0,4

ìèíóòû ïðîòèâ 2,75±0,1 ÷àñà ïðè ðó÷íîé

îáðàáîòêå ïîäîáíîé èíôîðìàöèè äëÿ îäíîãî

ðåáåíêà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àâòîìà-

òèçèðîâàííîé ñèñòåìû äåòñêîãî ñòîìàòîëîãà

íà áàçå Äåòñêîé ñòîìàòîëîãè÷åñêîé ïîëèêëè-

íèêè ¹ 4 ã. Áåëãîðîäà ñâèäåòåëüñòâóþò îá

óëó÷øåíèè ïðèíÿòèÿ êàê ëå÷åáíûõ, òàê è

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî çàáîëåâàåìîñòè

âðåìåííûõ çóáîâ ó äåòåé.
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Ì
íîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-

êàçûâàþò, ÷òî ïîâûøåíèÿ ýôôåê-

òèâíîñòè ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëü-

íûõ ìåðîïðèÿòèé ó áîëüíûõ ñ äåðìàòîçàìè è

ñíèæåíèÿ èõ ðàñïðîñòðàíåííîñòè ìîæíî

äîáèòüñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìáèíèðîâàí-

íûõ ìåòîäîâ òåðàïèè, íàõîäÿùèõñÿ ïîä óï-

ðàâëåíèåì ìåòîäè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, èñïîëüçóþùèõ ñîâðåìåííûå èíôîð-

ìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ìàòåìàòè÷åñêèå

ìåòîäû [1–5]. Ïðè ýòîì, ïîìèìî ìîíèòîðèí-

ãà ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ áîëüíûõ

äåðìàòîçàìè, àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû

ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíåå îñóùåñòâëÿòü îáðà-

áîòêó ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î çàáîëåâàå-

ìîñòè äåòåé äåðìàòîçàìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò

íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó

ïðè ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè ñêðèíèíãîâûõ è

ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ðàçëè÷íûõ

òåððèòîðèÿõ è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ

êà÷åñòâà äåÿòåëüíîñòè äåðìàòîëîãîâ. 

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàáîòû âðà÷à-äåðìàòîëîãà

ïðè ïðèíÿòèè ëå÷åáíûõ ðåøåíèé è âûðàáîòêå

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé äëÿ àäìèíè-

ñòðàöèè êîæíî-âåíåðîëîãè÷åñêîãî äèñïàíñå-
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íàÿ ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

âðà÷à-äåðìàòîëîãà ïðåäñòàâëÿåò êîìïëåêñ

âçàèìîñâÿçàííûõ ìîäóëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ

ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

— ââîä è õðàíåíèå èñõîäíîé èíôîðìàöèè

î ïàöèåíòàõ ñ äåðìàòîçàìè ñðåäè äåòåé;

— òðàíñôîðìàöèÿ èñõîäíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ

äàííûõ î äåòÿõ, áîëüíûõ äåðìàòîçàìè;

— âûïîëíåíèå ãåîèíôîðìàöèîííîãî àíà-

ëèçà çàáîëåâàåìîñòè äåòåé äåðìàòîçàìè â

ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ òåððèòîðèàëüíî ðàñïðå-

äåëåííûõ ñèñòåìàõ;

— êëàññèôèêàöèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì

ïî ñòåïåíè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ äåðìàòîçîâ

ó äåòåé;

— ïîñòðîåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ìîäå-

ëåé çàáîëåâàåìîñòè äåðìàòîçîì ñðåäè äåò-

ñêîãî íàñåëåíèÿ;

— ðàçðàáîòêà ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëåé;

— îáåñïå÷åíèå âûáîðà ëå÷åáíûõ âîçäåé-

ñòâèé;

— îöåíêà ðåçóëüòàòèâíîñòè òåðàïèè íà

îñíîâå êëèíè÷åñêèõ äàííûõ è øêàëû

SCORAD;

— àíàëèç èçìåíåíèé ýíäîêðèííîé, èììóí-

íîé ñèñòåì, áèîõèìèè, îáùåëàáîðàòîðíûõ

èññëåäîâàíèé êðîâè è ìî÷è, îöåíêà êà÷åñòâà

æèçíè äåòåé ñ äåðìàòîçàìè.

Â îñíîâå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé

ñèñòåìû âðà÷à-äåðìàòîëîãà ëåæàò íåïðåðûâ-

íûé îáìåí èíôîðìàöèåé è îáðàáîòêà ðàçëè÷-

íûõ ïîòîêîâ ñòàòèñòè÷åñêèõ, êëèíè÷åñêèõ,

ëàáîðàòîðíûõ, áèîõèìè÷åñêèõ, ñïðàâî÷íûõ

äàííûõ. Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ î äåòÿõ ñ äåð-

ìàòîçàìè ïîñòóïàåò â ïîäñèñòåìó ãåîèíôîð-

ìàöèîííîãî àíàëèçà è êëèíè÷åñêèõ äàííûõ.

Â ïîäñèñòåìå ãåîèíôîðìàöèîííîãî àíàëè-

çà íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ïðèåìîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ àáñî-

ëþòíûõ âåëè÷èí â èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè,

êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ãåîèí-

ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà çàáîëåâàåìîñòè

Áîëüøîé ðåáåíîê ñ äåðìàòîçîì Âðà÷-äåðìàòîëîã
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Ïîäñèñòåìà ãåîèíôîðìàöèîííîãî

àíàëèçà äåðìàòîçîâ ó äåòåé
Ïîäñèñòåìà êëèíè÷åñêèõ äàííûõ

Ïîäñèñòåìà ãåîèíôîðìàöèîííûõ

ìîäåëåé äåðìàòîçîâ ó äåòåé

Ïîäñèñòåìà îöåíêè òÿæåñòè

ïàòîëîãèè ïî øêàëå SCORAD

Ïîäñèñòåìà ìàòåìàòè÷åñêîãî

ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Ïîäñèñòåìà îáùåëàáîðàòîðíîãî

è áèîõèìè÷åñêîãî

èññëåäîâàíèÿ ìî÷è

Ïîäñèñòåìà îöåíêè èììóííîé

ñèñòåìû

Ïîäñèñòåìà àíàëèçà 

ýíäîêðèííîé ñèñòåìû

Ïîäñèñòåìà ëå÷åáíûõ âîçäåéñòâèé
Ïîäñèñòåìà îöåíêè äåðìàòîëîãè-

÷åñêîãî èíäåêñà êà÷åñòâà æèçíè

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ïîäñèñòåìû êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

âðà÷à-äåðìàòîëîãà
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äåòåé â ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåìàõ

îáëàñòè, ïîñòðîåíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ è

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ

ñîîòâåòñòâåííî âûäåëåíèå òåððèòîðèé âûñîêî-

ãî è íèçêîãî ðèñêà è ïðîãíîçèðîâàíèå ñèòóà-

öèè. Ïîäñèñòåìà ãåîèíôîðìàöèîííîãî àíàëè-

çà îáìåíèâàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè ñ

ïîäñèñòåìàìè ãåîèíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé è

ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ïîäñèñòå-

ìà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò

âûÿâèòü ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè

ðàñïðåäåëåíèÿ íåáëàãîïîëó÷íûõ è áëàãîïîëó÷-

íûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì êàê ïî èíòåãðàëü-

íîìó ïîêàçàòåëþ, òàê è ïî îòäåëüíûì íîçîëî-

ãè÷åñêèì ôîðìàì äåðìàòîçîâ ó äåòåé. Ïðè

ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ âèçóàëèçà-

öèÿ äàííûõ, ÷òî óëó÷øàåò âûðàáîòêó è ïðèíÿ-

òèå ñîîòâåòñòâóþùèõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. 

Ïîñëåäíåå òàêæå äîñòèãàåòñÿ è áëàãîäàðÿ

ôóíêöèîíèðîâàíèþ ïîäñèñòåìû ìàòåìàòè÷åñ-

êîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñèíòåçèðóþùåé ïðîãíî-

ñòè÷åñêèå ìîäåëè ïî îòäåëüíûì òåððèòîðè-

àëüíûì ñèñòåìàì è íîçîëîãèÿì. Â ðåçóëüòàòå

ïðèíèìàåìûå óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ íîñÿò

íå òîëüêî õàðàêòåð òåêóùèõ, íî è çàáëàãî-

âðåìåííûõ âîçäåéñòâèé. Ñâÿçóþùèì ýëåìåí-

òîì ìåæäó ïåðå÷èñëåííûìè âûøå è äðóãèìè

ïîäñèñòåìàìè, îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðûõ

ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà ðåøåíèé âðà÷à-äåðìàòî-

ëîãà ïî ëå÷åíèþ äåðìàòîçîâ ó äåòåé è îöåí-

êà èõ ýôôåêòèâíîñòè, âûñòóïàåò èíòåðôåéñ-

íûé ìîäóëü.

Ïîäñèñòåìà îöåíêè òÿæåñòè ïî øêàëå

SCORAD îñóùåñòâëÿåò àâòîìàòèçèðîâàííîå

îïðåäåëåíèå òÿæåñòè òå÷åíèÿ äåðìàòîçà â

áàëëàõ. Äèàïàçîí êîëåáàíèé ïî äàííîé

øêàëå âàðüèðóåò îò 0 äî 100 áàëëîâ. Êîì-

ïüþòåðíûé àíàëèç èíôîðìàöèè ñîêðàùàåò

âðåìÿ îáðàáîòêè äî 2,75±0,12 ìèíóò, ÷òî

äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ïðè ðó÷íîé îáðàáîòêå

— 11,47±1,13 ìèíóò äëÿ îäíîãî áîëüíîãî

ðåáåíêà.

Ðèñ. 2. Îêíî Àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 

âðà÷à-äåðìàòîëîãà
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Ïîäñèñòåìà îáùåëàáîðàòîðíîãî è áèîõè-

ìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ êðîâè è ìî÷è îñó-

ùåñòâëÿåò àâòîìàòèçèðîâàííûé êîíòðîëü

ðàçâåðíóòîãî àíàëèçà êðîâè, ìî÷è, áèîõèìè-

÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè è âûÿâëÿåò îòêëîíåíèÿ

èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé îò ðåôåðåíñíûõ

çíà÷åíèé. Ïàòîëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçà-

òåëåé ãîìåîñòàçà â äàííîé ïîäñèñòåìå è ïîä-

ñèñòåìàõ îöåíêè èììóííîé è ýíäîêðèííîé

ñèñòåìû îáîçíà÷àþòñÿ êðàñíûì öâåòîì.

Ýêðàííûé âàðèàíò ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ

ôóíêöèîíèðîâàíèå è ïîñëåäíèõ äâóõ ïîäñèñ-

òåì. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàí-

íîå âûÿâëåíèå îòêëîíåíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ

ïîêàçàòåëåé. Êðîìå òîãî, ìàòåìàòè÷åñêîå

îáåñïå÷åíèå ïîäñèñòåìû îáùåëàáîðàòîðíîãî

è áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ êðîâè è ìî÷è,

èììóííîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåì ïîçâîëÿåò

ïîëó÷àòü óñðåäíåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçà-

òåëåé è ïðîâåäåííûõ âèäîâ èññëåäîâàíèé.

Äîïîëíèòåëüíî ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíèÿ

äåðìàòîçîâ ó äåòåé îöåíèâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì

èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè ïàöèåíòîâ, îñó-

ùåñòâëÿåìîå ïîäñèñòåìîé îöåíêè äåðìàòîëî-

ãè÷åñêîãî èíäåêñà êà÷åñòâà æèçíè.

Òåðàïåâòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ïðè äåðìà-

òîçàõ ó äåòåé îïðåäåëÿþòñÿ ñïåöèàëèñòîì íà

îñíîâå ïîäñèñòåìû ëå÷åáíûõ âîçäåéñòâèé è

ïîäñèñòåìû îöåíêè òÿæåñòè ïî øêàëå

SCORAD. Ïîäñèñòåìà ëå÷åáíûõ âîçäåéñòâèé

âêëþ÷àåò ðàçðàáîòàííóþ ñõåìó òåðàïèè àòî-

ïè÷åñêîãî äåðìàòèòà ó äåòåé, ìåðèäèàííóþ

ìîäåëü äëÿ èãëîðåôëåêñîòåðàïèè, ñïðàâî÷-

íóþ èíôîðìàöèþ î ñïîñîáàõ è ñðåäñòâàõ

ëå÷åíèÿ äðóãèõ îñíîâíûõ äåðìàòîçîâ ó äåòåé.

Èñïûòàíèÿ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû ïîä-

äåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé âðà÷à-äåðìàòîëîãà

â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà êàôåäðå êîæíûõ è

âåíåðè÷åñêèõ áîëåçíåé Êóðñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîêà-

çàëè ïðèåìëåìîå êà÷åñòâî ðàáîòû. Ñîçäàíà

êîìïüþòåðíàÿ áàçà äàííûõ î áîëüíûõ äåðìà-

òîçàìè îáëàñòè è ðàçðàáàòûâàþòñÿ ýëåê-

òðîííûå âàðèàíòû äíåâíèêà ýïèêðèçà. Âñå

ýòî ïîçâîëèëî ïîâûñèòü äîñòóïíîñòü ñïåöèà-

ëèçèðîâàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è óëó÷-

øèòü êà÷åñòâî îêàçûâàåìûõ óñëóã.
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Í
åâèííîå æåëàíèå âðà÷à «çàôðåíäèòü» ïàöèåíòà íà ñâîåé ñòðàíè÷êå

Facebook èëè â äðóãèõ ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ — íå ñëèøêîì õîðîøàÿ èäåÿ,

ñ÷èòàþò â Àìåðèêàíñêîé êîëëåãèè âðà÷åé (ACP) è Ôåäåðàöèè ìåäè-

öèíñêèõ ñîâåòîâ øòàòîâ (FSMB).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîöèàëüíûå ñåòè îõâàòûâàþò ïðàêòè÷åñêè âñå ñôåðû

íàøåé æèçíè, ñïåöèàëèñòû ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèé ñòàíîâÿòñÿ «äðóçüÿìè» â

ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ. È âðà÷è — íå èñêëþ÷åíèå. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ-ìå-

äèêîâ, ïîìèìî ïðåèìóùåñòâ îíëàéí-êîíòàêòà ñî ñïåöèàëèñòàìè, íàïðèìåð,

îáëåã÷åíèÿ äîñòóïà ïàöèåíòà ê ìåäèöèíñêèì óñëóãàì èëè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìåäè-

öèíñêîé ãðàìîòíîñòè ñðåäè íàñåëåíèÿ, ñóùåñòâóåò è íåìàëî ïîäâîäíûõ êàìíåé.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïåðåõîäå íà ïðèÿòåëüñêèé ñòèëü îáùåíèÿ ñ ïàöèåíòîì ðàç-

ìûâàþòñÿ ãðàíèöû ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùåíèÿ, ñ÷èòàåò ïðåçèäåíò è ãåíåðàëü-

íûé äèðåêòîð FSMB Õóìàþí ×àóäðè. Ïî åãî ìíåíèþ, íàðóøåíèå êîíôèäåí-

öèàëüíîñòè ÷àñòíîé áåñåäû èëè âûðâàííàÿ èç êîíòåêñòà è ðàñòèðàæèðîâàííàÿ

ïî ñåòè ôðàçà ìîãóò ïðèâåñòè ê âåñüìà íåïðèÿòíûì ïîñëåäñòâèÿì. Òàê, ñîãëàñ-

íî ðåçóëüòàòàì ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé, 92% ðåñïîíäåíòîâ îòìåòèëè, ÷òî îíè

ñòàëêèâàëèñü, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ îäíèì ñëó÷àåì íåïðîôåññèîíàëüíîãî ïîâå-

äåíèÿ â Èíòåðíåòå, ïîâëåêøèì çà ñîáîé íàêàçàíèå âïëîòü äî îòçûâà ëèöåíçèè.

Íîðìû îáùåíèÿ â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ äëÿ âðà÷åé è ïàöèåíòîâ, îïóáëèêîâàí-

íûå â Annals of Internal Medicine, ïðèçâàíû îáåçîïàñèòü ìåäèêîâ îò èçäåðæåê

êîììóíèêàöèè â ñåòè. Ïîìèìî óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî ñëèøêîì ïðèÿòåëüñêîå

îáùåíèå ñ ïàöèåíòàìè íå âïîëíå ïðèåìëåìî ñ òî÷êè çðåíèÿ âðà÷åáíîé ýòèêè,

ýòîò äîêóìåíò îáðàùàåò âíèìàíèå ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ åùå íà íåêîòî-

ðûå ìîìåíòû:

• Íå ðåêîìåíäóåòñÿ îáìåíèâàòüñÿ â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ òåêñòîâûìè ñîîáùå-

íèÿìè ìåäèöèíñêîãî õàðàêòåðà äàæå ïðè îáùåíèè ñî çíàêîìûì ïàöèåíòîì è

ñ ñîãëàñèÿ ïîñëåäíåãî.

• Ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ïàöèåíò îñîçíàåò óÿçâèìîñòü òàêîãî Èíòåðíåò-ðå-

ñóðñà, êàê ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà. Åé ñòîèò ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè

êîíòàêò âðà÷à ñ ïàöèåíòîì óæå ñîñòîÿëñÿ â ðåàëüíîé æèçíè, ê òîìó æå

íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî ïàöèåíò ïîíèìàåò âñå ðèñêè ïîäîáíîãî ñïîñîáà

êîììóíèêàöèè.

• Íå ñòîèò òàêæå ïîîùðÿòü e-mail- èëè on-line-îáùåíèå ñ ðîäñòâåííèêàìè

è çíàêîìûìè ïàöèåíòà. Èì ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü óçíàòü èíòåðåñóþùóþ

èíôîðìàöèþ íà î÷íîì ïðèåìå.

• Íå ñëåäóåò ðàçìåùàòü ëè÷íóþ èíôîðìàöèþ íà îòêðûòûõ ôîðóìàõ.

• Ñîçäàâàÿ ïðîôèëü â ïðîôåññèîíàëüíûõ Èíòåðíåò-ñîîáùåñòâàõ, íåîáõî-

äèìî ðåãóëÿðíî îòñëåæèâàòü äîñòóï ê íåìó è ò.ä.

• Òåì íå ìåíåå, óâåðÿåò Õóìàþí ×àóäðè, ìû íå äèêòóåì ëþäÿì, ÷òî ãîâî-

ðèòü è ÷òî íåò, ìû âñåãî ëèøü ïðîñèì ïîäóìàòü ïåðåä òåì, êàê îòïðàâèòü î÷å-

ðåäíîé ïîñò.

ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÂÐÀ×ÅÉ:

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÎ ÈËÈ ÏÐÎÁËÅÌÀ?
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Èñòî÷íèê: Annals of Internal Medicine

Èíòåðíåò-àêòèâíîñòü âðà÷åé: 

ïðåèìóùåñòâà, íåäîñòàòêè è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ

Âèä 

Èíòåðíåò-îáùåíèÿ

Ïîòåíöèàëüíûå 

âûãîäû

Ïîòåíöèàëüíûå

«ëîâóøêè»

Ìåðû 

ïðåäîñòîðîæíîñòè

Îáùåíèå ñ ïàöèåíòîì ñ

ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé

ïî÷òû, òåêñòîâûõ è ìãíî-

âåííûõ ñîîáùåíèé

Äîñòóïíîñòü ñðî÷íîé

èíôîðìàöèè

Ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ

êîíôèäåíöèàëüíîñòè,

îòñóòñòâèå ëè÷íîãî êîí-

òàêòà, âîçìîæíàÿ ìèñèí-

òåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííîé

èíôîðìàöèè

Î÷åðòèòü êðóã âîïðîñîâ,

ïîäõîäÿùèõ ê äàííîìó

òèïó îáùåíèÿ, îáùàòüñÿ

òîëüêî ñ òåìè ïàöèåíòà-

ìè, ñ êîòîðûì ðàíåå

áûëà ïðîâåäåíà ëè÷íàÿ

âñòðå÷à

Èñïîëüçîâàíèå ñîöèàëü-

íûõ ñàéòîâ äëÿ ñáîðà

èíôîðìàöèè î ïàöèåíòå

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü

íàáëþäàòü è êîíñóëüòè-

ðîâàòü ïàöèåíòîâ îòíî-

ñèòåëüíî ðèñêîâ èãíîðè-

ðîâàíèÿ íàçíà÷åíèé

âðà÷à, âìåøàòåëüñòâî â

ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè

Ñòåïåíü êîíôèäåíöèàëü-

íîñòè èñòî÷íèêà èíôîð-

ìàöèè ïîä âîïðîñîì.

Âîçìîæíîñòü ïîòåðè

äîâåðèòåëüíûõ îòíîøå-

íèé ñ âðà÷îì

Âçâåøåííî ïîäõîäèòü ê

èñïîëüçîâàíèþ ïîëó÷åí-

íîé èíôîðìàöèè ñ ó÷å-

òîì âñåõ âîçìîæíûõ

ïîñëåäñòâèé

Èñïîëüçîâàíèå ïàöèåí-

òîì îáðàçîâàòåëüíûõ

ìåäèöèíñêèõ ðåñóðñîâ 

Ñïîñîáñòâóåò 

ïðîñâåùåíèþ ïàöèåíòà

Íå ÿâëÿÿñü ñïåöèàëè-

ñòîì, ïàöèåíò ìîæåò

âîñïðèíÿòü èíôîðìàöèþ

íåêîððåêòíî. Ìîøåííè-

÷åñêèå ñàéòû «äëÿ ïàöè-

åíòîâ», íà êîòîðûõ èñêà-

æàþòñÿ ìåòîäû è ðåçóëü-

òàòû ëå÷åíèÿ

Òùàòåëüíî âûâåðÿòü êîí-

òåíò, ðåêîìåíäîâàòü

ïàöèåíòàì òîëüêî ïðî-

âåðåííûå ñàéòû

Âðà÷åáíûå áëîãè,

ìèêðîáëîãè è îòâåòû íà

ïîñòû ïàöèåíòîâ

Ïîâûøàåò óðîâåíü

ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ

íàñåëåíèÿ, 

åñòü âîçìîæíîñòü 

âûñêàçàòü ñâîþ òî÷êó

çðåíèÿ

Íåãàòèâíûé êîíòåíò:

âûñîêîìåðíûé è íåäîá-

ðîæåëàòåëüíûé òîí

îáùåíèÿ, óíèæàþùèé

äîñòîèíñòâî ïàöèåíòîâ è

êîëëåã

Âñåãäà ïîìíèòü î òîì,

÷òî Âàøè ïîñòû õàðàêòå-

ðèçóþò Âàñ è êàê ïðî-

ôåññèîíàëà, è êàê ëè÷-

íîñòü

Ðàçìåùåíèå ïîñòîâ è

èíôîðìàöèè ëè÷íîãî

õàðàêòåðà íà ñîöèàëü-

íûõ ñàéòàõ

Îáùåíèå

Ñòèðàþòñÿ ïðîôåññèî-

íàëüíûå è ëè÷íûå ãðàíè-

öû, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü

âîçäåéñòâóåò êàê íà ëè÷-

íóþ æèçíü, òàê è íà

ïðîôåññèîíàëüíóþ

êàðüåðó

Òùàòåëüíî ñòðóêòóðèðî-

âàòü ìàòåðèàëû äëÿ

îòêðûòîãî äîñòóïà,

ñîáëþäàòü ãðàíèöó

ìåæäó ëè÷íûì è ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûì îáùåíèåì

Èñïîëüçîâàíèå âðà÷àìè

Èíòåðíåò-ðåñóðñîâ äëÿ

ïðîôåññèîíàëüíîãî

îáùåíèÿ ñ êîëëåãàìè

Îáëåã÷àåò îáùåíèå

ñ êîëëåãàìè

Óãðîçà êîíôèäåíöèàëü-

íîñòè ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ñëàáî çàùèùåííûõ

ðåñóðñîâ

Îáåñïå÷èâàòü îðãàíèçà-

öèîííî-ïðàâîâóþ è òåõ-

íè÷åñêóþ çàùèòó èíôîð-

ìàöèè
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Ý
êñïåðòíûé ñîâåò Ìèíçäðàâà Ðîññèè ðàñêðèòèêîâàë ôîðìàëüíûé ïîäõîä ðåãèîíîâ ê

èíôîðìàòèçàöèè ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ. Âî âðåìÿ îêðóæíîãî ñîâåùàíèÿ ñ ó÷àñòè-

åì ìèíèñòðîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ ñóáúåêòîâ Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà çàìåñòèòåëü

äèðåêòîðà äåïàðòàìåíòà ÈÒ è ñâÿçè Ìèíçäðàâà Ðîññèè Ðîìàí Ñàôðîíîâ îáðàòèë âíèìà-

íèå ïðèñóòñòâóþùèõ íà íèçêèé óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ íà ìåñòàõ.

«Ìû âëîæèëè îãðîìíûå äåíüãè â èíôðàñòðóêòóðó, íî îòäà÷è ïîêà íå âèäíî, — ïîÿñíèë Ðîìàí

Ñàôðîíîâ. — Ïðè ðåàëèçàöèè äîðîæíûõ êàðò íåîáõîäèìî îòîéòè îò êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçà-

òåëåé — òàêèõ êàê ÷èñëî óñòàíîâëåííûõ ñåðâåðîâ â áîëüíèöàõ — ê áîëåå ïðèêëàäíûì. Ïî÷òè

âî âñåõ ðåãèîíàõ Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà íèçêàÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ. Íàì ãîâîðÿò, ÷òî

â òåððèòîðèÿõ àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà, ñêðèíèíãà, òåëå-

ìåäèöèíà, íî ïðè ýòîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü êàêóþ-òî ñïðàâêó, ÷åëîâåêó íåïðåìåííî íàäî åõàòü â

áîëüíèöó. ß ïîñìîòðåë îò÷åò Ðîñòîâñêîé îáëàñòè çà 2012 ãîä — êàæäîå òðåòüå ïîñåùåíèå ËÏÓ

ñâÿçàíî ñ ïîëó÷åíèåì ñïðàâêè èëè ðåöåïòà, òî åñòü âñåãî îêîëî 4 ìèëëèîíîâ òàêèõ îáðàùå-

íèé. Òåïåðü óìíîæüòå ýòî êîëè÷åñòâî íà ñòîèìîñòü ïðîåçäà, è âû ïîéìåòå, íàñêîëüêî ìîæíî

îáëåã÷èòü æèçíü ïàöèåíòîâ è ïîìî÷ü ñýêîíîìèòü íà òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäàõ, åñëè äàòü âîçìîæ-

íîñòü ñäåëàòü ýòî äèñòàíöèîííî».

Ïî îöåíêàì äåïàðòàìåíòà ÈÒ è ñâÿçè Ìèíçäðàâà Ðîññèè, áëàãîäàðÿ ÷åòêî îòëàæåííîé

ýëåêòðîííîé çàïèñè ïàöèåíò ñìîæåò ñýêîíîìèòü 15 ìèíóò íà î÷åðåäè. Â ðàìêàõ òàêîãî ðåãèî-

íà, êàê Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü, ýòî äàñò ýêîíîìèþ ïðèìåðíî â 10 ìèëëèîíîâ ðóáëåé (â îñíîâó

ðàñ÷åòà âçÿòà ñðåäíÿÿ çàðïëàòà ïî ñòðàíå). Ýòî òå äåíüãè, êîòîðûå ïàöèåíòû ñåé÷àñ âûâîäÿò

èç ýêîíîìèêè. 

Â õîäå ñîâåùàíèÿ Ðîìàí Ñàôðîíîâ çàøåë íà ñàéò Ìèíçäðàâà îäíîãî èç ðåãèîíîâ ÞÔÎ

è ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèë, ÷òî çàïèñü ê âðà÷àì îòêðûòà äàæå â òå äíè, êîòîðûå ðåøåíèåì

ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè îáúÿâëåíû âûõîäíûìè. Ýòî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìàëüíîì ïîäõî-

äå ê ðàáîòå â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

×òîáû ïîìî÷ü ìèíèñòðàì çäðàâîîõðàíåíèÿ ðàçîáðàòüñÿ â ñïåöèôè÷åñêîé ñôåðå, äåïàðòà-

ìåíò ÈÒ è ñâÿçè Ìèíçäðàâà Ðîññèè îáîáùèë ëó÷øèå ïðàêòèêè ðåãèîíîâ ïî èíôîðìàòèçàöèè â

ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ, êîòîðûå â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäóò îïóáëèêîâàíû íà ñàéòå âåäîìñòâà.

ÏÐÈ ÃËÀÂÍÎÌ ÂÍÅØÒÀÒÍÎÌ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÅ ÌÈÍÇÄÐÀÂÀ

ÐÎÑÑÈÈ ÏÎ ÂÍÅÄÐÅÍÈÞ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ

ÑÈÑÒÅÌ Â ÇÄÐÀÂÎÎÕÐÀÍÅÍÈÈ ÑÎÇÄÀÍÀ ÏÐÎÔÈËÜÍÀß

ÊÎÌÈÑÑÈß ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÀ ÇÄÐÀÂÎÎÕÐÀÍÅÍÈß

ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ ÏÎ ÄÀÍÍÎÌÓ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÞ

Ì
èíèñòåðñòâî çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ ïðîäîëæàåò ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûì ñîîáùåñòâîì â ÷àñòè âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íàïîì-

íèì, êóðñ íà ðàçâèòèå òàêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ñòðåìëåíèå áîëüøå âîâëåêàòü â íåãî

ýêñïåðòîâ è ñïåöèàëèñòîâ èç ðåãèîíîâ áûë îáúÿâëåí Ìèíçäðàâîì îñåíüþ 2012 ã. Íà÷èíàÿ ñ

ýòîãî ìîìåíòà, Ìèíèñòåðñòâî ñâîèì Ïðèêàçîì ¹ 444 îò 25 îêòÿáðÿ 2012 ã. óòâåðäèëî äîë-

æíîñòü «Ãëàâíîãî âíåøòàòíîãî ñïåöèàëèñòà ïî âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ

ÌÈÍÇÄÐÀÂ ÐÎÑÑÈÈ ÎÏÓÁËÈÊÓÅÒ ËÓ×ØÈÉ

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÎÏÛÒ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÎÒÐÀÑËÈ 



78

ñèñòåì â çäðàâîîõðàíåíèè», íà êîòîðóþ áûëà íàçíà÷åíà Òàòüÿíà Âàñèëüåâíà Çàðóáèíà, çàâ.

êàôåäðîé ìåäèöèíñêîé êèáåðíåòèêè è èíôîðìàòèêè ÐÍÈÌÓ èìåíè Í.È. Ïèðîãîâà, ïðåçèäåíò

HL7-Russia. Çàòåì Ïðèêàçîì ¹1638 îò 29.12.2012 áûë ñîçäàí «Ýêñïåðòíûé ñîâåò ïî âîïðî-

ñàì èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ».

Òåïåðü â ïðîäîëæåíèå ýòîé ðàáîòû ïðè Ãëàâíîì âíåøòàòíîì ñïåöèàëèñòå Ìèíçäðàâà ñîçäà-

íà «Ïðîôèëüíàÿ êîìèññèÿ Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âíåäðåíèþ

ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â çäðàâîîõðàíåíèè». Ñîãëàñíî Ïîëîæåíèþ î Ãëàâíîì

âíåøòàòíîì ñïåöèàëèñòå, â ñîñòàâ äàííîé êîìèññèè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå âêëþ÷àþòñÿ âåäó-

ùèå ñïåöèàëèñòû ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó íàïðàâëåíèþ âñåõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è

ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, äèðåêòîðà ïðîôèëüíûõ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé, âåäóùèå ó÷åíûå è ñïåöèàëè-

ñòû, ïðåäñòàâèòåëè ïðîôåññèîíàëüíûõ ìåäèöèíñêèõ îáùåñòâ è àññîöèàöèé ïî ñïåöèàëüíîñòè.

Ñîñòàâ è ïëàí ðàáîòû êîìèññèè îïðåäåëÿåò Ãëàâíûé âíåøòàòíûé ñïåöèàëèñò.  Ïðåäïîëàãà-

åòñÿ, ÷òî Ïðîôèëüíàÿ êîìèññèÿ áóäåò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå:

• â ïîäãîòîâêå ïðåäëîæåíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî íàïðàâëåíèÿ ðàáî-

òû Ìèíçäðàâà;

• â ïîäãîòîâêå ïðåäëîæåíèé ïî âíåñåíèþ èçìåíåíèé â íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû, â òîì

÷èñëå ïðîãðàìì ãîñóäàðñòâåííûõ ãàðàíòèé áåñïëàòíîãî îêàçàíèÿ ãðàæäàíàì ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè, ïîðÿäêîâ îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è ñòàíäàðòîâ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, êâàëè-

ôèêàöèîííûõ òðåáîâàíèé ê ìåäèöèíñêèì è ôàðìàöåâòè÷åñêèì ðàáîòíèêàì, íîìåíêëàòóðû ñïå-

öèàëüíîñòåé ñïåöèàëèñòîâ, èìåþùèõ ìåäèöèíñêîå è ôàðìàöåâòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå;

• â ïîäãîòîâêå ïðåäëîæåíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîâ ïðîôèëàêòèêè, äèàãíîñòèêè è

ëå÷åíèÿ  çàáîëåâàíèé, ìåäèöèíñêîé ðåàáèëèòàöèè.

Çàñåäàíèÿ Ïðîôèëüíîé êîìèññèè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, íî íå ðåæå äâóõ

ðàç â ãîä.  Çàñåäàíèå Ïðîôèëüíîé êîìèññèè ñ÷èòàåòñÿ ïðàâîìî÷íûì, åñëè íà íåì ïðèñóòñòâóåò íå

ìåíåå ïîëîâèíû ÷ëåíîâ Ïðîôèëüíîé êîìèññèè. Ïî èòîãàì çàñåäàíèÿ Ïðîôèëüíîé êîìèññèè îôîð-

ìëÿåòñÿ ïðîòîêîë, êîòîðûé ïîäïèñûâàåò ïðåäñåäàòåëü Ïðîôèëüíîé êîìèññèè. Îñîáîå ìíåíèå

÷ëåíà Ïðîôèëüíîé êîìèññèè ïðèëàãàåòñÿ ê ïðîòîêîëó çàñåäàíèÿ Ïðîôèëüíîé êîìèññèè.

Ïðîòîêîë çàñåäàíèÿ Ïðîôèëüíîé êîìèññèè â 3-äíåâíûé ñðîê ïîñëå ïðîâåäåíèÿ çàñåäàíèÿ

íàïðàâëÿåòñÿ â äåïàðòàìåíòû Ìèíèñòåðñòâà ïî ïðîôèëþ ðàññìàòðèâàåìûõ âîïðîñîâ.

ÊÎÌÏÀÍÈß «ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÅ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÅ

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ» ÑÎÎÁÙÈËÀ  Î ÂÛÏÓÑÊÅ

ÑÓÙÅÑÒÂÅÍÍÎ ÎÁÍÎÂËÅÍÍÎÉ È ÄÎÐÀÁÎÒÀÍÍÎÉ «ÊÀÐÅËÜÑÊÎÉ

ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ» ÂÅÐÑÈÈ 3.5 

Â
òå÷åíèå 2008–2012 ãã. êîìïàíèÿ ïîñòåïåííî ðàçâèâàëà ëèíåéêó ÊÌÈÑ âåðñèè 3.3.õ,

â ðàìêàõ êîòîðîé ñîâåðøåíñòâîâàëèñü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû, îáåñ-

ïå÷èâàëàñü ïîääåðæêà íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ, äîáàâëÿëèñü èíòåãðà-

öèîííûå âîçìîæíîñòè è óäîáñòâî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Âñåãî çà ýòî âðåìÿ áûëî

âûïóùåíî 20 íîâûõ âåðñèé ñèñòåìû.

Âìåñòå ñ ýòèì âíóòðè êîìïàíèè øëà ïîñòîÿííàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ñóùåñòâåííîãî îáíîâ-

ëåííîãî âàðèàíòà ÊÌÈÑ, êîòîðûé áû ïîääåðæèâàë âàæíûå òåõíîëîãè÷åñêèõ íîâøåñòâà. Âûïóñê

ÊÌÈÑ 3.5 îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ýòèõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, êîòîðûå ëåãëè â îñíîâó

íîâîé âåðñèè. Ê òàêèì èçìåíåíèÿì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:
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• Ïîääåðæêà ðàáîòû ñ ÊÌÈÑ ÷åðåç web-áðàóçåð (òîíêèé êëèåíò). Òåïåðü ÊÌÈÑ ðàáî-

òàåò êàê ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè íà ÏÊ êëàññè÷åñêîãî «òîëñòîãî» êëèåíòà IBM Lotus Notes, òàê è

èç web-áðàóçåðà. Â äàííîå âðåìÿ ïîääåðæèâàþòñÿ 2 ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ áðàóçåðà: Mic-

rosoft Internet Explorer è Firefox. Ïîäðîáíåå îá ýòîì: http://www.kmis.ru/site.nsf/pa-

ges/12.02.2013.htm 

• Ïîëíîöåííàÿ ðàáîòà ñåðâåðà ÊÌÈÑ ïîä óïðàâëåíèåì øèðîêîãî ñïåêòðà îïåðàöè-

îííûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ UNIX, Linux, AIX è ò.ä. Ðàíåå ðàáîòà ñåðâåðà ÊÌÈÑ â ÎÑ, êðîìå

ñåìåéñòâà Windows Server, îáåñïå÷èâàëàñü òîëüêî äëÿ ïëàòôîðìû Domino. Ðåëÿöèîííàÿ ÷àñòü,

âûïîëíåííàÿ íà áàçå Microsoft SQL Server, òðåáîâàëà Windows-ñåðâåðû. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî

íåäîñòàòêà ðåëÿöèîííàÿ ÷àñòü ñèñòåìû áûëà ïîëíîñòüþ ïåðåïèñàíà ñ Microsoft SQL Server íà

ÑÓÁÄ IBM DB2, êîòîðàÿ âõîäèò â ñîñòàâ ïëàòôîðìû IBM Lotus Domino. Òåïåðü ïðè íåîáõîäè-

ìîñòè èíñòàëëÿöèÿ ñåðâåðíîé ÷àñòè ñèñòåìû ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà ëþáóþ ÎÑ, âêëþ÷àÿ

íåñêîëüêî ïîïóëÿðíûõ äèñòðèáóòèâîâ Linux.

• Óëó÷øåííàÿ êðîñïëàòôîðìåííàÿ ïîääåðæêà êëèåíòñêîé ÷àñòè. Íîâàÿ âåðñèÿ ÊÌÈÑ

ñóùåñòâåííî ëó÷øå ïîääåðæèâàåò ðàáîòó êëèåíòñêîé ÷àñòè ïîä óïðàâëåíèåì Linux è Mac OS

X çà ñ÷åò àêòèâíîãî ïåðåõîäà ðàçðàáîò÷èêîâ íà ïðîãðàììèðîâàíèå â ñðåäå Java âçàìåí ïðè-

ìåíÿâøåìóñÿ ðàíåå ñîçäàíèþ ïðèëîæåíèé â ñðåäå Delphi, îòêàçó îò íåêîòîðûõ óñòàðåâøèõ òåõ-

íîëîãèé (òàêèõ, êàê ODBC), óëó÷øåííîìó, ñ òî÷êè çðåíèÿ ìóëüòèïëàòôîðìåííîñòè, êîäó ÿäðà è

îêðóæåíèÿ ñèñòåìû. 

• Ïîääåðæêà ðàáîòû íà ïëàíøåòíûõ êîìïüþòåðàõ. Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ

ðàáîòû ïîçâîëÿåò òåïåðü îáåñïå÷èòü ïîëíîöåííóþ ðàáîòó ÊÌÈÑ íà ïëàíøåòíûõ ÏÊ, â òîì

÷èñëå — Apple iPad è Android. Âûïîëíåíû ïîäãîòîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ ðàáîòû ÊÌÈÑ â

ñðåäå Windows 8.

• Ïîääåðæêà íîâîé âåðñèè ïëàòôîðìû IBM Notes/Domino 9.0. ÊÌÈÑ ïîääåðæèâàåò

èíñòàëëÿöèþ è ðàáîòó â ýòîé íîâîé âåðñèè ïëàòôîðìû, â òîì ÷èñëå è åå îñíîâíûå íîâîââåäå-

íèÿ è óëó÷øåíèÿ.

• Ïîääåðæêà ðàáîòû ÊÌÈÑ ïîä óïðàâëåíèåì íîâûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì Microsoft,

âêëþ÷àÿ ðàáîòó ïîä óïðàâëåíèåì Microsoft Windows 2012 Server è Microsoft SQL Server 2012.

Êðîìå ýòîãî, òðàäèöèîííî ñèñòåìà ñîäåðæèò è ìàññó ôóíêöèîíàëüíûõ óëó÷øåíèé. Â ðàìêàõ

ðàáîòû ïî äîáàâëåíèþ íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé â ÊÌÈÑ âåðñèè 3.5 âêëþ÷åíî 683

èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé, â òîì ÷èñëå ìíîæåñòâî ñîâåðøåííî íîâûõ ôóíêöèé.

Ñðåäè îñíîâíûõ èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé íåîáõîäèìî âûäåëèòü ñëåäóþùåå:

• Èíòåãðàöèÿ ñ ñèñòåìîé äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñòàíöèé ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè «ÀÄÈÑ».

Ïîäðîáíåå: http://www.kmis.ru/site.nsf/pages/18.02.2013.htm 

• Èíòåãðàöèÿ ñ «Ýëåêòðîííîé ðåãèñòðàòóðîé ÊÌÈÑ» âåðñèè 2.4, âêëþ÷àÿ èíòåãðàöèþ ñ

ôåäåðàëüíîé ñèñòåìîé çàïèñè ê âðà÷ó ÷åðåç Èíòåðíåò. Ïîäðîáíåå: http://www.kmis.ru/si-

te.nsf/pages/11.12.2012.htm

• Èíòåãðàöèÿ êàëåíäàðåé ÊÌÈÑ ñ SMS-øëþçîì ñ öåëüþ SMS-óâåäîìëåíèÿ ïàöèåíòîâ î

íåîáõîäèìîñòè âèçèòà ê âðà÷ó â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàïèñü îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÊÌÈÑ áåç ýëåê-

òðîííîé ðåãèñòðàòóðû. Ïîäðîáíåå: http://www.kmis.ru/site.nsf/pages/10.04.2013.htm 

• Èíòåãðàöèÿ ñ PACS «Ìàõàîí». Ïîäðîáíåå: http://www.kmis.ru/site.nsf/pages/25.04.2013.htm 

• Íîâàÿ âåðñèÿ «Ëàáîðàòîðíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû» ÊÌÈÑ, âêëþ÷àþùåé óëó÷øåí-

íóþ èíòåãðàöèþ ñ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèì áëîêîì ñèñòåìû, óëó÷øåííûì ó÷åòîì óñëóã, à

òàêæå äîáàâëåííîé ïîääåðæêîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïîäðîáíåå:

http://www.kmis.ru/site.nsf/pages/13.12.2012.htm
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• Íîâàÿ âåðñèÿ ïîäñèñòåìû «Àïòåêè», âêëþ÷àþùàÿ íîâóþ âîçìîæíîñòü èíâåíòàðèçàöèè

îñòàòêîâ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ (http://www.kmis.ru/site.nsf/pages/17.12.2012.htm), ïîääåðæêó

ðàáîòû ñ ýêñòåìïîðàëüíûìè ëåêàðñòâåííûìè ñðåäñòâàìè (http://www.kmis.ru/site.nsf/pa-

ges/24.12.2012.htm), à òàêæå íîâóþ âîçìîæíîñòü ïî îáíîâëåíèþ âñòðîåííîãî â «Àïòåêó» ðåå-

ñòðà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ (http://www.kmis.ru/site.nsf/pages/09.04.2013.htm).

• Ïîääåðæêà ñ÷èòûâàíèÿ øòðèõ-êîäîâ ïîëèñîâ ÎÌÑ íîâîãî îáðàçöà. Ïîäðîáíåå:

http://www.kmis.ru/site.nsf/pages/13.03.2013.htm

• Óëó÷øåííàÿ ïîääåðæêà ìåäèöèíñêèõ ñòàíäàðòîâ. Ïîäðîáíåå: http://www.kmis.ru/si-

te.nsf/pages/19.03.2013.htm 

• Íîâàÿ âåðñèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùàÿ óëó÷øåííûé ìîäóëü âçà-

èìîðàñ÷åòîâ ïî ÎÌÑ, íîâûå âåðñèè ôóíêöèé ïî âçàèìîðàñ÷åòàì ïî ÄÌÑ è äîãîâîðàì, óëó÷-

øåíèå ìîäóëÿ ïëàòíûõ óñëóã. 

• Ìíîæåñòâî óëó÷øåíèé è äîðàáîòîê â ýëåêòðîííîé ìåäèöèíñêîé êàðòå, âêëþ÷àÿ óëó÷øåíèÿ

äëÿ ñòàöèîíàðîâ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìíîãîïðîôèëüíûõ ìåäèöèíñêèõ öåíòðîâ

• Óëó÷øåííàÿ ïîääåðæêà ïñèõèàòðèè è íàðêîëîãèè. Ïîäðîáíåå: http://www.kmis.ru/si-

te.nsf/pages/22.04.2013.htm 

• Ìíîæåñòâî íîâûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ, à òàêæå óëó÷øåíèÿ â óæå ñóùåñòâóþùèõ ôîðìàõ

ãîñóäàðñòâåííîé è íåóòâåðæäåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè. Ïîäðîáíåå: http://www.kmis.ru/si-

te.nsf/pages/23.04.2013.htm 






