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íôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè — ýòî îòðàñëü, â êî-
òîðîé âñå äèíàìè÷íî ìåíÿåòñÿ è óñòàðåâàåò.
Ìåäèöèíà, íàïðîòèâ, êîíñåðâàòèâíàÿ ñôåðà äåÿ-

òåëüíîñòè, ãäå ãëàâåíñòâóþùèé ïðèíöèï «íå íàâðåäè»
çàñòàâëÿåò âåñüìà îñòîðîæíî è àêêóðàòíî âíåäðÿòü
â ïðàêòèêó êàêèå-òî íîâèíêè. Ïîýòîìó íàñòîðîæåííîñòü è,
â õîðîøåì ñìûñëå ñëîâà, èíåðöèîííîñòü ìûøëåíèÿ îïûò-
íîãî ìåäèöèíñêîãî ïðàêòèêà íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåí-
íûì áàðüåðîì äëÿ ïðèìåíåíèÿ íîâåéøèõ äîñòèæåíèé
â îáëàñòè ÈÊÒ. Íî âñå-òàêè, ïîìíÿ, ÷òî èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè — ëèøü èíñòðóìåíò, ïðè÷åì îäèí èç ìíîãèõ,
èñïîëüçóåìûé â ïðàêòèêå âðà÷à, òàêàÿ íàñòîðîæåííîñòü
ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî îïðàâäàííîé. «Èíôîðìàòèçàöèÿ
ðàäè èíôîðìàòèçàöèè», «èíôîðìàòèçàöèÿ ðàäè âëàäåíèÿ
íîâûìè ïðèëîæåíèÿìè» âðà÷ó íå íóæíà.

Òåì íå ìåíåå, æóðíàë âèäèò ñâîþ çàäà÷ó â òîì, ÷òîáû îñâåùàòü èçìåíåíèÿ è, âîçìîæíî,
áóäóùèå òåõíîëîãèè è òðåíäû, êîòîðûå ñåãîäíÿ òîëüêî ôîðìèðóþòñÿ è ïîýòîìó åùå íåäîñòà-
òî÷íî èçó÷åíû, à ïîðîé âûçûâàþò ñîìíåíèÿ è æåëàíèå âñòóïèòü â äèñêóññèþ. Â ýòîì ñâÿçè
õîòåëîñü áû îáðàòèòü Âàøå âíèìàíèå íà ñòàòüþ Ï.Ï. Êóçíåöîâà, Ê.Þ. ×åáîòàåâà è Á.È. Óçäå-
íîâà «Ìåäèöèíà è âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü 21 âåêà: ñîçäàíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ñðåä, òðåíäû,
èííîâàöèè», â êîòîðîé ðàññìîòðåíû è îáîáùåíû èññëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå íà êîíôåðåí-
öèè NextMed («MMVR21»), ïðîøåäøåé â Ëîñ-Àíäæåëåñå (Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ). Ýòî ñîáûòèå,
îðãàíèçîâàííîå Aligned Management Associates, Inc., áûëî ïîñâÿùåíî ìåäèöèíñêîìó êîìïüþ-
òåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ, âèçóàëèçàöèè äàííûõ, ìåäèöèíñêèì ñåíñîðàì, ðîáîòîòåõíèêå è
èíòåëëåêòóàëüíûì ìåäèöèíñêèì ñåòÿì.

Òàêæå îáðàùàþ Âàøå âíèìàíèå íà ñòàòüþ À.Ï. Ñòîëáîâà «Àíàëèç ïîñëåäíèõ èçìåíåíèé
â òðåáîâàíèÿõ ê îðãàíèçàöèè îáðàáîòêè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ â çäðàâîîõðàíåíèè», â êîòî-
ðîé äåòàëüíî ðàçîáðàíû ïîñëåäíèå íîâàöèè â çàêîíîäàòåëüíîì ðåãóëèðîâàíèè çàùèòû ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ. 

Àëåêñàíäð Ãóñåâ, 
îòâåòñòâåííûé ðåäàêòîð

ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ×ÈÒÀÒÅËÈ!
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Ââåäåíèå

Ñ
îâðåìåííûå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ó÷ðåæäåíèÿ
(ËÏÓ) îáåñïå÷èâàþò ðåøåíèå ðÿäà çàäà÷ ðàçëè÷íûõ
óðîâíåé â êîíòåêñòå ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ñðåäè

òàêèõ çàäà÷ ìîæíî âûäåëèòü çàäà÷è ãëîáàëüíîãî óðîâíÿ, êîòîðûå
ñòàâÿòñÿ ïåðåä âñåé ñèñòåìîé çäðàâîîõðàíåíèÿ ñòðàíû èëè ðåãèî-
íà,íàïðèìåð, ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ [9]. Ê
çàäà÷àì áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ, ðåøàåìûì â ðàìêàõ ËÏÓ, ìîæíî
îòíåñòè ìèíèìèçàöèþ âðåìåíè îæèäàíèÿ ïðèåìà ìåäèöèíñêîãî
ñïåöèàëèñòà [9]. Ëîêàëüíûé óðîâåíü çàäà÷ ñâÿçàí íåïîñðåäñòâåí-
íî ñ ðàáîòîé ìåäèöèíñêîãî ñïåöèàëèñòà, ãäå îäíîé èç àêòóàëüíûõ
ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à òî÷íîãî è ñâîåâðåìåííîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ
çàáîëåâàíèÿ.

Ì.À. ÒÀÐÀÍÈÊ, 
àñïèðàíò êàôåäðû îïòèìèçàöèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè Íàöèîíàëüíîãî
èññëåäîâàòåëüñêîãî Òîìñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Òîìñê, Ðîññèÿ, taranik@tpu.ru
Ã.Ä. ÊÎÏÀÍÈÖÀ, 
ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû îïòèìèçàöèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ Èíñòèòóòà Êèáåðíåòèêè
Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî Òîìñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà;
äîöåíò Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Òîìñê,
Ðîññèÿ, georgy.kopanitsa@gmail.com

ÀÍÀËÈÇ ÇÀÄÀ× È ÌÅÒÎÄÎÂ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß
ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÛÕ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÕ
ÑÈÑÒÅÌ

ÓÄÊ 004.8
Òàðàíèê Ì.À., Êîïàíèöà Ã.Ä. Àíàëèç çàäà÷ è ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ìåäèöèíñêèõ ñèñòåì
(Èíñòèòóò Êèáåðíåòèêè ÍÈ ÒÏÓ, ã. Òîìñê, Ðîññèÿ)
Àííîòàöèÿ. Èíòåëëåêòóàëüíûå ìåäèöèíñêèå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ íàïðàâëåíèé
ñîâðåìåííûõ êëèíè÷åñêèõ ÈÒ. Äàííûå ñèñòåìû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ìåäèöèíñêèõ çàäà÷ ðàçëè÷íîãî
óðîâíÿ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâåäåí àíàëèç èññëåäîâàíèé, â êîòîðûõ îïèñàíû ðàçðàáîòêè äàííûõ ñèñòåì,
ïðåäñòàâëåíû ðåøàåìûå ñèñòåìàìè çàäà÷è, à òàêæå èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòèõ çàäà÷ ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåëëåêòóàëüíàÿ ìåäèöèíñêàÿ ñèñòåìà, íå÷åòêàÿ ëîãèêà, case-basedreasoning, ìåòîä
îïîðíûõ âåêòîðîâ, k-NN, datamining, ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. 

UDC 004.8
Taranik M.M., Kopanitsa G.D. Tasks and methods analysis of medical intellectual systems implementation
(Institute of Cybernetics, Tomsk Polytechnic University, Tomsk, Russia) 
Abstract. Medical intellectual systems are one of the most relevant directions of the modern medical information
technologies. These systems can be applied to solve different clinical problems of the different levels. In this research
we analyze the sources where the development of medical intellectual systems is described. Sources were classified
by their task solutions and methods used in inference engine.
Keywords: medical intellectual systems, fuzzy logic, case-based reasoning, support vector machine, k-NN,
data mining, inference methods.

© Ì.À. Òàðàíèê, Ã.Ä. Êîïàíèöà, 2014 ã.
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Èíôîðìàòèçàöèÿ çàäà÷ ëîêàëüíîãî óðîâíÿ
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå åñòåñòâåííûì ïóòåì ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âñåé ñèñòåìû [22, 23].
Ïîñëå ïåðâè÷íîé èíôîðìàòèçàöèè âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü è âîçìîæíîñòü â ðàñøèðåíèè
ôóíêöèé ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìû (ÌÈÑ) ËÏÓ. Îäíèì èç âàðèàíòîâ ðàñøèðå-
íèÿ ôóíêöèé ÌÈÑ, ïîëó÷èâøèì øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå, ÿâëÿþòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå
ìåäèöèíñêèå ñèñòåìû, êîòîðûå âûñòóïàþò â
ðîëè ïîìîùíèêîâ ìåäèöèíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ
[6, 9, 14], îáåñïå÷èâàÿ ïîääåðæêó â ïðèíÿòèè
ðåøåíèé. Àíàëèç èññëåäîâàíèé, ñîäåðæàùèõ
ñâåäåíèÿ î ðàçðàáîòêå òàêèõ ñèñòåì, ïðåä-
ñòàâëåí â íàñòîÿùåé ñòàòüå.

Ìåòîäû
Ïîèñê ìàòåðèàëà äëÿ íàñòîÿùåãî èññëåäî-

âàíèÿ îñóùåñòâëÿëñÿ â èíôîðìàöèîííî-ïîè-
ñêîâûõ ñèñòåìàõ, òàêèõ êàê «ScienceDirect»,
«Pubmed» è «Springerlink». Ïî çàïðîñó «Intel-
lectual systems in medicine» áûë ñôîðìèðîâàí
íàáîð èç 96 èñòî÷íèêîâ, â êîòîðûõ óïîìèíà-
þòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå ìåäèöèíñêèå ñèñòåìû.
Ñëåäóþùèì øàãîì áûë àíàëèç àííîòàöèé
îòîáðàííûõ ðàáîò. Èòîãîì äàííîãî àíàëèçà
ñòàë ñïèñîê èç 46 ïîäõîäÿùèõ èñòî÷íèêîâ,
ïîñâÿùåííûõ ðàçðàáîòêàì èíòåëëåêòóàëüíûõ
ìåäèöèíñêèõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ÷åòêî îïðåäå-
ëåíà îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé
ñèñòåìû, îïèñàíû çàäà÷è è ìåòîäû. Â íàñòîÿ-
ùåì èññëåäîâàíèè îòðàæåí àíàëèç 18 èñòî÷-
íèêîâ, íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàþùèõ çàäà÷è
èññëåäîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû
Â èññëåäîâàííûõ èñòî÷íèêàõ [1–18] îòìå-

÷àåòñÿ âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàí-
íûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì. Ñðåäè ïîêàçà-
òåëåé ýôôåêòèâíîñòè âûäåëÿþò ñïåöèôè÷-
íîñòü (Specificity), ÷óâñòâèòåëüíîñòü (Sensitivity)
è òî÷íîñòü (Accuracy) [1, 4, 5, 8, 10, 13]. Ðàç-
ðàáîòàííûå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû òàêæå
îáëàäàþò âûñîêîé ñòåïåíüþ àêòóàëüíîñòè,
ïîòîìó êàê ðåøàþò âàæíûå ïðèêëàäíûå êëè-

íè÷åñêèå çàäà÷è. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåò-
ñÿ ïðîáëåìàì îíêîëîãèè, ñðåäè àíàëèçèðóå-
ìûõ ðàáîò èìåþòñÿ ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè
ïàöèåíòîâ ñ ðàêîì ïðîñòàòû [8], îáíàðóæå-
íèÿ êèøå÷íîé îïóõîëè [13], à òàêæå äèàãíî-
ñòèðîâàíèÿ ðàêà ïðÿìîé êèøêè [17]. Â [12]
îòðàæåíà ñèñòåìà, ñïîñîáíàÿ îïòèìèçèðî-
âàòü ïëàí ëå÷åíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè õèìèîòå-
ðàïèè. Íåñêîëüêî ðàáîò ïîñâÿùåíû ðåøåíèþ
êëèíè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ñåðäå÷íîé
ìûøöåé. Ïðåäñòàâëåííàÿ â [1] ñèñòåìà
íàïðàâëåíà íà äèàãíîñòèêó ïîðîêà êëàïàíà
ñåðäöà, à â [5] — èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðä-
öà. Â [4] îïèñàí êëàññèôèêàòîð, èñïîëüçóþ-
ùèéñÿ â ïðîãíîçèðîâàíèè ðåñèíõðîíèçèðóþ-
ùåé òåðàïèè. 

Õàðàêòåðèçóÿ çàäà÷è ïðåäñòàâëåííûõ
ñèñòåì â öåëîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî áîëü-
øèíñòâî ðåøàþò çàäà÷è äèàãíîñòèðîâàíèÿ
[1, 3, 5, 6, 9, 10, 13, 17], îñòàëüíûå ðåøàþò
çàäà÷è êëàññèôèêàöèè [4, 7, 8, 11], ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ [2], óïðàâëåíèÿ [16], îáó÷åíèÿ [18] è
îïòèìèçàöèè ïëàíà ëå÷åíèÿ [12]. Òàêæå ïðåä-
ñòàâëåíû ñèñòåìû-àãåíòû [14, 15]. Ïîä ñèñòå-
ìàìè-àãåíòàìè ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñèñòåìà,
êîòîðàÿ âñòóïàåò â îòíîøåíèÿ ïîñðåäíè-
÷åñòâà ñ ïîëüçîâàòåëåì èëè äðóãîé ïðîãðàì-
ìîé, âûïîëíÿÿ äåéñòâèÿ îò èìåíè êîãî-ëèáî. 

Îñíîâíûå çàäà÷è èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. 

Ðàçíîîáðàçèå ðàçðàáàòûâàåìûõ ñèñòåì
îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî âèäàìè ðåøàåìûõ
çàäà÷, íî òàêæå è ìåòîäàìè, èñïîëüçóåìûìè
äëÿ îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ëîãè÷åñêîãî âûâî-
äà.Â ïðåäñòàâëåííûõ èññëåäîâàíèÿõ âñòðå÷à-
þòñÿ êàê îäíîñëîæíûå ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî
âûâîäà, òàê è êîìáèíèðîâàííûå [1, 7, 14].
Ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííîãî àëãîðèòìà
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà ñïîñîáñòâóåò îïòèìèçà-
öèè èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû, ïîâûøàÿ åå
ýôôåêòèâíîñòü, à òàêæå óñòðàíÿåò íåäîñòàò-
êè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíî-
ñëîæíûõ ìåòîäîâ. Òàê, ìåòîä Fuzzy k-NN,
èñïîëüçóåìûé â [1], ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì
ñîñòàâíîãî ìåòîäà íà áàçå àëãîðèòìà k-NN.
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Àëãîðèòì k-NN íå äåòåðìèíèðóåò âàæíîñòü,
âåñ, à òàêæå ìîùíîñòü ñâÿçè ðàçëè÷íûõ óçëîâ
[1], ÷òî ñòàëî ïðè÷èíîé ïðèìåíåíèÿ ôàççèêà-
öèè äëÿ äàííîãî àëãîðèòìà è ïîçâîëèëî óñòðà-
íèòü íåäîñòàòêè êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà. Áîëåå
òîãî, Fuzzy k-NN íå òðåáóåò ïðîöåäóðû ïðåä-
âàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ (Preprocessing).
Castillo è äð. èñïîëüçóþò íåñêîëüêî ìåòîäîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ â îòäåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíûì êëàññèôèêàòîðîì, à èìåííî,
Fuzzy k-NN, à òàêæå ìíîãîóðîâíåâûå ïåðöåï-
òðîíû ñ ãðàäèåíòíûì ñïóñêîì è ñîïðÿæåííûì
ãðàäèåíòîì, èìåþùèå îáðàòíîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå. Âûõîäíûå äàííûå êàæäîãî êëàññèôèêà-
òîðà ÿâëÿþòñÿ âõîäíûìè äëÿ êîíå÷íîãî êëàññè-
ôèêàòîðà, èñïîëüçóþùåãî àëãîðèòì Mamdani
[7]. Òàêàÿ ñõåìà ðàáîòû îáåñïå÷èâàåò âûñî-
êóþ òî÷íîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ êëàññè-
ôèêàöèè íàðóøåíèé ñåðäå÷íîãî ðèòìà.

Ñðåäè ñèñòåì, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ
îäíîêîìïîíåíòíûé ìåòîä ëîãè÷åñêîãî âûâîäà,
ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå àëãîðèòìû: Fuzzy
logic [5, 6, 8–10], Support Vector Machine (SVM)
[4, 13], Bayesian Network [3, 14, 18], Case-ba-
sed Reasoning (CBR) [15, 16], ìåòîäû Data Mi-
ning [2, 12]. Îïèñàííûå ìåòîäû îòîáðàæåíû
íà ðèñ. 2.

Äàëåå ïðèâåäåíû ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ
îñíîâíûõ ìåòîäîâ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàäà÷ ìåäèöèíñêîé èíôîð-
ìàòèêè.

Ìåòîä îïîðíûõ âåêòîðîâ (Support vector
method, SVM) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ áèíàðíîé êëàññèôèêàöèè. Ñóòü ìåòîäà
ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè îïòèìàëüíîé ðàçäåëÿþ-
ùåé ãèïåðïëîñêîñòè n ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà,
ðàçäåëÿþùåé êëàññû íàèëó÷øèì îáðàçîì.
Íàèëó÷øåé ïîñòðîåííîé ãèïåðïëîñêîñòüþ
ñ÷èòàåòñÿ òà, ðàññòîÿíèå îò êîòîðîé äî êàæ-
äîãî èç êëàññîâ ìàêñèìàëüíî. Ñðåäè äîñòî-
èíñòâ ìåòîäà îòìå÷àþò êîîðäèíèðîâàíèå
íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ðåçóëüòàòîâ êëàññèôèêàöèè [4]. Áàéåñîâñêèå
ñåòè (Bayesian Networks) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìîäåëè ñîáûòèé è ïðîöåññîâ íà îñíîâå
îáúåäèíåíèÿ íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòîâ òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé è òåîðèè ãðàôîâ [19].

Ñðåäè àíàëèçèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ íå÷åò-
êàÿ ëîãèêà (Fuzzy logic) ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
÷àñòî ïðèìåíÿåìûì è îäíèì èç íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. Â
[6, 9] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðîöåññ äèàãíîñòèðî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêèì, òàê êàê ó÷èòûâà-
åòñÿ ìíîãî íåîïðåäåëåííîñòè. Ýòî ñâÿçàíî ñ

Çàäà÷è

Îïòèìèçàöèÿ 
ïëàíà ëå÷åíèÿ

Ïðîãíîçèðîâàíèå Àãåíòû

Îáó÷åíèå Êëàññèôèêàöèÿ

Äèàãíîñòèêà Óïðàâëåíèå

Ðèñ. 1. Çàäà÷è èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì
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òåì, ÷òî ïàöèåíò íå ìîæåò òî÷íî îïèñàòü ñèì-
ïòîìàòèêó çàáîëåâàíèÿ, à ìåäèöèíñêèå ñïå-
öèàëèñòû ìîãóò íåâåðíî âîñïðèíÿòü èíôîðìà-
öèþ, íåòî÷íî åå èíòåðïðåòèðîâàòü ëèáî íå
çàìåòèòü ïðè îñìîòðå. Òàêæå ñóùåñòâóåò
ñëîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ áîëåç-
íè, ïîòîìó êàê îäíè è òå æå ñèìïòîìû ìîãóò
áûòü õàðàêòåðíû äëÿ ðàçëè÷íûõ áîëåçíåé.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìåòîäà âûäåëÿþò
ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû ñèñòåìû: Áàçà çíàíèé
(Knowledge base), Áàçà äàííûõ (Data Base),
Ôàççèôèêàòîð (Fuzzyfier), Äåôàçèôèêàòîð
(Defuzzyfier) è Ìîäóëü ëîãè÷åñêîãî âûâîäà
(Inference engine). Ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî
ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí èìååò ñõîäñòâî ñ
ïðîöåññîì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ÷åëîâåêîì, à
òàêæå åãî ñïîñîáíîñòüþ ðàáîòàòü ñ íå÷åòêè-
ìè äàííûìè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé [6, 9].

Àëãîðèòì MSapriori ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöè-
åé àëãîðèòìà Apriori [21], êîòîðûé èñïîëüçó-
åò àññîöèàòèâíûå ïðàâèëà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
êëàññèôèêàöèè. Äàííàÿ ìîäèôèêàöèÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ âî ââåäåíèè ìíîæåñòâåííîé ìèíèìàëü-
íîé ïîääåðæêè (multiple minimum support),
ïðåäëîæåííîé â [20].

Ìåòîä Case-based reasoning èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ðåàëèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì,
îñíîâàííûõ íà ïðåöåäåíòàõ (îïûòå), ãäå
ðåçóëüòàò âûâîäà çàâèñèò îò ïðåäûäóùèõ
ðåçóëüòàòîâ. Òåõíîëîãèÿ ðàññóæäåíèÿ íà
îñíîâå àíàëèçà ïðåöåäåíòîâ (case-based rea-

soning, CBR) ñîâìåùàåò èñïîëüçîâàíèå äàí-
íûõ (àðõèâíûå èñòîðèè áîëåçíè) ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àëãîðèòìè÷åñêèõ è ýêñïåðòíûõ çíàíèé.

Îñíîâíàÿ ñòðàòåãèÿ CBR â çäðàâîîõðàíå-
íèè — âûáîð íàèáîëåå áëèçêîãî ê íîâîìó ñëó-
÷àþ ïðåöåäåíòà èç áàçû ýëåêòðîííûõ ìåäèöèí-
ñêèõ çàïèñåé. Îïèñàíèåì ñëó÷àÿ ÿâëÿþòñÿ
àíàìíåñòè÷åñêèå äàííûå, ñèìïòîìû áîëüíîãî
è èõ äèíàìèêà, ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ è
èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è òàê äàëåå, â
öåëîì îáîçíà÷àåìûå êàê íàáîð ïðèçíàêîâ
áîëüíîãî. Ðåøåíèåì ïðîáëåìû ñ÷èòàåòñÿ ëå÷å-
íèå, ïðèìåíåííîå ê áîëüíîìó ñ îïðåäåëåííûì
äèàãíîçîì. Äëÿ ïðåöåäåíòîâ èçâåñòíû èñõîäû
çàáîëåâàíèÿ — ñîñòîÿíèå ïàöèåíòà ïîñëå
ïðèìåíåííîãî ëå÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïðèíÿòîãî âðà÷îì ðåøåíèÿ.

Ïàðàäèãìà CBR ñëåäóþùàÿ: åñëè ê áëèçêî-
ìó ïðåöåäåíòó áûëî ïðèìåíåíî ëå÷åíèå, îêà-
çàâøååñÿ ýôôåêòèâíûì, òî ìû ìîæåì ïðåäïî-
ëîæèòü åãî ýôôåêòèâíîñòü äëÿ íîâîãî ñëó÷àÿ.
Ïðåèìóùåñòâî CBR ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðåøå-
íèÿ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûìè çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ îïûòà ïðåæíèõ ðåøåíèé â
ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ, èõ ïðèñïîñîáëåíèÿ ê
íîâûì ñëó÷àÿì.

Íàðÿäó ñ ïåðñïåêòèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ
â çäðàâîîõðàíåíèè, CBR-ïîäõîä õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñóùåñòâåííûìè ïðîáëåìàìè. Îñíîâíàÿ
ñëîæíîñòü ýòîãî ïîäõîäà — âûáîð ìåòðèêè,
îáåñïå÷èâàþùåé ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå

Ðèñ. 2. Ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà

Bayesian Network Case-based Reasoning Support Vector Machine

Inference engine

Fuzzy logic k-Nearest Neighbors Data Mining

Mamdani Fuzzy k-Nearest Neighbors MSApriori
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çàäà÷è ðàñ÷åòà ðàññòîÿíèé ìåæäó îáúåêòàìè
â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ðàçíîòèïíûõ
çàâèñèìûõ ïðèçíàêîâ [14].

Âûáîð ìåòîäà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà äëÿ
ðåàëèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì çàâèñèò
îò ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ñèñòåìîé çàäà÷. Òàê,
ñðåäè àíàëèçèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ [1–18]
îòíîñèòåëüíî âûïîëíÿåìûõ ñèñòåìîé çàäà÷
áûëè ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå àëãîðèòìû ëîãè-
÷åñêîãî âûâîäà (ðèñ. 3).

Îäíàêî ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî îäíè è òå æå
ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà ìîãóò ïðèìåíÿòü-
ñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ êëèíè÷åñêèõ çàäà÷
áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ ëîãèêè è àëãîðèòìîâ
ìåòîäà. Äàííûé ôàêò îáóñëàâëèâàåò óíèâåð-
ñàëüíîñòü ìåòîäîâ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà è âîç-
ìîæíîñòü èõ àäàïòàöèè ê ëþáûì çàäà÷àì,
ðåøàåìûì â îáëàñòè çäðàâîîõðàíåíèÿ. 

Îáñóæäåíèå
Îïèñàííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå çàäà÷è,

ðåøàåìûå ðàçðàáîòàííûìè èíòåëëåêòóàëüíû-
ìè ñèñòåìàìè, îòíîñÿòñÿ ê çàäà÷àì ëîêàëüíî-

ãî óðîâíÿ ËÏÓ, îáåñïå÷èâàþùèì ýôôåêòèâíóþ
ðàáîòó íåïîñðåäñòâåííî ìåäèöèíñêîãî ñïå-
öèàëèñòà. Áîëåå òîãî, äàííûå ñèñòåìû îðèåí-
òèðîâàíû íà ðåøåíèå åäèíè÷íîé çàäà÷è.
Îäíàêî ñóùåñòâóåò òàêæå òåíäåíöèÿ ê íåîáõî-
äèìîñòè ðåøåíèÿ êëèíè÷åñêèõ çàäà÷ â êîì-
ïëåêñå, ÷òî ïîçâîëèò êðàòíî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêîãî
ó÷ðåæäåíèÿ. Ïåðñïåêòèâà òàêîãî ïîäõîäà
çàêëþ÷àåòñÿ â ðåàëèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíîé
ñèñòåìû, ñïîñîáíîé ðåøàòü íåñêîëüêî ëîêàëü-
íûõ çàäà÷ çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåìûé
ïîäõîä ê ðåøåíèþ êîìïëåêñíûõ çàäà÷ îáúåê-
òîâ ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ ìîæåò áûòü ðåà-
ëèçîâàí êàê ñ ïðèìåíåíèåì îäíîêîìïîíåíòíî-
ãî, òàê è ñîñòàâíîãî àëãîðèòìà ëîãè÷åñêîãî
âûâîäà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîñëåäíåãî âàðè-
àíòà ïðèìåðîì âîçìîæíîãî êîìáèíèðîâàíèÿ
ìîãóò áûòü íå÷åòêàÿ ëîãèêà (Fuzzy logic) è ïðå-
öåäåíòíûé ïîäõîä (Case based reasoning). 

Ðåàëèçàöèÿ ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ìåòîäîâ
ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñèñòåìû çà ñ÷åò ñóùåñòâîâàíèÿ áàçû

Òèï çàäà÷ Èñïîëüçóåìûé ìåòîä ëîãè÷åñêîãî âûâîäà

Äèàãíîñòèêà
Bayesian Network, Fuzzy logic, 

Support Vector Machine

Êëàññèôèêàöèÿ Support Vector Machine, Fuzzy logic

Ïðîãíîçèðîâàíèå Data Mining

Óïðàâëåíèå Case-based Reasoning

Îáó÷åíèå Bayesian Network

Îïòèìèçàöèÿ ïëàíà
ëå÷åíèÿ

Data Mining

Àãåíòû Bayesian Network, Case-based Reasoning

Ðèñ. 3. Ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðåøåíèÿ êëèíè÷åñêèõ çàäà÷
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ïðåöåäåíòîâ ïî êëèíè÷åñêèì ñëó÷àÿì. Òàêèì
îáðàçîì, áëàãîäàðÿ êîìïëåêñíîìó ïîäõîäó
ðåøåíèÿ çàäà÷ è ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ëîãè-
÷åñêîãî âûâîäà äëÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ìåäè-
öèíñêèõ ñèñòåì, áóäóò ýôôåêòèâíî ðåøàòüñÿ
çàäà÷è áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ, à òàêæå îðãà-
íèçîâàí áîëåå ýôôåêòèâíûé ïðîöåññ ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé.

Çàêëþ÷åíèå
Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç ëèòå-

ðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ [1–18], ñîäåðæàùèõ
èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáîòîê èíòåëëåêòóàëüíûõ
ìåäèöèíñêèõ ñèñòåì, ðåøàþùèõ ðàçëè÷íûå
êëèíè÷åñêèå çàäà÷è è èñïîëüçóþùèõ ðàçëè÷-
íûå ìåòîäû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. 

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ÷àñòî
ðåøàåìîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìîé çàäà-
÷åé ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòèðîâàíèå. Äðóãèå íåìà-
ëîâàæíûå êëèíè÷åñêèå çàäà÷è, òàêèå êàê
ïðîãíîçèðîâàíèå, óïðàâëåíèå, îáó÷åíèå,
êëàññèôèêàöèÿ, îïòèìèçàöèÿ ïëàíà ëå÷åíèÿ,
àíàëîãè÷íî óñïåøíî ðåøàþòñÿ ðàçðàáîòàí-

íûìè ñèñòåìàìè. Òàêæå âñòðå÷àþòñÿ è ñèñòå-
ìû-àãåíòû. Äðóãèì íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì,
õàðàêòåðèçóþùèì èíòåëëåêòóàëüíóþ ñèñòåìó,
ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. Âûáîð
ìåòîäà çàâèñèò îò ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ñèñòå-
ìîþ çàäà÷. Ñðåäè àíàëèçèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ
íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûì ìåòîäîì ÿâëÿ-
åòñÿ íå÷åòêàÿ ëîãèêà (Fuzzy logic).

Â àíàëèçèðóåìûõ èñòî÷íèêàõ [1–18] íå-
îäíîêðàòíî îòìå÷àåòñÿ âàæíîñòü äèàãíîñòè-
ðîâàíèÿ çàáîëåâàíèé íà ðàííåé ñòàäèè, ÷òî
îáåñïå÷èò ñâîåâðåìåííîå ëå÷åíèå, ïîëîæè-
òåëüíî îòðàçèòñÿ íà âðåìåííûõ è ôèíàíñîâûõ
çàòðàòàõ, à òàêæå óëó÷øèò ðåçóëüòàò [6].
Ïðåäñòàâëåííûå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû
óñïåøíî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ â ðåøåíèè
îäíîñëîæíûõ êëèíè÷åñêèõ çàäà÷, îäíàêî äëÿ
áîëåå ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îáúåêòîâ ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ òàêæå
ïðèñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ êîì-
ïëåêñíûõ çàäà÷ â ðàìêàõ îäíîé ñèñòåìû ñ
ïðèìåíåíèåì ñèíòåçà àëãîðèòìîâ ëîãè÷åñêî-
ãî âûâîäà.
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Ââåäåíèå

Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ
îêîëî 7000 ðåäêèõ áîëåçíåé, êîòî-
ðûå ïîðàæàþò 6–8% íàñåëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ýòè çàáîëåâàíèÿ ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ïðîáëåìó çäðàâîîõðàíåíèÿ, êîòî-
ðàÿ òðåáóåò ñèñòåìàòè÷åñêîé ðåàêöèè îðãà-
íîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ, âêëþ÷àÿ òî÷íûå äàí-
íûå ïî êîíòðîëþ è ìîíèòîðèíãó èíäèâèäóàëü-
íîé ïîìîùè. Ìåæäóíàðîäíûå ðåãèñòðû ðåä-
êèõ áîëåçíåé äàþò èíôîðìàöèþ î ïðèðîäå
çàáîëåâàíèÿ è ãåííûõ âàðèàíòàõ, î ôåíîòè-
ïè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ áîëåçíè, êîòîðûå ïðè-
îáðåòàþò âñå âîçðàñòàþùóþ âàæíîñòü ïðè
îöåíêå íîâûõ ìåòîäîâ òåðàïèè è îïðåäåëå-
íèè ïàöèåíòîâ, ïîäëåæàùèõ ëå÷åíèþ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ïðåïàðàòàìè. Îäíàêî â ìèðå
ñóùåñòâóåò íå òàê ìíîãî íàöèîíàëüíûõ ðåãèñò-
ðîâ ïàöèåíòîâ ñ ðåäêèìè áîëåçíÿìè [1]. 

Â ñîâìåñòíîé äåêëàðàöèè Åâðîïåéñêîé,
Ìåæäóíàðîäíîé è Êàíàäñêîé îðãàíèçàöèé ïî
ðåäêèì áîëåçíÿì EURORDIS-NORD-CORD
ñôîðìóëèðîâàíû 10 êëþ÷åâûõ ïðèíöèïîâ äëÿ
ðåãèñòðîâ áîëüíûõ ñ ðåäêèìè áîëåçíÿìè (Joint
Declaration 10 Key Principles of Rare Disease
Patient Registries) [2], ïîëó÷èâøèõ â ìèðå íàçâà-
íèå ïàöèåíòñêèõ. Ñðåäè íèõ â êëþ÷å äàííîé
ñòàòüè ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

1. Ïàöèåíòñêèå ðåãèñòðû äîëæíû áûòü
ïðèçíàíû â êà÷åñòâå ãëîáàëüíîãî ïðèîðèòåòà
â îáëàñòè ðåäêèõ çàáîëåâàíèé.

2. Ïàöèåíòñêèå ðåãèñòðû ðåäêèõ áîëåçíåé
ïî âîçìîæíîñòè äîëæíû îõâàòûâàòü øèðîêèå
ãåîãðàôè÷åñêèå îáëàñòè.

3. Ïàöèåíòñêèå ðåãèñòðû ðåäêèõ áîëåçíåé
äîëæíû áûòü ñêîíöåíòðèðîâàíû íà çàáîëåâà-
íèè èëè ãðóïïå çàáîëåâàíèé, à íå íà òåðà-
ïåâòè÷åñêîì âìåøàòåëüñòâå.

4. Íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî è ïîñëåäîâà-
òåëüíî ïðîâîäèòü ðàáîòó ïî âçàèìîäåéñòâèþ
ðåãèñòðîâ.

5. Âî âñåõ ðåãèñòðàõ äîëæåí áûòü èñïîëü-
çîâàí ìèíèìàëüíûé íàáîð îáùèõ ýëåìåíòîâ
(åäèíîîáðàçíûõ).

6. Ðåãèñòðû äîëæíû âêëþ÷àòü äàííûå,
ïîëó÷åííûå îò ïàöèåíòîâ, íàðÿäó ñ äàííûìè,
ïîëó÷åííûìè îò âðà÷åé.

Êàê îòìå÷àþò À.Ôýðìåð è ñîàâò. [3], ðåãèñò-
ðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ êëèíè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ðåäêèõ áîëåçíåé, èõ òå÷åíèÿ,
èñõîäîâ, ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ è êà÷åñòâà
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, ÿâëÿÿñü îäíîâðåìåííî
èñòî÷íèêîì äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èçó÷å-
íèÿ ýòèîëîãèè çàáîëåâàíèé. 

Äëÿ îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ
íîâûõ ìåòîäîâ â ëå÷åíèè çàáîëåâàíèé è â
Ðîññèè âñå øèðå èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ðåãèñòðû [4]. Â ÑØÀ Àãåíòñòâî ïî
çäðàâîîõðàíåíèþ è êà÷åñòâó ëå÷åíèÿ (Agency
for Healthcare Research and Quality) îñíîâíîå
âíèìàíèå îáðàùàåò íà èññëåäîâàíèå ýôôåê-
òèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ìåäèêàìåíòîâ â ïðî-
öåññå èõ äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè ðåãóëÿð-
íîì àíàëèçå íàêàïëèâàåìîé â ðåãèñòðàõ
èíôîðìàöèè [5]. Ðåãèñòðû òàêîãî ðîäà íàøëè
ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ìåäèöèíû.

Íàöèîíàëüíàÿ àìåðèêàíñêàÿ ñèñòåìà
îáìåíà äàííûìè ïðè îæîãàõ âêëþ÷àåò

UDC 002.53:004.65; 76.03.39; 616.8; 616-053.2
Kobrinskiy B., Novikov P., Belousova E., Voinova V., Demikova N., Dorofeeva M., Podolnaya M., Semyachkina A.
Specialized registers for monitoring the effectiveness of new drugs in continuous treatment of patients with
rare diseases (Pirogov Russian National Research Medical University, Moscow, Russia)
Abstract. This article addresses the problem of the computer monitoring the changes of clinical, laboratory, and
radiological indicators in the implementation of pathogenetic therapy of children with mucopolysaccharidosis type I
and II (Hurler syndrome and Hunter) and tuberous sclerosis using the latest drugs (genetically engineered drugs fer-
mentozameschayuschie Aldurazyme and Elapraza). The main characteristics of information and software to create
specialized registers for monitoring the effectiveness of treatment. The problems of using different types of registers.
Keywords: register, monitoring the effectiveness of treatment, mucopolysaccharidosis, tuberous sclerosis, patho-
genetic treatment, new drugs.
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èíôîðìàöèþ î íåîòëîæíîé ïîìîùè îáîæ-
æåííûì ïàöèåíòàì â íà÷àëå ãîñïèòàëèçàöèè
è íà ñòàäèè âîññòàíîâëåíèÿ ýòèõ ïàöèåíòîâ.
Äàííûå îòíîñèòåëüíî ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ è
èñõîäîâ èñïîëüçóþòñÿ, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñòàí-
äàðòû ïîìîùè îáîææåííûì è óêàçàòü ìåòî-
äû, èñïîëüçóåìûå áîëåå óñïåøíûìè áîëüíè-
öàìè. Ïîëó÷àåìàÿ èíôîðìàöèÿ íàõîäèò ïðè-
ìåíåíèå äëÿ îïèñàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ñåðüåçíûõ
îæîãîâ è êîíòðîëÿ õàðàêòåðà èñõîäîâ íå-
ñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ. Íàöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà
îáìåíà äàííûìè ïðè îæîãàõ ïîëåçíà äëÿ
ðàáîòíèêîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ è ëèö, ïðèíè-
ìàþùèõ ðåøåíèÿ â ñëîæíîì è äëèòåëüíîì
ïðîöåññå áîëåçíè. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòîãî
ðåãèñòðà îêàçàëî ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà
êà÷åñòâî ëå÷åíèÿ è íà ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ
ïîìîùüþ ïðè îæîãîâîé òðàâìå [6]. Ïî àíà-
ëîãè÷íîìó ïðèíöèïó èíòåãðàöèè è îáìåíà
äàííûìè ôîðìèðóþòñÿ ðåãèñòð îñòðûõ êîðî-
íàðíûõ ñèíäðîìîâ (ÎÊÑ) Åâðîïåéñêîãî êàð-
äèîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà [7] è åãî àäàïòèðî-
âàííûé ðîññèéñêèé âàðèàíò — ðåãèñòð
ÐÅÊÎÐÄ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ðåãè-
ñòðîâ ÐÅÊÎÐÄ áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
ëå÷åíèÿ ÎÊÑ è åãî èñõîäîâ çà ïÿòèëåòíèé
ïåðèîä: 2007–2008 ãã. (8 öåíòðîâ â 6 ãîðî-
äàõ; n = 381) è 2009–2011 ãã. (3 öåíòðà â 3
ãîðîäàõ; n = 680). Ýòî ïîçâîëèëî âûÿâèòü ðàç-
ëè÷èÿ â ïðèìåíåíèè ìåäèêàìåíòîâ è èõ
ýôôåêòèâíîñòè [8]. Ïîäîáíûå ðåãèñòðû ïîëó-
÷àþò âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ êîí-
òðîëÿ çà ýôôåêòèâíîñòüþ ëå÷åíèÿ, â òîì
÷èñëå äëÿ àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ
êîíêðåòíûõ ïðåïàðàòîâ ñ ïîçèöèé ôàðìàêî-
ýêîíîìèêè [9].

Ïðèìåðîì ðåãèñòðà â îáëàñòè íåâðîëîãè-
÷åñêîé ïàòîëîãèè ñ íàñëåäñòâåííûì ïðåäðàñ-
ïîëîæåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà äëÿ ìîíèòîðèí-
ãà ñîñòîÿíèÿ áîëüíûõ ñ ðàññåÿííûì ñêëåðî-
çîì [10]. Â ñâÿçè ñî ñêóäíîñòüþ ñèìïòîìàòè-
êè ïðè äàííîì çàáîëåâàíèè, îñîáåííî íà
ïåðâûõ ñòàäèÿõ çàáîëåâàíèÿ, ñóùåñòâóþò
îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè â âûÿâëåíèè äèíà-

ìèêè ïðîöåññà è â îöåíêå, êàê ýôôåêòèâíîñòè
ïðèìåíÿåìîãî ëå÷åíèÿ, òàê è ïîáî÷íûõ
ýôôåêòîâ èñïîëüçóåìûõ ìåäèêàìåíòîâ. Àâòî-
ìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà (ðåãèñòð) äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ
çäîðîâüÿ áîëüíûõ, êà÷åñòâà ëå÷åáíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêîé ïîìîùè è àíàëèçà ýïèäåìèîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò öåíòðàëèçîâàííî
îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ î ïàöèåíòàõ ñ
ðàññåÿííûì ñêëåðîçîì â ðàìêàõ ðÿäà ìåäè-
öèíñêèõ îðãàíèçàöèé. Ðåãèñòð ïðåäóñìàòðèâà-
åò äèíàìè÷åñêîå íàáëþäåíèå çà êàæäûì
áîëüíûì îò ìîìåíòà ïåðâîãî îáðàùåíèÿ è
âêëþ÷àåò: 1) äèàãíîçû; 2) äàííûå î ãîñïèòà-
ëèçàöèÿõ; 3) äàííûå îá àìáóëàòîðíûõ ïîñå-
ùåíèÿõ âðà÷åé; 4) ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ/îá-
ñëåäîâàíèé; 5) çíà÷åíèÿ øêàë (íàïðèìåð,
EDSS) è èõ äèíàìèêó âî âðåìåíè; 6) îöåíêó
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ ëå÷å-
íèÿ; 7) àâòîìàòè÷åñêóþ ãåíåðàöèþ ñïðàâîê,
âûïèñîê, ìàðøðóòíûõ ëèñòîâ; 8) ôîðìèðîâà-
íèå áîëåå 50 âñòðîåííûõ îò÷åòîâ è ãèáêóþ
ñèñòåìó ïîñòðîåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îò÷åòîâ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ äàííîãî
ðåãèñòðà ãîòîâÿòñÿ îò÷åòû äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè òåðàïèè ïðåïàðàòàìè, èçìå-
íÿþùèìè òå÷åíèå ðàññåÿííîãî ñêëåðîçà.

Â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì êëèíè÷åñêîì
èíñòèòóòå ïåäèàòðèè Ðîññèéñêîãî íàöèîíàëü-
íîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåäèöèíñêîãî óíè-
âåðñèòåòà èì. Í.È. Ïèðîãîâà ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ ïðåïàðà-
òîâ äëÿ ëå÷åíèÿ äåòåé ñ ìóêîïîëèñàõàðèäîçà-
ìè I è II òèïîâ è ñ òóáåðîçíûì ñêëåðîçîì. Äëÿ
ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àþ-
ùèõ ýòè ìåäèêàìåíòû, ðàçðàáîòàíû ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå (ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå)
ðåãèñòðû. 

Ðåãèñòð ìóêîïîëèñàõàðèäîçîâ
I è II òèïîâ

Ìóêîïîëèñàõàðèäîçû (ÌÏÑ) I è II òèïîâ
(ñèíäðîìû Ãóðëåð è Õàíòåðà) èìåþò ñõîäíóþ
êëèíè÷åñêóþ êàðòèíó, ÷òî ïîçâîëèëî îáúåäè-
íèòü èõ â îäíîì ðåãèñòðå, íåñìîòðÿ íà ïðè-
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ìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ïàòîãåíå-
òè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ. 

Êîìïüþòåðíûé ìîíèòîðèíã âïåðâûå ïîçâî-
ëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
äåòåé ñ ÌÏÑ I è II òèïîâ, ïîñòîÿííî ïîëó÷àþ-
ùèõ ôåðìåíòîçàìåùàþùóþ òåðàïèþ, ÷òî
áóäåò, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ äàííûõ, ñïîñîá-
ñòâîâàòü îáúåêòèâíîé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè
ýòîãî ïàòîãåíåòè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â Ðîññèè óæå ïðîâîäèòñÿ ëå÷åíèå
áîëüíûõ ñ ðàçëè÷íûìè êëèíè÷åñêèìè âàðèàí-
òàìè ïåðâîãî òèïà ìóêîïîëèñàõàðèäîçà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà Àëüäóðàçèì è ñî
âòîðûì òèïîì ìóêîïîëèñàõàðèäîçà ïðåïàðà-
òîì Ýëàïðàçà. Ýòèì îïðåäåëÿëàñü íåîáõîäè-
ìîñòü ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãèñòðà.
Îäíîâðåìåííî ñ âíåäðåíèåì êîìïüþòåðíûõ
ðåãèñòðîâ áóäåò îáåñïå÷åíà ïðååìñòâåííîñòü
â íàáëþäåíèè è ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ ÌÏÑ I è
II òèïîâ ðàçëè÷íûìè ðîññèéñêèìè ìåäèöèíñêè-
ìè îðãàíèçàöèÿìè.

Êîìïüþòåðèçèðîâàííûé ðåãèñòð ïàöèåí-
òîâ ñ ÌÏÑ I è II òèïîâ, îðèåíòèðîâàííûé íà
ðåøåíèå íà åäèíîé ìåòîäè÷åñêîé îñíîâå
âîïðîñîâ ëå÷åíèÿ è ìîíèòîðèíãà ïàòîëîãè-
÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, ïîçâîëèò:

1) îñóùåñòâëÿòü èíôîpìàöèîííóþ ïîä-
äåpæêó âpà÷åé-ãåíåòèêîâ ïpè ïpîâåäåíèè

äèñïàíñåpíîé pàáîòû ñ ñåìüÿìè, èìåþùèìè
äåòåé ñ ÌÏÑ;

2) àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû ïàòîãåíåòè-
÷åñêîé òåðàïèè ÌÏÑ I è II òèïîâ; 

3) ñîâåðøåíñòâîâàòü âåäåíèå ìåäèöèíñêîé
äîêóìåíòàöèè ïðè ìíîãîëåòíåì ëå÷åíèè
äåòåé;

4) óíèôèöèðîâàòü êîíòðîëü çà äèíàìèêîé
ôèçè÷åñêîãî è íåðâíî-ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
äåòåé, ïîëó÷àþùèõ ïàòîãåíåòè÷åñêîå ëå÷åíèå;

5) êîíòðîëèðîâàòü îáåñïå÷åíèå áîëüíûõ
ìåäèêàìåíòàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïàòîãåíåòè-
÷åñêîé òåðàïèè; 

6) îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå îò÷åòíûõ
ôîðì.

Èñïîëüçîâàíèå åäèíîé óíèôèöèðîâàííîé
ìåäèöèíñêîé êàðòû îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü:

• ñîõðàíåíèÿ ïîëíîé ïðååìñòâåííîñòè â
ïðîâåäåíèè ïàòîãåíåòè÷åñêîé òåðàïèè ïðè
ÌÏÑ I è II òèïîâ;

• îäíîòèïíîãî ïîäõîäà ê ñóììàðíîé îöåí-
êå ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ; 

• àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åò-
íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ôîðì è îïåðàòèâíîãî
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè â çàïðîñíîì ðåæèìå
çà èíòåðåñóþùèé ïåðèîä âðåìåíè;

• ãðóïïèðîâêè äàííûõ ïî ðàçëè÷íûì êðèòå-
ðèÿì äëÿ àíàëèçà ïðîôèëàêòèêè ðàçâèòèÿ

Ðèñ. 1. Îáîáùåííàÿ ñõåìà ðåãèñòðîâ 

Ââîä è êîððåêòèðîâêà
äàííûõ â ýëåêòðîííîé
ìåäèöèíñêîé êàðòå

Ïîëó÷åíèå âûáîðîê èëè ñòàòèñòè÷åñêèõ ôîðì
ïî íàáîðó ïàðàìåòðîâ

Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ

Áàçà Äàííûõ

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé

Ïðîñìîòð
ìåäèöèíñêèõ

êàðò
Ëîãè÷åñêèé
êîíòðîëü
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èçìåíåíèé, óãðîæàþùèõ èíâàëèäèçàöèåé,
äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ è ïðîâîäèìûõ
ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé â îòíîøåíèè áîëüíûõ
äåòåé ñ ÌÏÑ I è II òèïîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ áûëà
ðàçðàáîòàíà ôîðìàëèçîâàííàÿ êàðòà áîëü-
íîãî ÌÏÑ I è II òèïîâ, âêëþ÷àþùàÿ àíêåòíûå
äàííûå, ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîãî îáñëåäîâà-
íèÿ, äàííûå êëèíè÷åñêîãî îñìîòðà, ëàáîðà-
òîðíûå è ðàäèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ñâå-
äåíèÿ î ëå÷åíèè Àëüäóðàçèìîì/Ýëàïðàçîé,
îöåíêó äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ/ýôôåêòèâíîñòè
ëå÷åíèÿ ïî êëèíèêî-ëàáîðàòîðíûì ïîêàçàòå-
ëÿì. Â ðåãèñòðå èñïîëüçîâàíû îáùåïðèíÿòûå
êëàññèôèêàòîðû òåððèòîðèé è ñïåöèàëüíî

ðàçðàáîòàííûå êëàññèôèêàòîðû ê îòäåëüíûì
ïîëÿì ìåäèöèíñêîé êàðòû. Âûõîäíûå ôîðìû
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î äèíàìèêå
ïðîöåññà è ñóììàðíîé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè
ëå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì âîçðàñòà ïàöèåíòà ê ìîìåí-
òó íà÷àëà òåðàïèè è î ïîáî÷íûõ ýôôåêòàõ
åãî ïðèìåíåíèÿ.

Ïðåäñòàâëåííàÿ íèæå åäèíàÿ ñõåìà ïàöè-
åíòñêèõ ðåãèñòðîâ äëÿ ìóêîïîëèñàõàðèäîçîâ
ïåðâûõ äâóõ òèïîâ è òóáåðîçíîãî ñêëåðîçà
âêëþ÷àåò îñíîâíûå èõ ôóíêöèè, ÿâëÿÿñü
îáùåé äëÿ îïèñûâàåìûõ â ñòàòüå çàáîëåâà-
íèé (ðèñ. 1). 

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ «Ðåãèñòð áîëüíûõ
ìóêîïîëèñàõàðèäîçîì 1-ãî è 2-ãî òèïîâ» ðàç-

Ðèñ. 2. Äàííûå î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ïàöèåíòà
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ðàáîòàí ïîä îïåðàöèîííûå ñèñòåìû Windows
XP è Windows 7. Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü íàïèñàíà íà
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic 6.0. Õðà-
íåíèå èíôîðìàöèè ðåàëèçîâàíî íà ñåðâåðå ñ
èñïîëüçîâàíèåì MS SQL Server. Ïðîãðàììíûå
ïðîöåäóðû è çàïðîñû ñåðâåðíîé ÷àñòè âûïîë-
íåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì Transact-SQL.

Èíôîðìàöèÿ î ïàöèåíòàõ â áàçå õðàíèòñÿ
â äâóõ òàáëèöàõ. Â ãëàâíîé òàáëèöå ñîäåðæèò-
ñÿ ïîñòîÿííàÿ èíôîðìàöèÿ î ïàöèåíòàõ (ïàñ-
ïîðòíàÿ ÷àñòü, àíàìíåç, ñâåäåíèÿ î ðîäè-
òåëÿõ è ðîäñòâåííèêàõ, ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íî-
ãî îáñëåäîâàíèÿ è äð.), â ñâÿçàííîé ñ íåé
òàáëèöå õðàíèòñÿ òåêóùàÿ èíôîðìàöèÿ (äíåâ-
íèêè íàáëþäåíèé). Â ãëàâíîé òàáëèöå íà êàæ-
äîãî ïàöèåíòà èìååòñÿ çàïèñü, ñîäåðæàùàÿ
óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàöèîííûé èíäåêñ. Â ñâÿ-
çàííîé òàáëèöå êàæäîìó îñìîòðó áîëüíîãî (â
äèíàìèêå) ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíàÿ çàïèñü. 

Öåëîñòíîñòü áàçû êîíòðîëèðóåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ïðîãðàììíûìè ïðîöåäóðàìè.

Äëÿ çàíåñåíèÿ òåêóùåé èíôîðìàöèè èìå-
åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôîðìà (ðèñ. 2). Ñó-
ùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà èçìåíåíèé
àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ðåáåíêà â ãðà-
ôè÷åñêîé ôîðìå âî âðåìåíè. Íàðÿäó ñ ôîð-
ìàëèçîâàííîé èíôîðìàöèåé, ÷àñòü äàííûõ
ìîæåò ââîäèòüñÿ â ñâîáîäíîé ôîðìå. Äëÿ
óäîáñòâà äîñòóïà ê ïîëÿì ôîðìû èìååòñÿ
ìåíþ ñ íàèìåíîâàíèÿìè ðàçäåëîâ. 

Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåí êîíòðîëü
(ñîäåðæàòåëüíûé è ëîãè÷åñêèé) çà êîððåêòíî-
ñòüþ ââîäèìîé èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, ïðî-
èçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ äàííûõ
ôîðìàòó ñîäåðæàùåãî èõ ïîëÿ è âçàèìîñîîò-
âåòñòâèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè äàííûìè (âîçðàñò
ðåáåíêà íå ìîæåò áûòü ìåíüøå âîçðàñòà
ïîñòàíîâêè äèàãíîçà è ò.ä.).

Ðèñ. 3. Ñïèñîê ïàöèåíòîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ êðèòåðèÿì âûáîðà
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Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ñïèñîê
ïàöèåíòîâ, äàííûå êîòîðûõ îòâå÷àþò îïðåäå-
ëåííûì êðèòåðèÿì èëè èõ ñî÷åòàíèÿì (âîç-
ðàñò, êëèíè÷åñêèé âàðèàíò çàáîëåâàíèÿ,
îïðåäåëåííûå ñèìïòîìû, ïðîâåäåííàÿ ìîëå-
êóëÿðíàÿ äèàãíîñòèêà, ëå÷åíèå Àëüäóðàçè-
ìîì) (ðèñ. 3). Ìîæíî òàêæå ïîëó÷èòü ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ î ëþáîì ïàöèåíòå èç âûáðàí-
íîãî ñïèñêà.

Ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðèâàåò âûâîä
èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â áàçå äàííûõ,
âî âíåøíèå ôàéëû. Òàêæå ñîçäàíà è îáðàò-
íàÿ ïðîöåäóðà — èìïîðòà ñîäåðæèìîãî
âíåøíèõ ôàéëîâ â áàçó. Ýòè ôóíêöèè îáåñïå-
÷èâàþò ïåðåíåñåíèå ñîäåðæèìîãî áàçû äàí-
íûõ ñ îäíîãî ñåðâåðà íà äðóãîé, ÷òî íåîáõî-
äèìî ïðè îáúåäèíåíèè èíôîðìàöèè î äåòÿõ,
ïîëó÷àþùèõ èëè ïðîäîëæàþùèõ ëå÷åíèå â
ðàçíûõ ìåäèöèíñêèõ îðãàíèçàöèÿõ. 

Ðåãèñòð áîëüíûõ òóáåðîçíûì
ñêëåðîçîì

Â äàííîé ñèñòåìå îòäåëüíûé ðàçäåë ðåãèñò-
ðà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü è ïåðå-
íîñèìîñòü òàðãåòíîé òåðàïèè òóáåðîçíîãî
ñêëåðîçà, à èìåííî, ïðåïàðàòà Ýâåðîëèìóñ â
óñëîâèÿõ îáû÷íîé êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêè. Ýâå-
ðîëèìóñ (òîðãîâîå íàçâàíèå Àôèíèòîð) â ìåæ-
äóíàðîäíûõ ðàíäàìèçèðîâàííûõ äâîéíûõ ñëå-
ïûõ êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèÿ äîêàçàë ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü â îòíîøåíèè ñóáýïåíäèìàëü-
íûõ ãèãàíòîêëåòî÷íûõ àñòðàöèòîì (ÑÝÃÀ) è
àíãèîìèîëèïîì ïî÷åê, àññîöèèðîâàííûõ ñ
òóáåðîçíûì ñêëåðîçîì. Êðîìå òîãî, ïðè åãî
ïðèìåíåíèè îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå ïëîùàäè
êîæíûõ ïîðàæåíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ òóáåðîç-
íîãî ñêëåðîçà. Ïðåïàðàò çàðåãèñòðèðîâàí ïî
ýòèì ïîêàçàíèÿì â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íî
äî ñèõ ïîð íåÿñíà îïòèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ëå÷åíèÿ ïðåïàðàòîì, à òàêæå ïðîáëåìà
åãî õðîíè÷åñêîé (â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò) ïåðå-
íîñèìîñòè. Îòâåòû íà ýòè âîïðîñû ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ïðè äëèòåëüíîì ìîíèòîðèíãå áîëü-
íûõ äåòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîãî
ðåãèñòðà è àíàëèçå íàêàïëèâàåìûõ äàííûõ.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ «Ðåãèñòð áîëüíûõ
òóáåðîçíûì ñêëåðîçîì» ðàçðàáîòàí ïîä îïå-
ðàöèîííûå ñèñòåìû Windows XP, Windows 7.
Ðåàëèçîâàíî äâà âàðèàíòà ðàñïîëîæåíèÿ
áàçû ðåãèñòðà: ñåòåâîé MS SQL Server è
ëîêàëüíûé íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå c
MSDE èëè SQL EXPRESS 2008. Ïðè âòîðîì
âàðèàíòå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïåðå-
äà÷è è îáúåäèíåíèÿ äàííûõ ñ ðàçíûõ êîìïüþ-
òåðîâ. Ïðîãðàììíûå ïðîöåäóðû è çàïðîñû
ñåðâåðíîé ÷àñòè ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì Transact-SQL. Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü ïðî-
ãðàììû íàïèñàíà íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ Visual Basic 6.0. 

Â îòëè÷èå îò ðåãèñòðà ìóêîïîëèñàõàðèäî-
çîâ, äëÿ õðàíåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ äàííûõ â
áàçå ñîçäàíû 5 òàáëèö äëÿ ó÷åòà äèíàìèêè
ýïèëåïòè÷åñêèõ ïðèñòóïîâ, äèíàìèêè SEGA,
äèíàìèêè àíãèîôèáðîì, äèíàìèêè àíãèîìèî-
ëèïîì, äèíàìèêè êîíöåíòðàöèè ýâåðîëèìóñà
(ñïåöèôè÷åñêîãî ïðåïàðàòà) â êðîâè. 

Â êëèåíòñêîé ÷àñòè èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòå-
ëÿ ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ôîðì,
ïîçâîëÿþùèõ çàíîñèòü â áàçó, ïðîñìàòðèâàòü
è ðåäàêòèðîâàòü èíôîðìàöèþ î êàæäîì
ïàöèåíòå. 

Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñ áàçîé â ïðîãðàììå
ïðåäóñìîòðåíà ôóíêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ âûâî-
äèòü íà ýêðàí ïîëíûé èëè îãðàíè÷åííûé ïî
îïðåäåëåííîìó ñî÷åòàíèþ ïðèçíàêîâ (âîç-
ðàñòíîé äèàïàçîí, êëèíè÷åñêèé âàðèàíò çàáî-
ëåâàíèÿ, ñîïóòñòâóþùèå ñèìïòîìû, ïðîâåäåí-
íàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ äèàãíîñòèêà, ëå÷åíèå ýâå-
ðîëèìóñîì è äðóãèå) ñïèñîê ïàöèåíòîâ. Äëÿ
ïîèñêà â áàçå êîíêðåòíîãî áîëüíîãî ìîæíî â
ïîëå «Ôàìèëèÿ» èëè «Èìÿ» óêàçàòü íåñêîëüêî
ïåðâûõ áóêâ äëÿ êîíòåêñòíîãî ïîèñêà.

Ïðè ëîêàëüíîì âàðèàíòå ïðîãðàììû ïðå-
äóñìîòðåíû: 1) ñîçäàíèå ðåçåðâíîé êîïèè
áàçû, 2) ïðîöåäóðà âîññòàíîâëåíèÿ áàçû èç
ðåçåðâíîé êîïèè, 3) âûâîä â òåêñòîâûå ôàéëû
âñåé èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â áàçå,
4) îáðàòíàÿ ïðîöåäóðà — èìïîðò ñîäåðæèìî-
ãî òåêñòîâûõ ôàéëîâ â áàçó. Ýòè ôóíêöèè ðàç-
ðàáîòàíû äëÿ ïåðåíîñà è îáúåäèíåíèÿ èíôîð-
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ìàöèè ïðè íåçàâèñèìîé ðàáîòå íåñêîëüêèõ
ïîëüçîâàòåëåé ñ àâòîíîìíûìè ðåãèñòðàìè.

Îáñóæäåíèå è çàêëþ÷åíèå
Ðåãèñòð îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü íàêàïëè-

âàòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ
ïàöèåíòîâ ñ ìóêîïîëèñàõàðèäîçàìè I è II
òèïîâ, ïîñòîÿííî ïîëó÷àþùèõ ôåðìåíòîçàìå-
ùàþùåå ëå÷åíèå, è ñ òóáåðîçíûì ñêëåðîçîì
ïðè ïðîâåäåíèè èì ñïåöèôè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ.
Ýòî ïîçâîëèò òàêæå ñôîðìèðîâàòü ïðåäñòà-
âëåíèå î õàðàêòåðå èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè
çäîðîâüÿ äåòåé ïðè íàðóøåíèè ñðîêîâ òåðà-
ïèè ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì, à òàêæå î âîç-
ìîæíîñòè îñëîæíåíèé â ïðîöåññå ìíîãîëåò-
íåãî ëå÷åíèÿ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ðåãèñòðîâ ïàöèåíòîâ ñ
ðåäêèìè çàáîëåâàíèÿìè, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ
åäèíûå ñòàíäàðòû îïèñàíèÿ, îáëåã÷èò îáìåí
äàííûìè ìåæäó çàïèñÿìè ýëåêòðîííûõ ìåäèöèí-
ñêèõ êàðò è ëè÷íûìè çàïèñÿìè î çäîðîâüå, â
òîì ÷èñëå ïðè êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Íî,
õîòÿ ñîçäàíèå åäèíîé ãëîáàëüíîé ñåòè ðåãèñò-
ðîâ äëÿ êàæäîé áîëåçíè (èëè ãðóïïû çàáîëåâà-
íèé) òåîðåòè÷åñêè çäðàâàÿ èäåÿ, íà ïðàêòèêå
ýòî íå âñåãäà ìîæåò áûòü ðåàëèçóåìî [5]. Àëü-
òåðíàòèâîé ýòîìó ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñåòü ðåãè-
ñòðîâ è ðåñóðñîâ, ïîäîáíî ìíîãîïðîôèëüíîé
ñèñòåìå, çàïóùåííîé â íà÷àëå 2007 ãîäà äëÿ
íåðâíî-ìûøå÷íûõ çàáîëåâàíèé Treat-NMD
[11], îáåñïå÷èâàþùåé ðåøåíèå ðàçëè÷íûõ
çàäà÷. Ðÿä ðåãèñòðîâ ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû
÷åðåç öåíòðàëèçîâàííûé áàíê äàííûõ, ÷òî
ìîæåò ïîçâîëèòü ïîíÿòü ñõîäíûå ïðîöåññû è èõ
ñîîòíîøåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè ëå÷åíèÿ ïàöèåí-
òîâ. Ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ èññëåäî-
âàòåëüñêîãî öåíòðà ðåãèñòðîâ, íàøåäøàÿ
ïîçèòèâíûé îòêëèê â îòíîøåíèè åå èñïîëüçîâà-
íèÿ äëÿ ìóëüòèöåíòðîâûõ èññëåäîâàíèé [5].
Íóæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìû, îáåñïå÷è-
âàþùèå ìîíèòîðèíã ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ,
îòíîñÿòñÿ ê áîëåå øèðîêîìó êðóãó ãîñïèòàëü-
íûõ ðåãèñòðîâ, ÷òî ïðåäïîëàãàåò êàê ïðèìåíå-
íèå èõ â îòäåëüíûõ ìåäèöèíñêèõ îðãàíèçàöèÿõ,
òàê è èíòåãðàöèþ äàííûõ, ïîëåçíûõ äëÿ ñîîá-

ùåñòâà âðà÷åé, èñïîëüçóþùèõ àíàëîãè÷íûå
ìåòîäû ëå÷åíèÿ, à òàêæå íåîáõîäèìûõ äëÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëåé â îòíîøåíèè ðåäêèõ
çàáîëåâàíèé, êîòîðûå íåâîçìîæíî èëè ñëîæíî
îñóùåñòâèòü â ïðåäåëàõ îäíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Íà
ýòî îáðàùåíî âíèìàíèå è â ñòàòüå, ïîñâÿùåí-
íîé òàê íàçûâàåìîìó ãëîáàëüíîìó ðåãèñòðó
ïàöèåíòîâ ñ ìóêîïîëèñàõàðèäîçîì II òèïà [12].
Àâòîðû îòìå÷àþò âàæíîñòü êîíòðîëÿ áåçîïàñ-
íîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ôåðìåíòîòåðàïèè ïðè
âîçìîæíîñòè îáðàùåíèÿ âðà÷åé ê öåíòðàëüíîé
áàçå äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùåé äîñòóï ê èíôîð-
ìàöèè áîëüøîãî ÷èñëà ïàöèåíòîâ ñ ÌÏÑ II äëÿ
ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ äîëãîñðî÷íîãî âîçäåéñòâèÿ
ñïåöèôè÷åñêîé ìåäèêàìåíòîçíîé òåðàïèè.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå åäèíûõ
óíèôèöèðîâàííûõ ìåäèöèíñêèõ êàðò ÿâëÿåòñÿ
óñëîâèåì:

— ñîõðàíåíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè ïðååì-
ñòâåííîñòè â ïðîâåäåíèè ïàòîãåíåòè÷åñêîé
òåðàïèè áîëüíûì ñ ìóêîïîëèñàõàðèäîçàìè
I–II òèïîâ è ñ òóáåðîçíûì ñêëåðîçîì;

— àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åò-
íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ôîðì è îïåðàòèâíîãî
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè â çàïðîñíîì ðåæèìå
çà èíòåðåñóþùèé ïåðèîä âðåìåíè;

— ãðóïïèðîâêè äàííûõ ïî ðàçëè÷íûì êðè-
òåðèÿì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîëíîöåííîãî àíà-
ëèçà äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ äåòåé è
ïðîâîäèìûõ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé. 

Âíåäðåíèå êîìïüþòåðíûõ ðåãèñòðîâ â
ïðàêòèêó ïåäèàòðè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ
Ðîññèè ïðè ìîíèòîðèðîâàíèè ñîñòîÿíèÿ çäî-
ðîâüÿ äåòåé ñ ìóêîïîëèñàõàðèäîçàìè è òóáå-
ðîçíûì ñêëåðîçîì ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü:

• êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè ïàòîãåíåòè÷åñ-
êîãî ëå÷åíèÿ;

• âûÿâëåíèå îòêëîíåíèé â ñîñòîÿíèè çäî-
ðîâüÿ äåòåé ïðè íàðóøåíèè ñðîêîâ è îáúåìà
òåðàïåâòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå äèñïàíñåðíîãî
íàáëþäåíèÿ áîëüíûõ;

• ïðååìñòâåííîñòü â íàáëþäåíèè è ëå÷å-
íèè ïàöèåíòîâ â òå÷åíèå æèçíè.
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Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðîâîé ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå ïðè-
çíàíî, ÷òî îäíèì èç ïðîãðåññèâíûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ
ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ëå÷åíèåì ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ

çàáîëåâàíèé, ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ïðîôèëàêòèêè.
Ïðîôèëàêòèêà çàáîëåâàíèé äîëæíà áûòü íàèâûñøèì ïðèîðèòå-

òîì â ñèñòåìå îõðàíû çäîðîâüÿ. Ïî äàííûì ýêñïåðòîâ Âñåìèðíîé
îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, çäîðîâüå ÷åëîâåêà íàïîëîâèíó
îïðåäåëÿåòñÿ åãî îáðàçîì æèçíè, íà ÷åòâåðòü — ýêîëîãèåé, è
òîëüêî 15% ñîñòàâëÿåò âêëàä ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ; 10%
îñòàåòñÿ íà äîëþ ãåíåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Çíà÷èìîñòü ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé áûëà îòìå÷åíà íà
çàñåäàíèè Ãîñóäàðñòâåííîãî ñîâåòà, ïîñâÿùåííîãî ñòðàòåãèè
ðàçâèòèÿ Ðîññèè äî 2020 ãîäà. Ïðîôèëàêòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå
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ÓÄÊ 004.9:616-084
Ðàéõ À. Â., Äóáðîâèí À.À., ×å÷åíèí Ã.È. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðè ðåàëèçàöèè ìåäèöèíñêèõ
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðîãðàìì (ÃÁÎÓÄÏÎ Íîâîêóçíåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
âðà÷åé Ìèíçäðàâà Ðîññèè, ã. Íîâîêóçíåöê, Ðîññèÿ)
Àííîòàöèÿ. Ìåäèöèíñêàÿ ïðîôèëàêòèêà — îñíîâà ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ è àêòèâíîãî äîëãîëåòèÿ íàñåëåíèÿ
ëþáîãî ãîñóäàðñòâà. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò ïðîôèëàêòèêà íåèíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ
îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñìåðòè íàñåëåíèÿ. Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ îáñëóæèâàíèÿ ïàöèåíòîâ â ïîëèêëèíèêå ñ
ïðèìåíåíèåì ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «Èíôîìóçäðàâ» ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ìåäó÷ðåæäåíèÿ è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðîãðàìì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèíñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ
ïðîãðàìì.

UDC 004.9:616-084
Raykh A.V., Dubrovin A.A., Chechenin G.I. Informational technologies used in realization of medical preventing
programs (Novokuznetsk State Institute of Postgraduate Medicine Ministry of Health of Russia, Novokuznetsk,
Russia)
Abstract. Medical prevention is a fundamental to the preservation of health and active longevity of the population
of any state. Particular importance is the prevention of non-communicable diseases are the main cause of death.
Automation of processes of patient care in the clinic using medical information system «Infomuzdrav» can
significantly increase the capacity of health facilities and to increase the effectiveness of prevention programs.
Keywords: medical information system, the effectiveness of prevention programs.
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ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òðåõ ãëàâíûõ àñïåêòîâ ïðî-
åêòà «Çäîðîâüå», êîòîðûé, íàðÿäó ñ äðóãèìè
ïðèîðèòåòàìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè Ðîññèè, îñíîâûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè
ïåðâè÷íîãî ìåäèöèíñêîãî çâåíà, êîìïëåêñíîé
ñèñòåìû ïðîôèëàêòèêè, âêëþ÷àÿ ýôôåêòèâíóþ
äèñïàíñåðèçàöèþ íàñåëåíèÿ.

Äèñïàíñåðèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû ìåð ïî ïðîôèëàê-
òèêå çàáîëåâàíèé, îñóùåñòâëÿåìûõ ãîñóäàð-
ñòâîì, îáùåñòâîì è çäðàâîîõðàíåíèåì.
Îáùåãîñóäàðñòâåííûå óñèëèÿ íàïðàâëåíû íà
ôîðìèðîâàíèå çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè. Â
ýòîì êîìïëåêñå ìåð âàæíîå çíà÷åíèå èìååò
äèñïàíñåðíûé ìåòîä, ñèíòåçèðóþùèé ïðîôè-
ëàêòèêó è ëå÷åíèå, íàïðàâëåííûé íà âûÿâëå-
íèå çàáîëåâàíèé â íàèáîëåå ðàííèõ ñòàäèÿõ
è èõ ïðåäóïðåæäåíèå ïóòåì ñèñòåìàòè÷åñêîãî
ìåäèöèíñêîãî íàáëþäåíèÿ çà çäîðîâüåì
íàñåëåíèÿ.

Äèñïàíñåðèçàöèÿ íàïðàâëåíà íà âûÿâëå-
íèå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ, ïðåäóïðåæäåíèå è
ýôôåêòèâíîå ëå÷åíèå, ñîöèàëüíî çíà÷èìûå
çàáîëåâàíèÿ, êàê ñàõàðíûé äèàáåò, òóáåðêó-
ëåç, îíêîëîãè÷åñêèå è ñåðäå÷íîñîñóäèñòûå
çàáîëåâàíèÿ, áîëåçíè îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî
àïïàðàòà, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè
ñìåðòíîñòè è èíâàëèäíîñòè òðóäîñïîñîáíîãî
íàñåëåíèÿ Ðîññèè, à òàêæå äîñòèæåíèÿ àêòèâ-
íîãî äîëãîëåòèÿ.

Åùå îäíèì àêòóàëüíûì àñïåêòîì äèñïàíñå-
ðèçàöèè ÿâëÿåòñÿ îõðàíà çäîðîâüÿ ðàáîòàþ-
ùåãî íàñåëåíèÿ è ãðàæäàí, ðàáîòàþùèõ â
îòðàñëÿõ ñ âðåäíûìè è îïàñíûìè ïðîèçâîä-
ñòâåííûìè óñëîâèÿìè, ñïîñîáñòâóþùàÿ ñî-
õðàíåíèþ òðóäîâîãî ïîòåíöèàëà, çäîðîâüÿ è
ïðîôåññèîíàëüíîé ïðèãîäíîñòè ðàáîòíèêîâ.
Âåäü, êàê èçâåñòíî, âàæíûì àñïåêòîì äëÿ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû
ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå ïîòåðü òðóäîâûõ ðåñóð-
ñîâ, âñëåäñòâèå ðàííåé èíâàëèäèçàöèè è
ñìåðòíîñòè. 

Ãîðîä Íîâîêóçíåöê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ Êåìåðîâñêîé
îáëàñòè, èìåþùèé áîëüøîé îáúåì òðóäîâûõ

ðåñóðñîâ, çàíÿòûõ â ðàçðàáîòêå îòðàñëåé
÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, äîáû÷å è îáî-
ãàùåíèå êàìåííîãî óãëÿ. Ñ ýòèì ñâÿçàíà è
íåáëàãîïðèÿòíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â
ðåãèîíå, êîòîðàÿ îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿ-
íèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ Êåìå-
ðîâñêîé îáëàñòè.

Öåëü: ðàçðàáîòàòü ìåäèöèíñêóþ èíôîð-
ìàöèîííóþ ñèñòåìó, ïîçâîëÿþùóþ àâòîìàòè-
çèðîâàòü ïðîöåññ îáñëóæèâàíèÿ ïàöèåíòîâ
ïðè ïðîâåäåíèè äèñïàíñåðèçàöèè âçðîñëîãî
íàñåëåíèÿ.

Çàäà÷è:
1. Ïðîàíàëèçèðîâàòü òðàäèöèîííûé âàðè-

àíò îáñëóæèâàíèÿ ïàöèåíòà, ïîäëåæàùåãî
äèñïàíñåðèçàöèè, ïðîâåñòè õðîíîìåòðàæ
ðàáî÷åãî âðåìåíè ìåäïåðñîíàëà, ó÷àñòâóþ-
ùåãî â äèñïàíñåðèçàöèè.

2. Ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ïðè ïðîâåäåíèè
äèñïàíñåðèçàöèè.

3. Ñîçäàòü ìîäåëü ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùóþ
îáñëóæèâàòü ïàöèåíòîâ íà ïîäãîòîâèòåëüíîì
ýòàïå â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå áåç
ó÷àñòèÿ âðà÷à.

4. Âíåäðèòü â ïðàêòèêó ìåäèöèíñêîé îðãà-
íèçàöèè, îêàçûâàþùåé ïåðâè÷íóþ ìåäèêî-ñà-
íèòàðíóþ ïîìîùü, ìåäèöèíñêóþ èíôîðìà-
öèîííóþ ñèñòåìó (ÌÈÑ), ïîñòðîåííóþ ñ ó÷å-
òîì ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè.

5. Îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ ÌÈÑ.
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü

àìáóëàòîðíî-ïîëèêëèíè÷åñêàÿ ñëóæáà ã. Íî-
âîêóçíåöêà.

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü
îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå äèñïàíñåðèçàöèè
îïðåäåëåííûõ ãðóïï âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ
ã. Íîâîêóçíåöêà.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Îñíîâíûìè èñïîëüçîâàííûìè ìåòîäàìè

áûëè èçó÷åíèå è îáîáùåíèå îïûòà, ñîöèàëü-
íî-ãèãèåíè÷åñêèé ìåòîä, ñîöèîëîãè÷åñêèé,
ýìïèðè÷åñêîãî ëîãèêî-ñîäåðæàòåëüíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ.
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Ñîáñòâåííûå ðåçóëüòàòû
Â 2013 ã. áàçîâûìè ïðîãðàììàìè ìåäèöèí-

ñêîé ïðîôèëàêòèêè â ÐÔ ñòàëè ïðîãðàììà
äèñïàíñåðèçàöèè îïðåäåëåííûõ ãðóïï âçðî-
ñëîãî íàñåëåíèÿ, óòâåðæäåííàÿ Ïðèêàçîì Ì3
ÐÔ ¹ 1006í îò 03.12.2012, è ïðîãðàììà
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåäèöèíñêèõ îñìîòðîâ,
óòâåðæäåííàÿ Ïðèêàçîì ÌÇ ÐÔ ¹ 1011 îò
06.12.2012. Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè êàæ-
äûé ãðàæäàíèí ÐÔ, çàñòðàõîâàííûé ïî ÎÌÑ,
îáÿçàí ïðîéòè äèñïàíñåðèçàöèþ íå ìåíåå
1 ðàçà â òðè ãîäà, à ïðîôèëàêòè÷åñêèé
ìåäîñìîòð òå ãðàæäàíå, êòî ïî âîçðàñòó íå
ïîäëåæèò â ýòîì ãîäó äèñïàíñåðèçàöèè. Ïî
òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ îáå ïðîãðàììû îäè-
íàêîâû, íî ïðè ïðîâåäåíèè äèñïàíñåðèçàöèè
ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå óãëóáëåííîå îáñëåäîâà-
íèå. Íà I ýòàïå äèñïàíñåðèçàöèè ïàöèåíò
ñäàåò êëèíè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå àíàëèçû,
ïàöèåíòàì áîëåå ñòàðøåãî âîçðàñòà âûïîë-
íÿþò ÓÇÈ îðãàíîâ áðþøíîé ïîëîñòè, æåíùè-

íàì — ìàììîãðàôèþ, çàòåì ñ ðåçóëüòàòàìè
ïàöèåíò ïîñåùàåò âðà÷à-òåðàïåâòà. Íà
II ýòàïå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîéòè äîïîëíèòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ è ïîñåòèòü ïðîôèëüíûõ óçêèõ
ñïåöèàëèñòîâ. Â êîíöå âòîðîãî ýòàïà âðà÷-òå-
ðàïåâò ó÷àñòêîâûé ïîäâîäèò èòîãè äèñïàíñå-
ðèçàöèè, óñòàíàâëèâàåò ãðóïïó çäîðîâüÿ è
âûäàåò ïàöèåíòó ïàñïîðò çäîðîâüÿ ñ ðåêîìåí-
äàöèÿìè ïî äàëüíåéøåìó íàáëþäåíèþ.

Ïðîâåäåííûé õðîíîìåòðàæ ðàáî÷åãî âðå-
ìåíè ïåðâè÷íîãî ïðèåìà âðà÷à-òåðàïåâòà
ó÷àñòêîâîãî ïî äèñïàíñåðèçàöèè ïîêàçàë, ÷òî
îôîðìëåíèå íåîáõîäèìûõ ìåäèöèíñêèõ äîêó-
ìåíòîâ (äîáðîâîëüíîå èíôîðìèðîâàííîå
ñîãëàñèå íà ìåäèöèíñêîå âìåøàòåëüñòâî, àíêå-
òà, íàïðàâëåíèÿ íà îáñëåäîâàíèÿ (îò 6 äî 13
øòóê, â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà), ìàðøðóòíûé
ëèñò, ìåäèöèíñêàÿ êàðòà àìáóëàòîðíîãî áîëü-
íîãî) íà ïðèåìå çàíèìàåò 12±2,4 ìèí., ïðè
ýòîì âûäàåòñÿ ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàííûé
ïåðå÷åíü äîêóìåíòîâ, îïðåäåëåííûé ïðèêàçîì.

Ðèñ. 1. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ÌÈÑ
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Äàëåå ïàöèåíò ñëåäóåò â ðåãèñòðàòóðó, ãäå åãî,
ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì íàïðàâëåíèÿì, çàïèñûâà-
þò íà îïðåäåëåííóþ äàòó. Âåñü ïðîöåññ îáñëó-
æèâàíèÿ ïàöèåíòà ïðè ïåðâîì îáðàùåíèè ïî
äàííûì èññëåäîâàíèÿ çàíèìàåò42±3,6 ìèí.

Â 2012 ã. â ã. Íîâîêóçíåöêå íà áàçå Êóñòî-
âîãî ìåäèöèíñêîãî èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêîãî öåíòðà (ÊÌÈÀÖ) áûëà ðàçðàáîòàíà
è óñïåøíî âíåäðåíà â ðàáîòó ìóíèöèïàëüíûõ
ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé ìåäè-
öèíñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Èíôî-
ìóçäðàâ». Îñîáåííîñòüþ äàííîé ïðîãðàììû
ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå îáëà÷íûõ òåõ-
íîëîãèé. ßäðî ñèñòåìû óñòàíîâëåíî â ÖÎÄ
íà áàçå ÊÌÈÀÖ, ãäå íåïîñðåäñòâåííî õðà-
íÿòñÿ ïåðñîíàëüíûå äàííûå ïàöèåíòîâ.
Ïîñðåäñòâîì îïòèêî-âîëîêîííîé ñâÿçè ìóíè-
öèïàëüíûå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ó÷ðåæ-
äåíèÿ, îáúåäèíåííûå â åäèíóþ êîðïîðàòèâ-
íóþ ñåòü, îáìåíèâàþòñÿ ñ ÖÎÄ èíôîðìàöè-
åé î ïàöèåíòàõ, ÷òî ñîñòàâëÿåò òåõíè÷åñêóþ
ñòîðîíó ðåàëèçàöèè êîíöåïöèè åäèíîãî
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (ðèñ. 1).

Âñå ó÷àñòíèêè ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîãî
ïðîöåññà èìåþò äîñòóï â ðåæèìå îíëàéí ê
ýëåêòðîííûì ìåäèöèíñêèì êàðòàì ïàöèåíòîâ
è èìåþò âîçìîæíîñòü äîáàâèòü íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ îá îáñëåäîâàíèÿõ, ëå÷åíèè è
âûäàííûõ äîêóìåíòàõ. Åùå îäíîé îñîáåííî-
ñòüþ «Èíôîìóçäðàâ» ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ïðè
êîòîðîé êàæäûé ïîëüçîâàòåëü îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ îïðåäåëåííûì íàáîðîì èäåíòèôèêàöèîí-
íûõ êëþ÷åé, îãðàíè÷åí âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû
òîëüêî ñ òåìè áëîêàìè ïðîãðàììû, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ åãî ñïåöèàëüíîñòè. Ðàáî÷èå
ìåñòà âðà÷åé îñíàùåíû òîíêèìè êëèåíòàìè,
íå ïîçâîëÿþùèìè êîïèðîâàòü èíôîðìàöèþ
íà âíåøíèå íîñèòåëè è ïåðåäàâàòü ïî ñåòè
Èíòåðíåò ïåðñîíàëüíóþ èíôîðìàöèþ. Âíóòðè
êîðïîðàòèâíîé ñåòè èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ
òîëüêî ïî çàùèùåííûì êàíàëàì ñâÿçè.

Â 2013 ãîäó ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
ÌÈÑ «Èíôîìóçäðàâ» áûëè ðàñøèðåíû è ðàç-
ðàáîòàíû äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììíûå

áëîêè, íåîáõîäèìûå äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïàöè-
åíòîâ ïî äèñïàíñåðèçàöèè. Ïðåæäå âñåãî ýòî
êîñíóëîñü àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ íàïðàâëåíèé íà îáñëåäîâàíèÿ è
çàïèñè ïàöèåíòîâ â ýëåêòðîííîé ðåãèñòðàòó-
ðå. Ïîñëå îáíîâëåíèÿ ïðîãðàììû ó ïîëüçîâà-
òåëÿ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íàæàòèåì îäíîé
êíîïêè ôîðìèðîâàòü íàïðàâëåíèÿ íà òå
îáñëåäîâàíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëåíû ïðèêàçîì.
Ïðè ýòîì ïàöèåíò àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàåò-
ñÿ ÷åðåç ýëåêòðîííóþ ðåãèñòðàòóðó íà
íåîáõîäèìûå äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è
êîíñóëüòàöèè âðà÷åé (ðèñ. 2). Íà ðóêè ïàöèåíò
ïîëó÷àåò ðàñïå÷àòàííûå íà ïðèíòåðå íàïðàâ-
ëåíèÿ ñ ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé î ìåñòå,
äàòå è âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ.

Àëüòåðíàòèâíûì âàðèàíòîì îáñëóæèâàíèÿ
ïàöèåíòà íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ
ïîñåùåíèå ëè÷íîãî êàáèíåòà ïàöèåíòà ÷åðåç
Èíòåðíåò, ãäå ïàöèåíò ìîæåò çàïîëíèòü èíôîð-
ìèðîâàííîå äîáðîâîëüíîå ñîãëàñèå, ïðîéòè
àíêåòèðîâàíèå è ïîëó÷èòü âñå íàïðàâëåíèÿ íà
èññëåäîâàíèÿ, íå âûõîäÿ èç äîìà. Òàêæå ïàöè-
åíòó äîñòóïíà óñëóãà çàïèñè íà ïðèåì ê âðà÷ó
èëè íà îáñëåäîâàíèÿ ÷åðåç Èíòåðíåò, èíôîìàò
íà óäîáíîå äëÿ íåãî âðåìÿ.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ ðåçóëü-
òàò ñ îïèñàíèåì è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè
ñîõðàíÿåòñÿ â ýëåêòðîííîé ìåäèöèíñêîé
êàðòå. Äàííîé èíôîðìàöèåé ìîæåò ïîëüçî-
âàòüñÿ ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ñèñòåìû, àâòîðè-
çèðîâàííûé äëÿ ðàáîòû ñ ìåäèöèíñêèìè äàí-
íûìè. Âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ èìååòñÿ
â êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ è íåò íåîáõîäè-
ìîñòè òðàòèòü âðåìÿ íà ñáîð ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèé íà áóìàæíîì íîñèòåëå.

Ïðè îáñëóæèâàíèè ïàöèåíòà âðà÷ ïîëó÷à-
åò íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ èç ýëåêòðîííîé
ìåäèöèíñêîé êàðòû, ãäå àâòîìàòè÷åñêè ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ èíäåêñ ìàññû òåëà, ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòûé ðèñê, ïðîâîäèòñÿ àíàëèç àíêåòíûõ
äàííûõ. Èñõîäÿ èç ñîâîêóïíîñòè âûÿâëåííûõ
îòêëîíåíèé, ïðîãðàììîé íà îñíîâå çàëîæåí-
íûõ àëãîðèòìîâ âûäàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî
èíäèâèäóàëüíûì ìåðàì ïðîôèëàêòèêè.
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Â 2013 ãîäó íà áàçå ÌÁËÏÓ ÃÊÁ ¹ 2
ã. Íîâîêóçíåöêà ïðîøëè äèñïàíñåðèçàöèþ
9831 ÷åëîâåê, èç íèõ I ãðóïïà çäîðîâüÿ îïðå-
äåëåíà 2415 ïàöèåíòàì, II — 4233, III —3183,
íà âòîðîé ýòàï áûëè íàïðàâëåíû 7416 ÷åëî-
âåê. Ïî ðåçóëüòàòàì II ýòàïà 6357 ïàöèåíòîâ
áûëè âçÿòû íà äèñïàíñåðíûé ó÷åò â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Ïðèêàçîì ÌÇ ÐÔ ¹ 1344 îò
20.12.2012. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñ äèñïàí-
ñåðíîé ãðóïïîé áûë àâòîìàòèçèðîâàí ïðî-
öåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíà äèñïàíñåðíîãî
íàáëþäåíèÿ ïàöèåíòîâ. ÌÈÑ «Èíôîìóçäðàâ»
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèêàçîì ñôîðìèðîâàòü áàçîâûé ïëàí äèñ-
ïàíñåðíîãî íàáëþäåíèÿ è ðàñïå÷àòàòü åãî
ïàöèåíòó. Èìåÿ íà ðóêàõ èíäèâèäóàëüíûé
ïëàí âòîðè÷íîé è òðåòè÷íîé ïðîôèëàêòèêè,
ïàöèåíòû ñòàëè áîëåå âíèìàòåëüíî îòíîñèòü-
ñÿ ê ñâîåìó çäîðîâüþ è ïîñåùàòü âðà÷à
ñîãëàñíî ïëàíó.

Â óñëîâèÿõ íèçêîé óêîìïëåêòîâàííîñòè
âðà÷åáíûìè êàäðàìè, õàðàêòåðíîé äëÿ áîëü-

øèíñòâà ðåãèîíîâ ÐÔ, àêòóàëüíûì ñòàíîâèò-
ñÿ âíåäðåíèå îðãàíèçàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
òðóäà ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ, ñêîíöåíòðè-
ðîâàâ èõ âíèìàíèå íà êëèíè÷åñêîé ðàáîòå.
Âíåäðåíèå ÌÈÑ «Èíôîìóçäðàâ» ïîçâîëèëî
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ
ïàöèåíòà íà ïðèåìå ó âðà÷à.

Âûâîäû
1. Ïî ðåçóëüòàòàì õðîíîìåòðàæíîãî

èññëåäîâàíèÿ ðàáî÷åãî âðåìåíè âðà÷à-òåðà-
ïåâòà ó÷àñòêîâîãî îïðåäåëåíî, ÷òî íà I ýòàïå
äèñïàíñåðèçàöèè 12±2,4 ìèí. çàòðà÷èâàåòñÿ
íà îôîðìëåíèå íåîáõîäèìîé ìåäèöèíñêîé
äîêóìåíòàöèè.

2. Ïðîâåäåíèå äèñïàíñåðèçàöèè äîëæíî
ñîïðîâîæäàòüñÿ àâòîìàòèçàöèåé ïðîöåññîâ
âûïèñêè íàïðàâëåíèé, çàïèñè íà ïðèåì, ïåðå-
äà÷è äàííûõ î ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé è
âûâîäà ðåêîìåíäàöèé ïî èíäèâèäóàëüíûì
ìåðàì ïðîôèëàêòèêè äëÿ êàæäîãî ïàöèåíòà.

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîííàÿ ìåäèöèíñêàÿ êàðòà
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3. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ñèñòåìû, ïîçâî-
ëÿþùàÿ îáñëóæèâàòü ïàöèåíòîâ íà ïîäãîòî-
âèòåëüíîì ýòàïå â àâòîìàòèçèðîâàííîì
ðåæèìå áåç ó÷àñòèÿ âðà÷à. 

4. Âíåäðåíèå äàííîé ñèñòåìû ïîçâîëèëî
ñîêðàòèòü âðåìÿ íà ôîðìèðîâàíèå íàïðàâ-

ëåíèé íà îáñëåäîâàíèÿ â 24 ðàçà, ïðè ýòîì
îáùåå âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ ïàöèåíòîâ
óìåíüøèëîñü íà 17%. Òàêæå ïîçâîëèëî
ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ è óïðîñòèòü
ïðîöåññ îáðàáîòêè ìåäèöèíñêîé èíôîðìà-
öèè î ïàöèåíòå.
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Abstract. This work is devoted to the creation of an automated diagnostic system for the detection of patients with
hypertension on the basis of an innovative new method of gas discharge visualization (GDV) and the definition of
significant signs of GDV-grams to identify individuals with varying degrees of hypertension in the dispensary exami-
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© Ì.Í. Êîâåëüêîâà, Å.Ã. ßêîâëåâà, Ê.Ã. Êîðîòêîâ, Ñ.Ñ. Áåëîíîñîâ, Ò.Â. Çàðóáèíà, 2014 ã.



29

Ââåäåíèå

À
ðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòîíèÿ (ÀÃ) ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ñàìûõ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûõ â ìèðå çàáîëåâàíèé êàê â

ðàçâèòûõ, òàê è â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. Ýòî
ñëîæíîå, êîâàðíîå è òðóäíî äèàãíîñòèðóåìîå
çàáîëåâàíèå, îñîáåííî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå
(ÀÄ) ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêîì
äèàïàçîíå â òå÷åíèå äíÿ, íåäåëè, ìåñÿöåâ è
ëåò, àðòåðèàëüíóþ ãèïåðòîíèþ äèàãíîñòèðó-
þò íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïîâòîðíîãî
èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ ïðè ïîñåùåíèè âðà÷à.
Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ äâóêðàòíîãî èçìåðå-
íèÿ íåäîñòàòî÷íî [3].

Âî-ïåðâûõ, â êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îôèñíîå àðòåðèàëüíîå
äàâëåíèå (äàâëåíèå, êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ íà
ïðèåìå ó âðà÷à) ñëàáî êîððåëèðóåò ñî ñðåä-
íåñóòî÷íûì àðòåðèàëüíûì äàâëåíèåì (ïî äàí-
íûì ñóòî÷íîãî èçìåðåíèÿ àðòåðèàëüíîãî
äàâëåíèÿ — ÑÌÀÄ) è ïîêàçàòåëÿìè ÀÄ â
îáû÷íîé æèçíè. Âî-âòîðûõ, ó ðÿäà áîëüíûõ
âîçíèêàåò «ýôôåêò áåëîãî õàëàòà» — àðòå-
ðèàëüíîå äàâëåíèå ó ïàöèåíòà ïîâûøàåòñÿ
òîëüêî ïðè ïîñåùåíèè âðà÷à, îäíàêî äíåâ-
íîå, ñðåäíåñóòî÷íîå è äîìàøíåå àðòåðèàëü-
íîå äàâëåíèå â ïðåäåëàõ íîðìû. Äàííàÿ
ãèïåðòîíèÿ ïðèìåðíî âîçíèêàåò ó êàæäîãî 3-
ãî ïàöèåíòà ñ äèàãíîçîì àðòåðèàëüíàÿ ãèïåð-
òîíèÿ. Â-òðåòüèõ, ñóùåñòâóåò îáðàòíûé ôåíî-
ìåí — ñêðûòàÿ àðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòîíèÿ èëè
«ãèïåðòîíèÿ áåëîãî õàëàòà íàîáîðîò» (ìàñêè-
ðîâàííàÿ ãèïåðòîíèÿ, íîðìîòîíèÿ áåëîãî
õàëàòà, àìáóëàòîðíàÿ ãèïåðòîíèÿ). Ïðè äàí-
íîì òèïå àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè ïîâûøå-
íèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ ôèêñèðóåòñÿ â
äîìàøíèõ óñëîâèÿõ (ïîâûøàåòñÿ ñðåäíåñóòî÷-
íîå èëè äîìàøíåå ÀÄ), íî ïðè ïîñåùåíèè
âðà÷à àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå îñòàåòñÿ â ïðå-
äåëàõ íîðìû, íàáëþäàåòñÿ â 10–15% ñëó÷àåâ
(êàæäûé 7-é ïàöèåíò ñ íîðìàëüíûì îôèñíûì
äàâëåíèåì ïîïàäàåò â ýòó êàòåãîðèþ). Èìåþò-
ñÿ äàííûå, ÷òî «ìàñêèðîâàííàÿ ãèïåðòîíèÿ»
ïîâûøàåò ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûé ðèñê, êîòîðûé

ñîïîñòàâèì ñ òàêîâûì ó ïàöèåíòîâ ñ ïîâûøåí-
íûì îôèñíûì è äîìàøíèì ÀÄ [5].

Åñëè ïîâûøåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ
íåçíà÷èòåëüíî, òî äëÿ òî÷íîãî óñòàíîâëåíèÿ
«îáû÷íîãî» àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ èçìåðå-
íèÿ íåîáõîäèìî ïîâòîðÿòü â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ìåñÿöåâ. Îäíàêî åñëè åãî ïîâûøåíèå
çíà÷èòåëüíî è óæå èìåþòñÿ ïîðàæåíèÿ îðãà-
íîâ-ìèøåíåé è âûñîêèé/î÷åíü âûñîêèé ðèñê
ðàçâèòèÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé,
òî ïîâòîðíûå èçìåðåíèÿ ÀÄ ïðîâîäÿòñÿ â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü èëè äíåé. Òàêèì
îáðàçîì, äèàãíîç àðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòîíèÿ
íå âñåãäà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà îñíîâà-
íèè äâóêðàòíîãî èçìåðåíèÿ àðòåðèàëüíîãî
äàâëåíèÿ ïðè 2-õ èëè 3-õ âèçèòàõ ê âðà÷ó. 

Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïîñòàâèòü äèàãíîç àðòåðèàëüíàÿ
ãèïåðòîíèÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíî, îñîáåííî ïðè
äèñïàíñåðíûõ îñìîòðàõ íàñåëåíèÿ, êîãäà
ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ ëþáîé èç íåäîñòàòêîâ
îáíàðóæåíèÿ äàííîé ïàòîëîãèè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ
àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿ-
åòñÿ êëàññè÷åñêèé àóñêóëüòàòèâíûé ìåòîä
èçìåðåíèÿ ÀÄ ïî Êîðîòêîâó. Îäíàêî, ÿâëÿÿñü
çîëîòûì ñòàíäàðòîì, ìåòîä èìååò ðÿä íåäî-
ñòàòêîâ. Ê ñîæàëåíèþ, èçìåðåíèå àðòåðèàëü-
íîãî äàâëåíèÿ ïî ìåòîäó Êîðîòêîâà íå âñåã-
äà ïîçâîëÿåò çàïîäîçðèòü ðÿä ôîðì ÀÃ. Äëÿ
ýòîé öåëè ïîäõîäèò ñóòî÷íîå ìîíèòîðèðîâà-
íèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ. Åùå îäíèì ïðè-
íÿòûì ìåòîäîì èçìåðåíèÿ àðòåðèàëüíîãî
äàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîêîíòðîëü ïàöèåíòà
[4]. Îäíàêî ÑÌÀÄ è ñàìîêîíòðîëü ïàöèåíòà
íå âñåãäà ïîçâîëÿþò çàïîäîçðèòü àðòåðèàëü-
íóþ ãèïåðòîíèþ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ, à òåì
áîëåå îáíàðóæèòü åå ïðè äèñïàíñåðíûõ
îñìîòðàõ íàñåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðàêòè-
÷åñêîìó çäðàâîîõðàíåíèþ íóæíû íîâûå
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå è îáùåäîñòóïíûå ñêðè-
íèíãîâûå òåñòû [2]. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ ìåòîäàì, ïîçâîëÿþùèì íà áîëåå ðàííèõ
ñòàäèÿõ âûÿâèòü õàðàêòåðíûå äëÿ àðòåðèàëü-
íîé ãèïåðòîíèè íàðóøåíèÿ. 



30

Ñåãîäíÿ âñå áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿþò ðàç-
ëè÷íûì íåèíâàçèâíûì, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîôè-
çèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì. Ïðèìåíåíèå êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé â îáðàáîòêå ýëåêòðîôèçèî-
ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëü-
íî óñêîðèòü ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèÿ, ñòàíäàðòèçèðîâàòü ìåòîäèêó, à òàêæå
ñíèçèòü âëèÿíèå ñóáúåêòèâíîãî ôàêòîðà.
Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ýëåêòðîãðàôè÷åñêèõ
ìåòîäîâ îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ãàçîðàçðÿäíîé
âèçóàëèçàöèè (ÃÐÂ) èëè áèîýëåêòðîãðàôèè —
ðåãèñòðàöèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíî-àïïàðàò-
íîãî êîìïëåêñà è àíàëèç ñâå÷åíèÿ, èíäóöèðî-
âàííîãî îáúåêòàìè, â òîì ÷èñëå è áèîëîãè-
÷åñêèìè, ïðè ñòèìóëÿöèè èõ ýëåêòðîìàãíèòíûì
ïîëåì ñ óñèëåíèåì â ãàçîâîì ðàçðÿäå.

Öåëü è çàäà÷è
Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ: ñîçäàíèå

äèàãíîñòè÷åñêîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòå-
ìû äëÿ âûÿâëåíèÿ áîëüíûõ àðòåðèàëüíîé
ãèïåðòîíèåé íà îñíîâå ìåòîäà ÃÐÂ-áèîýëåê-
òðîãðàôèè â õîäå äèñïàíñåðíûõ îñìîòðîâ
íàñåëåíèÿ. 

Öåëü ðàáîòû ïðåäïîëàãàëà ðåøåíèå ñëå-
äóþùèõ çàäà÷: èçó÷èòü äèàãíîñòè÷åñêèå âîç-
ìîæíîñòè ìåòîäà ÃÐÂ-áèîýëåêòðîãðàôèè äëÿ
âûÿâëåíèÿ ïàöèåíòîâ ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåð-
òîíèåé; ïîñòðîèòü ðåøàþùèå ïðàâèëà äëÿ
âûÿâëåíèÿ ïàöèåíòîâ ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåð-
òîíèåé; èçó÷èòü, êàê ìåíÿåòñÿ êà÷åñòâî
ðåøàþùèõ ïðàâèë ïðè ó÷åòå ïîëà ïàöèåíòîâ;
ðàçðàáîòàòü èíôîðìàöèîííîå, àëãîðèòìè÷åñ-
êîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äèàãíîñòè-
÷åñêîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû äëÿ
âûÿâëåíèÿ ïàöèåíòîâ ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåð-
òîíèåé â õîäå äèñïàíñåðíûõ îñìîòðîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ

ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ 794 ÷å-
ëîâåê â âîçðàñòå îò 18 äî 84 ëåò ñ ðàçëè÷íû-
ìè ñòàäèÿìè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè ñ
ïîìîùüþ ïðèáîðà ÃÐÂ-Êàìåðà. Îáñëåäîâà-

íèå ïàöèåíòîâ ïðîâîäèëîñü íà áàçå êëèíè-
÷åñêîé áîëüíèöû ¹ 85 ÔÌÁÀ Ðîññèè. Äèàã-
íîç — àðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòîíèÿ — ó ïàöèåí-
òîâ áûë ïîëíîñòüþ âåðèôèöèðîâàí âûñîêî-
êâàëèôèöèðîâàííûì âðà÷îì-òåðàïåâòîì. 

Ïîñëå îáðàáîòêè ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè
î ïàöèåíòàõ è óòî÷íåíèÿ ñòàäèè ÀÃ ìàòåðèàë
áûë ðàçáèò íà 4 ãðóïïû. Â ïåðâóþ ãðóïïó —
êîíòðîëüíóþ áûëè îòíåñåíû ïàöèåíòû ñ
îòñóòñòâèåì àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè. Êîëè-
÷åñòâî ïàöèåíòîâ â ãðóïïå ñîñòàâèëî 198
(63 ìóæ÷èíû â âîçðàñòå îò 18 äî 82 ëåò è
135 æåíùèí îò 18 äî 65 ëåò). Âî âòîðóþ ãðóï-
ïó áûëè îòíåñåíû ïàöèåíòû ñ ïåðâîé ñòàäèåé
àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè — 137 ïàöèåíòîâ
(52 ìóæ÷èíû â âîçðàñòå îò 23 äî 73 ëåò è
85 æåíùèí îò 30 äî 70 ëåò). Òðåòüþ ãðóïïó
ñîñòàâèëè ïàöèåíòû ñ íàëè÷èåì âòîðîé ñòà-
äèè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè — 347 ïàöèåí-
òîâ (158 ìóæ÷èí â âîçðàñòå îò 32 ëåò äî
81 ãîäà è 189 æåíùèí îò 34 äî 83 ëåò). Â
÷åòâåðòóþ ãðóïïó âîøëè ïàöèåíòû ñ òðåòüåé
ñòàäèåé àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè. Êîëè÷åñò-
âî ïàöèåíòîâ, âîøåäøèõ â äàííóþ ãðóïïó,
ñîñòàâèëî 112 (66 ìóæ÷èí â âîçðàñòå îò
45 äî 84 ëåò è 46 æåíùèí îò 46 äî 81 ãîäà).

Êîìïüþòåðíàÿ ðåãèñòðàöèÿ è àíàëèç ÃÐÂ-
ãðàìì ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà «ÃÐÂ-Êàìåðà», îáðà-
áîòêà â ïàêåòå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì «ÃÐÂ-
Ñîôò», ñîçäàííîì â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ìåõàíèêè è îïòèêè. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå áûëè çàíåñåíû â ïðîãðàììó
«Excel» è çàòåì îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ êðè-
òåðèÿ Êîëìîãîðîâà-Ñìèðíîâà, Ò-êðèòåðèÿ
Ñòüþäåíòà, ïîøàãîâîãî äèñêðèìèíàíòíîãî
àíàëèçà. Èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà «SPSS
Statistics 17.0». Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà
íàïèñàíà íà ÿçûêå Delphi 7.

Îáñëåäîâàíèå áîëüíûõ ïðîâîäèëîñü â
óòðåííèå ÷àñû. Ïàöèåíòó îáåñïå÷èâàëè óñëî-
âèÿ ïñèõîëîãè÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî êîìôîð-
òà. Ñúåìêà ÃÐÂ-èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿëàñü
ñ 10 ïàëüöåâ ðóê. Ïîñëå ðåãèñòðàöèè è ñîõ-
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ðàíåíèÿ ÷åðíî-áåëûõ ÃÐÂ-ãðàìì â ôîðìàòå
bmp îíè îáðàáàòûâàëèñü ñ ïîñëåäóþùèì èõ
îêðàøèâàíèåì èíôîðìàòèâíî çíà÷èìûìè
öâåòàìè è ïîñòðîåíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ÃÐÂ-ïàðàìåòðîâ
âîêðóã òåëà ÷åëîâåêà. Ïîñòðîåíèå èçîáðàæå-
íèÿ îñíîâûâàëîñü íà äèàãíîñòè÷åñêîé êàðòå,
â êîòîðîé îòðàæåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó îáëà-
ñòÿìè ñâå÷åíèÿ ïàëüöåâ ðóê è ðàçíûìè ñèñòå-
ìàìè è îðãàíàìè ÷åëîâåêà [2]. 

Â ðàáîòå àíàëèçèðîâàëèñü òàêèå ïàðàìå-
òðû ÃÐÂ-èçîáðàæåíèÿ, êàê ïëîùàäü èçîáðàæå-
íèÿ, íîðìàëèçîâàííàÿ ïëîùàäü, ïëîòíîñòü,
øèðèíà ñïåêòðà, ÿðêîñòü è èçðåçàííîñòü èçî-
áðàæåíèÿ. Èññëåäîâàëèñü ñåêòîðà ÃÐÂ-ãðàìì,
îòðàæàþùèå ñîñòîÿíèå ñåðäöà, ñîñóäèñòîé
ñèñòåìû, êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, ñîñóäîâ ãîëîâ-
íîãî ìîçãà, ïî÷åê, íàäïî÷å÷íèêîâ, ãèïîôèçà,
ýïèôèçà, ãèïîòàëàìóñà, íåðâíîé ñèñòåìû.

Ðåçóëüòàòû
Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ ãðóïï íà ñîîòâåòñòâèå

íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñ ïîìîùüþ Ò-
êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà áûëè îïðåäåëåíû ïàðà-
ìåòðû, ïî êîòîðûì ñóùåñòâóþò ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûå îòëè÷èÿ ìåæäó çäîðîâûìè ëèöàìè
èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû è ïàöèåíòàìè ñ ðàç-
ëè÷íûìè ñòàäèÿìè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè
(ð < 0,05).

Íà ïåðâîé ñòàäèè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòî-
íèè íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé èìåëèñü â ñåêòîðàõ ÃÐÂ-
ãðàìì, îòðàæàþùèõ ñîñòîÿíèå íåðâíîé è
ýíäîêðèííîé ñèñòåì, ïî÷åê; íà âòîðîé è
òðåòüåé ñòàäèÿõ   äîáàâëÿëèñü ñåêòîðà,
õàðàêòåðèçóþùèå îðãàíû-ìèøåíè: ñåðäöå,
ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó. Ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè
àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè óâåëè÷èâàåòñÿ óðî-
âåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ñðåäíèõ çíà÷åíèé
âûáîðîê ïî ñåêòîðàì, îòðàæàþùèì ñîñòîÿ-
íèå íåðâíîé ñèñòåìû, ãèïîòàëàìóñà, íàäïî-
÷å÷íèêîâ è ïî÷åê. 

Äàëåå äàííûå àíàëèçèðîâàëèñü ñ ó÷åòîì
ïîëà ïàöèåíòîâ, òàê êàê ïàòîãåíåç àðòåðèàëü-
íîé ãèïåðòîíèè îòëè÷àåòñÿ ó ìóæ÷èí è æåíùèí.

Æåíùèíû èìåþò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ
ðèñêà ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ: áåðåìåííîñòü è
ëàêòàöèÿ, êîíòðàöåïöèÿ, ïðåäìåíñòðóàëüíûé
ñèíäðîì, ãèñòåð- è îâàðèîýêòîìèÿ è ìåíîïàó-
çà. È ñàì õàðàêòåð àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè ó
æåíùèí èìååò ðÿä îòëè÷èé [7]. Èç äàííûõ ëèòå-
ðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî èìåþòñÿ ãåíäåðíûå ðàç-
ëè÷èÿ òàêæå è ïî ÃÐÂ-ïàðàìåòðàì [6].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî òåñòà Êîëìîãî-
ðîâà-Ñìèðíîãî îêàçàëîñü, ÷òî ïðè äåëåíèè
ïî ïîëó ïî÷òè âñå ïàðàìåòðû èìåþò íîð-
ìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå (îò 78 äî 98%). Äàí-
íûå ðåçóëüòàòû çàìåòíî îòëè÷àëèñü îò
ðåçóëüòàòîâ òåñòà äëÿ âñåãî ìàññèâà äàííûõ
áåç ðàçäåëåíèÿ ïî ãåíäåðíîìó ïðèçíàêó
(68–86%).

Ñ ïîìîùüþ Ò-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà áûëè
âûÿâëåíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû è ãðóïï ñ 1, 2 è 3 ñòàäèÿ-
ìè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè ñ ó÷åòîì ïîëà
ïàöèåíòîâ. Óæå ïðè 1 ñòàäèè àðòåðèàëüíîé
ãèïåðòîíèè ó æåíùèí ïîðàæàþòñÿ ñîñóäû
ãîëîâíîãî ìîçãà. Ó ìóæ÷èí ñ óâåëè÷åíèåì
ñòàäèè â áîëüøåé ñòåïåíè ñòðàäàþò íåðâíàÿ,
ñîñóäèñòàÿ ñèñòåìû è ñåðäöå. Ó æåíùèí
ïîðàæàåòñÿ ñîñóäèñòàÿ ñèñòåìà â öåëîì,
ñîñóäû ãîëîâíîãî ìîçãà, íî â áîëüøåé ñòåïå-
íè — ïî÷êè. Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä ÃÐÂ îòðà-
æàåò èçâåñòíûé ôàêò, ÷òî êîëè÷åñòâî îðãà-
íîâ-ìèøåíåé óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óòÿæåëåíèåì
ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ. Ñ óòÿæåëåíèåì ñòàäèè
àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè óâåëè÷èâàþòñÿ ðàç-
ëè÷èÿ ïî ïîëó â êàðòèíå òå÷åíèÿ çàáîëåâà-
íèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò
äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ìåòîäà ÃÐÂ-
áèîýëåêòðîãðàôèè.

Áûë ïðîâåäåí ïîøàãîâûé äèñêðèìèíàíò-
íûé àíàëèç ñ ó÷àñòèåì ïàöèåíòîâ èç êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû è ãðóïïû áîëüíûõ (ïàöèåíòû
ñ 1, 2 è 3 ñòàäèÿìè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè)
â öåëîì. Â ïîëó÷åííîå ðåøàþùåå ïðàâèëî
äëÿ âñåãî ìàññèâà âîøëè ïàðàìåòðû, îòâå-
÷àþùèå çà ñîñòîÿíèå ñîñóäîâ êîðû ãîëîâíî-
ãî ìîçãà, ïî÷åê, ñåðäöà, íàäïî÷å÷íèêîâ, ãèïî-
ôèçà. Ñïåöèôè÷íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü
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ïîëó÷åííîé ôóíêöèè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ êðîññ-
ïðîâåðêè (ñêîëüçÿùåãî ýêçàìåíà) ïðåäñòàâëå-
íû â òàáëèöå 1. Ïîñëå ðàçäåëåíèÿ ïî ïîëó â
ðåøàþùåå ïðàâèëî äëÿ ìóæ÷èí âîøëè ïàðà-
ìåòðû, îòâå÷àþùèå çà ñåêòîðà, îòðàæàþùèå
ñîñòîÿíèå ùèòîâèäíîé æåëåçû è ïî÷åê. Â
ðåøàþùåå ïðàâèëî äëÿ æåíùèí âîøëè ñåêòî-
ðà: êîðà ãîëîâíîãî ìîçãà, ñîñóäû ãîëîâíîãî
ìîçãà, íàäïî÷å÷íèê, ùèòîâèäíàÿ æåëåçà, ýïè-
ôèç, ñåðäöå è ïî÷êè (ñì. òàáë. 1).

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîøàãîâîãî äèñêðèìè-
íàíòíîãî àíàëèçà ñ ó÷àñòèåì ïàöèåíòîâ ñ
1 ñòàäèåé àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè è ãðóïïû
ïàöèåíòîâ ñî 2 è 3 ñòàäèÿìè ÀÃ, à òàêæå
îòäåëüíî äëÿ ìóæ÷èí è æåíùèí â ðåøàþùåå
ïðàâèëî äëÿ âñåãî ìàññèâà âîøëî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ ïî ïàëüöàì öåëèêîì,
à òàêæå, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ðàçäåëå-
íèÿ, âîøëè ïàðàìåòðû, îòâå÷àþùèå çà ïðà-
âûå îòäåëû ñåðäöà è êîðîíàðíûå ñîñóäû, ÷òî
îòðàæàåò áîëåå ãëóáîêèå íàðóøåíèÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè ñòàäèè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè. Â
ðåøàþùåì ïðàâèëå äëÿ ìóæ÷èí ïðåîáëàäàþò
ïàðàìåòðû, îòâå÷àþùèå çà ãèïîôèç, íàäïî-
÷å÷íèêè, ãèïîòàëàìóñ, ùèòîâèäíóþ æåëåçó è
ïî÷êè. Â ðåøàþùåì ïðàâèëå äëÿ æåíùèí ïðå-
îáëàäàëè ïàðàìåòðû, îòâå÷àþùèå çà ëåâûå è
ïðàâûå îòäåëû ñåðäöà, ñåðäöå â öåëîì è
êîðîíàðíûå ñîñóäû. Äàííûé ðåçóëüòàò îòðà-
æàåò èçâåñòíûé ôàêò, ÷òî èøåìè÷åñêàÿ

áîëåçíü ñåðäöà, êàê ñëåäñòâèå ïîâûøåííîãî
àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, ÷àùå íàáëþäàåòñÿ ó
æåíùèí [7]. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ ñêîëüçÿ-
ùåãî ýêçàìåíà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.
Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïîäòâåðæäåíû è óòî÷íå-
íû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íàìè ðàíåå [1].

Ñëåäóþùèì øàãîì áûëî ïîñòðîåíèå
ðåøàþùåãî ïðàâèëà äëÿ ðàçäåëåíèÿ ãðóïï ñî
2 è 3 ñòàäèÿìè àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè êàê
â öåëîì, òàê è îòäåëüíî äëÿ ìóæ÷èí è æåíùèí. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé
ðàáîòû áûëî ñîçäàíî 9 ðåøàþùèõ ïðàâèë
äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïåðâîé ãðóïïû (êîíòðîëüíàÿ
ãðóïïà), âòîðîé ãðóïïû (ïàöèåíòû ñ 1 ñòàäèåé
ÀÃ), òðåòüåé ãðóïïû (ïàöèåíòû ñî 2 ñòàäèåé ÀÃ)
è ÷åòâåðòîé ãðóïïû (ïàöèåíòû ñ 3 ñòàäèåé ÀÃ).
Îäíàêî â äàëüíåéøåé ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü
òîëüêî 6 ðåøàþùèõ ïðàâèë, ðàçäåëÿþùèå
ãðóïïû ìóæ÷èí è æåíùèí, òàê êàê ñïåöèôè÷-
íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåøàþùèõ ïðàâèë
äëÿ ãðóïï áåç ðàçäåëà ïî ïîëó áûëè çíà÷è-
òåëüíî íèæå. Íà îñíîâàíèè 6 ðåøàþùèõ ïðà-
âèë áûëà ðàçðàáîòàíà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ
äèàãíîñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ âûÿâëåíèÿ áîëü-
íûõ ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé íà îñíîâà-
íèè äàííûõ ãàçîðàçðÿäíîé âèçóàëèçàöèè.

Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò õðàíèòü îñíîâíóþ
èíôîðìàöèþ î ïàöèåíòå (ðèñ. 1).

Ïîñëå ââîäà èíôîðìàöèè î ïàöèåíòå â
ñîîòâåòñòâóþùåé âêëàäêå çàãðóæàþòñÿ: ïîëó-

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ðåøàþùèõ ïðàâèë äëÿ ðàçäåëåíèÿ ãðóïï 

(ïîñëå êðîññ-ïðîâåðêè)

Ðàçäåëåíèå ãðóïï

Ãðóïïà â öåëîì Ìóæ÷èíû Æåíùèíû

ñïåöèôè÷-
íîñòü

÷óâñòâè-
òåëüíîñòü

ñïåöèôè÷-
íîñòü

÷óâñòâè-
òåëüíîñòü

ñïåöèôè÷-
íîñòü

÷óâñòâè-
òåëüíîñòü

1 (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà è
2+3+4

70,2% 72,5% 78,6% 77,0% 80,4% 79,8%

2 (ïàöèåíòû ñ 1 ñòàäèåé
ÀÃ) è 3+4

74,4% 79,5% 85,6% 89,8% 83,4% 87,2%

3 (ïàöèåíòû ñî 2 ñòàäè-
åé ÀÃ) è 4 (ïàöèåíòû 
ñ 3 ñòàäèåé ÀÃ)

79,7% 84,5% 80,1% 78,2% 83,5% 79,1%
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Ðèñ. 1. Îêíî «Êàðòî÷êà ïàöèåíòà»

Ðèñ. 2. Îêíî
«Äèàãíîñòèêà
àðòåðèàëüíîé

ãèïåðòîíèè íà îñíîâå
äàííûõ 

ÃÐÂ-áèîýëåêòðî-
ãðàôèè»
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÷åííûé â ïðîãðàììå «ÃÐÂ-ïðîöåññîð» òåêñòî-
âûé (txt) ôàéë ñ ïàðàìåòðàìè ÃÐÂ-èçîáðàæå-
íèÿ, à òàêæå ñàìî ÃÐÂ-èçîáðàæåíèå. Äàëåå
îòêðûâàåòñÿ îêíî «àâòîìàòèçèðîâàííîé äèàã-
íîñòè÷åñêîé ñèñòåìû äëÿ âûÿâëåíèÿ àðòå-
ðèàëüíîé ãèïåðòîíèè è åå îñëîæíåíèé».

Ïîëÿ «Ô.È.Î.», «Äàòà ðîæäåíèÿ», «Äàòà
îáñëåäîâàíèÿ» è «Âîçðàñò» çàïîëíÿþòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè, îñíîâûâàÿñü íà âíåñåííîé â êàðòó
ïàöèåíòà èíôîðìàöèè. Â ïîëå «ÃÐÂ-èçîáðàæå-
íèå» ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå, çàãðóæåííîå
ðàíåå ñîâìåñòíî ñ òåêñòîâûì ôàéëîì.

Â ïîëå «Ïðåäâàðèòåëüíûé äèàãíîç» ãåíå-
ðèðóåòñÿ çàêëþ÷åíèå ïî äàííîìó ïàöèåíòó
íà îñíîâå ïîî÷åðåäíîãî ðàñ÷åòà äèñêðèìè-
íàíòíûõ ôóíêöèé â çàâèñèìîñòè îò ïîëà è
ðåçóëüòàòà ïðåäûäóùåãî ðàñ÷åòà (ðèñ. 2).
Ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ çàêëþ÷åíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ îòíåñåíèþ ïàöèåíòà â îäíó
èç ÷åòûðåõ ãðóïï: ïàöèåíò íå èìååò àðòå-
ðèàëüíîé ãèïåðòîíèè, àðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòî-
íèÿ (ÀÃ) 1 ñòàäèè, ÀÃ 2 ñòàäèè, ÀÃ 3 ñòàäèè. 

Â ïîëå «Äîïîëíåíèå ê ïðåäâàðèòåëüíîìó
äèàãíîçó» âðà÷ èìååò âîçìîæíîñòü íàïèñàòü
êîììåíòàðèè ê çàêëþ÷åíèþ.

Â îêíå «Ô.È.Î. âðà÷à ôóíêöèîíàëüíîé
äèàãíîñòèêè» âðà÷ ââîäèò ñâîþ ôàìèëèþ.
Íèæå íàõîäèòñÿ êíîïêà «Ïå÷àòü», ïîçâîëÿþ-
ùàÿ ðàñïå÷àòàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âïåðâûå äëÿ âûÿâëåíèÿ ïàöè-
åíòîâ ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé ðàçëè÷íûõ
ñòàäèé ïðè ñêðèíèíãîâûõ îñìîòðàõ áûë èñïîëü-
çîâàí ìåòîä «ÃÐÂ-áèîýëåêòðîãðàôèÿ». Âûäåëåí
íàáîð ÃÐÂ-ïàðàìåòðîâ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
âûÿâèòü ïàöèåíòîâ ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé.
Íà îñíîâå ýòèõ ïàðàìåòðîâ ðàçðàáîòàíû
ðåøàþùèå ïðàâèëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòàäèè
àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè. Ðàçðàáîòàíà àâòî-
ìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà äëÿ âûÿâëåíèÿ áîëüíûõ
ñ àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèåé ðàçëè÷íûõ ñòàäèé
íà îñíîâàíèè äàííûõ ÃÐÂ-áèîýëåêòðîãðàôèè,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ñêðèíèí-
ãîâûõ îñìîòðàõ íàñåëåíèÿ â ïîëèêëèíèêàõ, íà
ïðåäïðèÿòèÿõ, â êàáèíåòàõ çäîðîâüÿ. 
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Ââåäåíèå

Î
áåñïå÷åíèå äîñòîéíîãî ìåäèöèíñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
íàñåëåíèÿ íåâîçìîæíî áåç êîìïëåêñíîãî òåõíè÷åñêîãî
îñíàùåíèÿ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé (ËÏÓ)

ìåäèöèíñêîé òåõíèêîé (ÌÒ). Íåñìîòðÿ íà ìíîæåñòâî ïðîãðàìì ïî
ìîäåðíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ, â áîëüøèíñòâå ËÏÓ ïðîáëåìà
îñíàùåíèÿ ÌÒ îñòàåòñÿ íåðåøåííîé.

Âûáîð ÌÒ — ñëîæíàÿ çàäà÷à, ïðè ðåøåíèè êîòîðîé íàäî
îáðàùàòüñÿ ê ïîòðåáíîñòÿì çäðàâîîõðàíåíèÿ. Íåäîñòàòî÷íî
îáäóìàííûé âûáîð ÌÒ âåäåò ê íåâåðíîìó èñïîëüçîâàíèþ èëè ê
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ïðîñòîþ ÌÒ, à êàê ñëåäñòâèå — ê ïóñòîé
òðàòå ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ [11].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíàùåíèå è ïåðåîñ-
íàùåíèå ËÏÓ äîðîãîñòîÿùèìè ÌÒ âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ ïðîèñõîäèò íåýôôåêòèâíî áåç
èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ. Èçâåñòíû
åäèíè÷íûå íàó÷íûå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå
ïðîáëåìàì ðàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî
îñíàùåíèÿ ÌÒ ËÏÓ, îñíîâàííûå íà ôîðìà-
ëèçîâàííîì àíàëèçå ïðîáëåìû è ðàñ÷åòå
ñðàâíèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ. Îòñóòñòâóåò óíèôèöèðîâàííûé ñïî-
ñîá âûáîðà îïòèìàëüíûõ ÌÒ íà ýòàïå çàêó-
ïîê. Íå ñóùåñòâóåò åäèíîé áàçû äàííûõ âñåõ
ÌÒ, êîòîðàÿ îáëåã÷èëà áû âûáîð ÌÒ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â Ðîññèè âíåäðåíà
Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà ìîíèòîðèíãà ÌÒ (ÀÈÑ ÌÌÈ) [1], èñïîëü-
çóåìàÿ äëÿ êîíòðîëÿ çà ÌÒ íà ýòàïå ïîñëå
ïîñòàâêè ÌÒ â ËÏÓ. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà
èìåþùèåñÿ äîñòîèíñòâà ÀÈÑ ÌÌÈ, ýòà
ñèñòåìà íå ïîçâîëÿåò íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ
òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ËÏÓ âûáðàòü îïòè-
ìàëüíîå ÌÒ, à îáåñïå÷èâàåò ëèøü îöåíêó
ïîñòïðîäàæíîãî ñîñòîÿíèÿ ÌÒ. 

Ìåòîäû ðåøåíèÿ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ
íà ñòàäèÿõ è ýòàïàõ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé î âûáîðå îïòèìàëüíîãî ÌÒ, ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû â âèäå ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà â ñïåöèàëüíûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåìàõ — ñèñòåìàõ ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ) [2]. Ïîääåðæêà
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîìîùè
ëèöó, ïðèíèìàþùåìó ðåøåíèÿ (ËÏÐ) ïðè àíà-
ëèçå è îöåíêå ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè; â ãåíå-
ðàöèè âîçìîæíûõ ðåøåíèé; â îöåíêå âîçìîæ-
íûõ àëüòåðíàòèâ, èñõîäÿ èç ïðåäïî÷òåíèé
ËÏÐ, â àíàëèçå ïîñëåäñòâèé ïðèíèìàåìûõ
ðåøåíèé; â âûáîðå ëó÷øåãî, ñ òî÷êè çðåíèÿ
ËÏÐ, âàðèàíòà [8]. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå
ÑÏÏÐ âûáîðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ, ñïî-
ñîáñòâóþùåé ïðîâåäåíèþ ðàöèîíàëüíîãî
òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ËÏÓ [11]. Ýòè ñèñòå-
ìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âûáîð îïòèìàëüíî-

ãî ÌÒ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè êðèòåðèÿ-
ìè è îöåíèâàòü ïîòðåáíîñòü êîíêðåòíîãî
ËÏÓ â ÌÒ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñòîèìîñòü
ÌÒ. Â ýòîì ñëó÷àå ÌÒ äîëæíî èìåòü çàäàííûå
ôóíêöèè ïðè ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòè. Âíåäðå-
íèå óêàçàííîé ÑÏÏÐ ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü
îïòèìàëüíîå îñíàùåíèå è ïåðåîñíàùåíèå
ËÏÓ ÌÒ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâåäåò ê
çíà÷èòåëüíîé ýêîíîìèè ñðåäñòâ è ïîâûøåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÌÒ [11].

Çàäà÷à âûáîðà ÌÒ èìååò â êà÷åñòâå èñ-
õîäíîé èíôîðìàöèè ïåðå÷èñëèìîå ìíîæåñò-
âî àëüòåðíàòèâ, õàðàêòåðèçóåìûõ ìíîãèìè
ïîêàçàòåëÿìè, ÷òî îáóñëîâëèâàåò àêòóàëü-
íîñòü ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî âûáîðà íà êîíå÷-
íîì ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ. Ê òèïîâûì çàäà-
÷àì ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî âûáîðà íà êîíå÷-
íîì ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ îòíîñÿòñÿ âûáîð
íàèëó÷øåãî (íàèõóäøåãî) îáúåêòà; îòáîð
äîïóñòèìûõ îáúåêòîâ; óïîðÿäî÷åíèå îáúåêòîâ
ïî ïðåäïî÷òåíèþ; îòíåñåíèå îáúåêòà ê îäíî-
ìó èç çàäàííûõ êëàññîâ [4]. Íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë âåêòîðíûé ìåòîä ìíî-
ãîêðèòåðèàëüíîé îïòèìèçàöèè — îïòèìèçàöèÿ
ïî Ïàðåòî [3, 7]. 

Èçâåñòíû òðè íàèáîëåå áëèçêèõ àíàëîãà
ïðåäëàãàåìîé íàìè ÑÏÏÐ.

Íà ôàêóëüòåòå áèîìåäèöèíñêîé èíæåíåðèè
×åøñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ã. Ïðàãà áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà âûáîðà
ÌÒ íà ïðèìåðå ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîãî òîìî-
ãðàôà [12]. Â êà÷åñòâå ñïîñîáà âûáîðà îïòè-
ìàëüíîé ÌÒ â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä
àíàëèçà èåðàðõèé, ïðåäëîæåííûé Ò. Ñààòè
[4, 3]. Âûáîð îïòèìàëüíîãî ÌÐÒ â ðàçðàáî-
òàííîé ñèñòåìå ïðîèñõîäèò íà îñíîâàíèè
ìíåíèÿ ãðóïïû ýêñïåðòîâ. Îöåíèâàþòñÿ
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèÿ. Âñåãî âî
âíèìàíèå ïðèìåíÿåòñÿ 16 ïàðàìåòðîâ: êîí-
ôèãóðàöèÿ, îäíîðîäíîñòü, àïåðòóðà è ïð.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâåííûå äàííûå
êàæäîé èç õàðàêòåðèñòèê â ýòîé îöåíêå íå
ó÷èòûâàþòñÿ. Ìîäåëè ÌÒ îöåíèâàþòñÿ ïîïàð-
íî ïî êàæäîé èç õàðàêòåðèñòèê. Íà îñíîâà-
íèè ýòîé ïîïàðíîé îöåíêè âûâîäèòñÿ ñïèñîê
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òîìîãðàôîâ, êîòîðûå ðåêîìåíäóþòñÿ ËÏÓ.
Äàííàÿ ñèñòåìà ñ òðóäîì ìîæåò áûòü ïðèìå-
íåíèÿ äëÿ âûáîðà ÌÒ äëÿ ðàçëè÷íûõ ËÏÓ, òàê
êàê ó÷èòûâàåò ëèøü îãðàíè÷åííûå ïàðàìåòðû
è íå ïðèíèìàåò âî âíèìàíèå ïîæåëàíèÿ
ñîòðóäíèêîâ ËÏÓ ïî íàëè÷èþ ðàçëè÷íûõ
îïöèé è ôóíêöèé. Öåíà ÌÐÒ òàêæå íå îòîáðà-
æàåòñÿ íà ôèíàëüíîé äèàãðàììå. 

Ìåòîä ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà ÌÒ, ïîçâî-
ëÿþùèé ó÷èòûâàòü êîìïåòåíòíîñòü ýêñïåðòîâ
ïî êàæäîìó èç êðèòåðèåâ âûáîðà, ðàçðàáîòàí
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå «ËÝÒÈ»
èì. Â.È. Óëüÿíîâà (Ëåíèíà) [6]. Ïðèìåðîì,
èëëþñòðèðóþùèì ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû
âûáîðà ÌÒ â îïèñûâàåìîé ðàáîòå, ñëóæèò
ýëåêòðîêàðäèîãðàô. Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðòíîãî
îïðîñà áûëî âûäåëåíî ÿäðî, ñîñòîÿùåå èç 16
îñíîâíûõ ìåäèêî-òåõíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé,
êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïðîõîäÿò ïðîöåäóðó
âûáîðà ïî ìåòîäó àíàëèçà èåðàðõèé. Êàê è â
ïðåäûäóùåé ðàáîòå, îñíîâíîå âíèìàíèå â
îïèñûâàåìîé ðàáîòå óäåëÿåòñÿ àäåêâàòíîñòè è
îöåíêå ìíåíèé ýêñïåðòîâ. Â ýòîé ðàáîòå ïðè
âûáîðå ýëåêòðîêàðäèîãðàôà îöåíèâàþòñÿ
ëèøü êðèòåðèè, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ ïðàâèëüíîãî âûáî-
ðà ýëåêòðîêàðäèîãðàôà. Â ñèñòåìå íå óêàçû-
âàþòñÿ æåëàåìûå ÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè
ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîêàðäèîãðàôà, à ëèøü ïðî-
èñõîäèò ñðàâíåíèå ìåæäó ñóùåñòâóþùèìè àëü-
òåðíàòèâàìè. Ñòîèò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïðè
âûáîðå îïòèìàëüíîé ìîäåëè íå ïðèíèìàåòñÿ
âî âíèìàíèå öåíà ýëåêòðîêàðäèîãðàôà. 

Â 2013 ãîäó Èíñòèòóò ERCI (https://www.ec-
ri.org) íà÷àë ðåàëèçàöèþ ñèñòåìû SELECTplus
User Experience Network. Ýòîò ïðîäóêò ÿâëÿåò-
ñÿ ÑÏÏÐ, èñïîëüçóåìîé ïðè çàêóïêàõ ÌÒ.
Ñèñòåìà ñôîêóñèðîâàíà ñåãîäíÿ íà èñïîëü-
çîâàíèè âûáîðà êîìïüþòåðíûõ òîìîãðàôîâ è
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ
ìîäåëåé. Îïèñûâàåìûé ïðîäóêò ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áàçó äàííûõ, ïîìîãàþùóþ ïðîâîäèòü
ñðàâíåíèÿ ïî ïðîèçâîäèòåëþ, ïî êàæäîìó
ïàðàìåòðó òîìîãðàôà, ïî åãî ñðåäíåé ñòîè-

ìîñòè. Ñèñòåìà SELECTplus User Experience
Network ïðåäîñòàâëÿåò âðà÷ó ëèøü ñòðóêòóðè-
ðîâàííóþ èíôîðìàöèþ îá îïöèÿõ è öåíå
ìåäèöèíñêîãî èçäåëèÿ, à íå âûáèðàåò îïòè-
ìàëüíóþ ÌÒ äëÿ êîíêðåòíîãî ËÏÓ. 

Òàêèì îáðàçîì, íå ñóùåñòâóåò â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ÑÏÏÐ âûáîðà ÌÒ, êîòîðàÿ óäîâ-
ëåòâîðÿëà ñîâðåìåííûì ïîòðåáíîñòÿì
ðàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ËÏÓ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ìå-
äèöèíñêîé òåõíèêè

Ïîñêîëüêó ðåøåíèå çàäà÷è âûáîðà îïòè-
ìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ äëÿ ËÏÓ ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñëîæíûì ïðîöåññîì, öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè ÌÒ. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè
ÌÒ ïðèìåíåí ìåòîä îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íîé äåêîìïîçèöèè (object-oriented decomposi-
tion), êîòîðûé åñòü «ïðîöåññ ðàçáèåíèÿ ñèñòå-
ìû íà ÷àñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íåêîòîðûé êëàññ èëè îáúåêò èç ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè» [5].

Â îáùåì ñëó÷àå ÌÒ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé,
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü
îáúåêòîâ, êîìïîíåíòîâ èëè ýëåìåíòîâ, îáðà-
çóþùèõ öåëîñòíîñòü. Ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé äåêîìïîçèöèè
èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ÌÒ ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ÿçûêà èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ UML. Ïðåäëàãàåòñÿ èíôîðìàöèîííóþ
ìîäåëü ÌÒ ïðåäñòàâèòü â âèäå äèàãðàììû
êëàññîâ íà ÿçûêå UML. Ïðè ïîìîùè Îôè-
öèàëüíîãî ñàéòà ÐÔ äëÿ ðàçìåùåíèÿ èíôîð-
ìàöèè î ðàçìåùåíèè çàêàçîâ (http://zakup-
ki.gov.ru) áûë ïðîâåäåí àíàëèç òåõíè÷åñêèé
çàäàíèé äëÿ ðàçëè÷íîé ÌÒ. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî òåõíè÷åñêèå çàäàíèÿ ðàçëè÷íû, è êàæäûé
âðà÷ ïðåäúÿâëÿåò ñâîè òðåáîâàíèÿ ê ÌÒ,
áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñóùåñòâóþò îñíîâíûå
ãðóïïû ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáùè-
ìè äëÿ ÌÒ. Ýòè ãðóïïû ïàðàìåòðîâ ïðåäëàãà-
åòñÿ ñãðóïïèðîâàòü â êëàññû. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ïîñòðîåííàÿ íà
ÿçûêå UML èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ÌÒ â
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âèäå äèàãðàììû êëàññîâ. Íà âåðõíåì óðîâíå
èåðàðõèè èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè íàõîäèòñÿ
êëàññ «Èçäåëèå ìåäèöèíñêîé òåõíèêè». Â
îòíîøåíèè êîìïîçèöèè ñ êëàññîì «Èçäåëèå
ìåäèöèíñêîé òåõíèêè» ñîñòîÿò êëàññû «Ñåðòè-
ôèêàòû», «Îáÿçàòåëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ»,
«Îáó÷åíèå ìåäïåðñîíàëà è ãàðàíòèéíûå îáÿ-
çàòåëüñòâà», «Ãàáàðèòû è ìàññà», «Èíòåãðà-
öèÿ ÌÒ â ìåäèöèíñêóþ èíôîðìàöèîííóþ
ñèñòåìó ËÏÓ», «Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè», «Ãîä
âûïóñêà», «Ïðî÷èå ïàðàìåòðû». Êëàññ «Ñåð-
òèôèêàòû» ïîñòðîåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðà-

áîòàííûìè ëîãèñòè÷åñêèìè öåïÿìè ïîñòàâîê
ÌÒ îò Ïðîèçâîäèòåëÿ â ËÏÓ [10]. 

Îòìåòèì, ÷òî àòðèáóòû êàæäîãî êëàññà
ìîãóò áûòü ñëåäóþùèõ òèïîâ: ëîãè÷åñêîãî
(Boolean), öåëî÷èñëåííîãî (Integer), âåùå-
ñòâåííîãî (Float), èíòåðâàëüíîãî (Interval),
ñòðîêîâîãî òèïà (String).

Ñâîéñòâà êëàññîâ (ðèñ. 1) íàñëåäóþò ïàêå-
òû êëàññîâ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò êîíêðåò-
íûì âèäàì ÌÒ è òàêæå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ êëàññîâ. Íà
äèàãðàììå ÌÒ ïîêàçàíû êàê ïàêåòû êëàññîâ:

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà êëàññîâ: «Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ÌÒ»

Ñåðòèôèêàòû
+Ðåãèñòðàöèîííîå Óäîñòîâåðåíèå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ: Boolean
+Ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ÃÎÑÒ Ð: Boolean
+Äåêëàðàöèè ñîîòâåòñòâèÿ ÃÎÑÒ Ð: Boolean
+Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå Ðîñïîòðåáíàäçîðà: Boolean
+Ñâèäåòåëüñòâî îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé: Boolean
+Ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå: Boolean

Îáÿçàòåëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ
+Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ: Boolean
+Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ íà ðóññêîì ÿçûêå: Boolean
+Ïðèíòåð: Boolean

Ãàáàðèòû è ìàññà
+Øèðèíà, ìì: Float 
+Âûñîòà, ìì: Float 
+Äëèíà, ìì: Float 
+Ìàññà, êã: Float

Èíòåãðàöèÿ ÈÌÒ â ìåäèöèíñêóþ
èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ËÏÓ

+Ïîääåðæêà ñòàíäàðòà DICOM: Boolean 
+Äðàéâåð ÏÎ ÈÌÒ äëÿ ñâÿçè ñ ÌÈÑ: Boolean 
+Èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû ñ ÏÊ: Boolean 
+Ïîäêëþ÷åíèå ê Èíòåðíåò: Boolean

Îáó÷åíèå ìåäïåðñîíàëà è ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà
+Îáó÷åíèå ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà íà ðàáî÷åì ìåñòå: Boolean 
+Íàëè÷èå ñåðâèñíîé ñëóæáû ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ: Boolean
+Ïðîâåäåíèå ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò: Boolean 
+Ãàðàíòèéíûé ïåðèîä íà ñèñòåìó, ìåñ: Integer

Èçäåëèå ìåäèöèíñêîé òåõíèêè
+Íàèìåíîâàíèå ÈÌÒ: String[l..*]
+Ïðîèçâîäèòåëü ÈÌÒ: String[l..*]
+Ñòðàíà: String[l..*] 
+Öåíà ÈÌÒ, p.: Float

Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè
+Èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ: Boolean
+Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò: Float
+Ïîòðåáëåíèå âîäû, ë/÷àñ: Float 
+Íàïðÿæåíèå, Â: Interval

Ïðî÷èå ïàðàìåòðû
+Óðîâåíü øóìà, äÁ: Float

Ãîä âûïóñêà
+ÈÌÒ ðàíåå ýêñïëóàòèðîâàëîñü: Boolean
+Ãîä âûïóñêà: Integer

ÈÌÒ 1

ÈÌÒ 2

ÈÌÒ N

...
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ÌÒ 1, ÌÒ 2, …, ÌÒ N, êîòîðûå ñîñòîÿò ñ êëàñ-
ñîì «Èçäåëèå ìåäèöèíñêîé òåõíèêè» â îòíî-
øåíèè îáîáùåíèÿ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ÌÒ â âèäå ïàêåòà
êëàññîâ, îáðàçóþùèõ ÌÒ íà ïðèìåðå áèîõèìè-
÷åñêîãî àíàëèçàòîðà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 

Íà âåðõíåì óðîâíå èåðàðõèè ÌÒ «Áèîõè-
ìè÷åñêèé àíàëèçàòîð» íàõîäèòñÿ êëàññ «Íà-
çíà÷åíèå è êîíôèãóðàöèÿ áèîõèìè÷åñêîãî
àíàëèçàòîðà». 

Â îòíîøåíèè êîìïîçèöèè ñ êëàññîì «Íà-
çíà÷åíèå è êîíôèãóðàöèÿ áèîõèìè÷åñêîãî
àíàëèçàòîðà» ñîñòîÿò êëàññû «Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü», «Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ», «Òèïû àíà-
ëèçèðóåìûõ îáðàçöîâ», «Ðåæèìû èçìåðåíèé»,
«Ìåòîäû èçìåðåíèé», «Òèïû êàëèáðîâîê»,
«Óðîâíè äîñòóïà», «Óïðàâëåíèå è ïðîãðàì-
ìíîå îáåñïå÷åíèå», «Õàðàêòåðèñòèêè èçìåðå-
íèé», «Îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè». Ïðè ýòîì
«Ðåàãåíòû è ïðîáû» íà äèàãðàììå êëàññîâ
«Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèçàòîð» (ðèñ. 2) âûäåëå-

íû â îòäåëüíûé ïàêåò êëàññîâ, ïðè÷åì â îòíî-
øåíèè êîìïîçèöèè ñ êëàññîì «Ðåàãåíòû è
ïðîáû» (ðèñ. 3) ñîñòîÿò êëàññû «Ðåàãåíòû»,
«Îáðàçöû è ïðîáû», «Êþâåòû è ïðîáèðêè»,
«Õàðàêòåðèñòèêà õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé». 

Ðåøåíèå ìíîãîêðèòåðèàëüíîé
çàäà÷è âûáîðà îïòèìàëüíîé
ìîäåëè ìåäèöèíñêîé òåõíèêè

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî àòðèáóòû âñåõ êëàññîâ ìîãóò
áûòü òîëüêî ïÿòè òèïîâ: Boolean, Integer,
Float, Interval è String, âñå ýëåìåíòû èíôîðìà-
öèîííîé ìîäåëè ÌÒ ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü íà
6 ãðóïï, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêî-
ãî çàäàíèÿ: 

1 ãðóïïà: ïàðàìåòðû, ïðèíèìàþùèå ëîãè-
÷åñêèå çíà÷åíèÿ, (òèï Boolean). Íàïðèìåð, äëÿ
àòðèáóòà «Ïëàçìà êðîâè», êëàññà «Òèïû àíà-
ëèçèðóåìûõ îáðàçöîâ», ïàêåòà êëàññîâ «Áèî-
õèìè÷åñêèé àíàëèçàòîð», èìåþòñÿ äâà çíà÷å-

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà êëàññîâ: ïàêåò êëàññîâ «Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèçàòîð»

Òèïû àíàëèçèðóåìûõ îáðàçöîâ
+Ïëàçìà êðîâè: Boolean 
+Ñûâîðîòêà: Boolean 
+Öåëüíàÿ êðîâü: Boolean 
+Ìî÷à: Boolean
+Ñïèííîìîçãîâàÿ æèäêîñòü: Boolean 
+Õèìè÷åñêèå ðàñòâîðû: Boolean

Ðåæèìû èçìåðåíèé
+Êîíå÷íàÿ òî÷êà: Boolean
+Êèíåòèêà: Boolean
+Äèôôåðåíöèàëüíûé ìåòîä: Boolean
+Ìíîãîòî÷å÷íûé ðåæèì: Boolean
+Äâóõòî÷å÷íûé ðåæèì: Boolean
+Áèõðîìàòè÷åñêèå ôîòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ: Boolean
+Òåñòû èîíîñåëåêòèâíîãî áëîêà: Boolean
+Áëàíê ïî ïðîáå, ïî ðåàãåíòó: Boolean
+Ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ: Boolean
+Ãåìîñòàç: Boolean
+Ìóëüòèñòàíäàðòíûé ìåòîä: Boolean

Ìåòîäû èçìåðåíèé
+Ïîòåíöèîìåòðèÿ: Boolean 
+Ôîòîìåòðèÿ: Boolean 
+Èììóíîòóðáèäèìåòðèÿ: Boolean

Òèïû êàëèáðîâîê
+Ïî ôàêòîðó; Boolean 
+Ëèíåéíàÿ: Boolean 
+Íåëèíåéíàÿ: Boolean

Ïîðÿäîê òåñòèðîâàíèÿ
+Ñèñòåìà «òåñò çà òåñòîì»: Boolean 
+Ñèñòåìà «ïàöèåíò çà ïàöèåíòîì»: Boolean

Óïðàâëåíèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
+Âñòðîåííûé êîìïüþòåð ñ ÎÑ Windows: Boolean 
+Õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé: Boolean 
+Õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà: Boolean 
+Êîëè÷åñòâî àïïëèêàöèé: Integer 
+Êîëè÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ â áàçå äàííûõ: Integer

Îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
+Ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà: Boolean 
+Áèõðîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà: Boolean 
+Ãàëîãåíîâàÿ ëàìïà: Boolean 
+Êîëè÷åñòâî äëèí âîëí: Integer 
+Äëèíà âîëíû, âåðõíèé ïðåäåë, íì: Interval 
+Äëèíà âîëíû, íèæíèé ïðåäåë, íì: Interval

Íàçíà÷åíèå è êîíôèãóðàöèÿ áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà
+Àâòîìàòè÷åñêèé àíàëèçàòîð: Boolean
+Êëèíè÷åñêàÿ õèìèÿ: Boolean
+Èììóíîõèìèÿ: Boolean
+Ìîäóëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ: Boolean
+Àäàïòàöèÿ ðåàãåíòîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé: Boolean
+Ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìå âîäîî÷èñòêè: Boolean

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
+Êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî ïðîâîäèìûõ òåñòîâ: Integer 
+Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àíàëèçàòîðà (ôîòîìåòðè÷åñêèå òåñòû), òåñò/÷àñ: Integer

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ
+Íàñòîëüíûé: Boolean 
+Íàïîëüíûé: Boolean

Ðåàãåíòû è ïðîáû
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íèÿ — «true»— åñëè ýòà ôóíêöèÿ ïðèñóòñòâóåò
â ïðèáîðå, «false»— åñëè ýòà ôóíêöèÿ îòñóò-
ñòâóåò;

2 ãðóïïà: ïàðàìåòðû, ïðèíèìàþùèå öåëî-
÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ (òèï Integer). Íàïðèìåð,
äëÿ àòðèáóòà «Êîëè÷åñòâî äëèí âîëí», êëàññà
«Îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè», ïàêåòà êëàññîâ
«Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèçàòîð» äîñòóïíû òîëüêî
öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, 12);

3 ãðóïïà: ïàðàìåòðû, ïðèíèìàþùèå âåùå-
ñòâåííûå çíà÷åíèÿ (òèï Float). Íàïðèìåð, äëÿ
àòðèáóòà «Øàã äîçèðîâàíèÿ ðåàãåíòà», êëàñ-
ñà «Ðåàãåíòû», ïàêåòà êëàññîâ «Ðåàãåíòû è
ïðîáû» äîñòóïíû òîëüêî âåùåñòâåííûå çíà÷å-
íèÿ (íàïðèìåð, 1 ìêë);

4 ãðóïïà: ïàðàìåòðû, êîòîðûì ñîîòâåò-
ñòâóþò èíòåðâàëüíûå ÷èñëà (òèï Interval).
Íàïðèìåð, äëÿ àòðèáóòà «Äëèíà âîëíû,
íèæíèé ïðåäåë», êëàññà «Îïòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè», ïàêåòà êëàññîâ «Áèîõèìè÷åñêèé
àíàëèçàòîð» äîñòóïíû òîëüêî èíòåðâàëüíûå
çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, 100–215 íì);

5 ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà îäíèì ïàðàìå-
òðîì, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ñòîèìîñòü êîí-
êðåòíîé ìîäåëè âèäà ÌÒ (òèï Float);

6 ãðóïïà ïðåäñòàâëåíà îäíèì ïàðàìå-
òðîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåò íàçâàíèå êîíêðåò-
íîé ìîäåëè âèäà ÌÒ (òèï String).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè âûøåîïè-
ñàííûõ ãðóïï çíà÷åíèÿ âñåõ àòðèáóòîâ âñåõ
êëàññîâ äëÿ ÌÒ çàíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ.

Ïðè íàïèñàíèè êîíêðåòíîãî òåõíè÷åñêîãî
çàäàíèÿ çàêàç÷èêó ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü
èíòåðåñóþùèé åãî âèä ÌÒ (ïàêåò êëàññîâ),
êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøå-
îïèñàííûìè ãðóïïàìè) è ñòåïåíü âàæíîñòè
äëÿ êàæäîãî àòðèáóòà êàæäîãî êëàññà (êîýô-
ôèöèåíò âàæíîñòè), ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîìó
ïàêåòó êëàññîâ. Ïðè÷åì êîýôôèöèåíò âàæíî-
ñòè çàäàåòñÿ â èíòåðâàëå îò íóëÿ äî øåñòè.
Åñëè çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà âàæíîñòè ðàâíî
0, òî íàëè÷èå ïàðàìåòðà áåçðàçëè÷íî äëÿ
çàêàç÷èêà, 6 — ñòðîãàÿ íåîáõîäèìîñòü íàëè-
÷èÿ ýòîãî ïàðàìåòðà, çíà÷åíèÿ îò 1 äî 5

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà êëàññîâ: ïàêåò êëàññîâ «Ðåàãåíòû è ïðîáû»

Ðåàãåíòû
+Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñòàáèëüíîñòè ðåàãåíòîâ íà áîðòó: Boolean 
+Îõëàæäåíèå ðåàãåíòîâ íà áîðòó: Boolean 
+Ñêàíåð øòðèõ-êîäà äëÿ ðåàãåíòîâ: Boolean 
+Êðóãëîñóòî÷íîå õðàíåíèå ðåàãåíòîâ íà áîðòó: Boolean 
+Ñòàáèëüíîñòü ðåàãåíòà íà áîðòó, äíåé: Integer 
+Êîëè÷åñòâî ïîçèöèé äëÿ ðåàãåíòîâ íà áîðòó: Integer 
+Øàã äîçèðîâàíèÿ ðåàãåíòà, ìêë: Float 
+Äîçèðîâàíèå ðåàãåíòà, ìêë: Interval

Îáðàçöû è ïðîáû
+Àâòîìàòè÷åñêàÿ äåòåêöèÿ ñãóñòêà: Boolean
+Àâòîìàòè÷åñêîå ðàçâåäåíèå ïðîáû: Boolean
+Ñêàíåð øòðèõ-êîäîâ äëÿ ïðîá: Boolean
+Àâòîìàòè÷åñêîå êîíöåíòðèðîâàíèå ïðîáû: Boolean
+Ðàáîòà ñ ïðîáàìè áåç øòðèõ-êîäà: Boolean
+Óñòàíîâêà ñðî÷íîé ïðîáû: Boolean
+Àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ èãëû: Boolean
+Àâòîìàòè÷åñêàÿ î÷èñòêà èãëû: Boolean
+Êîëè÷åñòâî ïîçèöèé äëÿ ïðîá: Integer
+Øàã äîçèðîâàíèÿ ïðîáû, ìë: Float
+Äîçèðîâàíèå îáðàçöà, ìë: Float
+Ìèíèìàëüíûé îáúåì ïðîáû, ìë: Interval

Êþâåòû è ïðîáèðêè
+Ìíîãîðàçîâûå ðåàêöèîííûå êþâåòû: Boolean
+Èñïîëüçîâàíèå îäíîðàçîâûõ êþâåò: Boolean
+Ðàáîòà ñ ïåðâè÷íûìè ïðîáèðêàìè: Boolean
+Ðàáîòà ñ âòîðè÷íûìè ïðîáèðêàìè: Boolean
+Ðàáîòà ñ ìèêðîïðîáèðêàìè: Boolean
+Ïåðåìåøèâàíèå ðåàêöèîííîé ñìåñè: Boolean
+Êîëè÷åñòâî ðåàêöèîííûõ êþâåò: Integer
+Ìèíèìàëüíûé ñðîê ñëóæáû îäíîðàçîâûõ êþâåò, ëåò: Float

Õàðàêòåðèñòèêà õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé
+Òåìïåðàòóðà ðåàêöèè, ãðàä. Ñ: Interval 
+Îáúåì ðåàêöèîííîé ñìåñè, ìêë: Interval

Ðåàãåíòû è ïðîáû
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õàðàêòåðèçóþò âîçðàñòàþùóþ âàæíîñòü
ïàðàìåòðà äëÿ çàêàç÷èêà.

Íà îñíîâå òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ è èíôîð-
ìàöèîííîé ìîäåëè íà ÌÒ ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê
îïòèìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ [9]. Äëÿ ýòîãî êîí-
êðåòíûå çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ êàæäîãî êëàññà
èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà èíòåðåñóþùèé
çàêàç÷èêà âèä ÌÒ ñðàâíèâàþòñÿ ñ êîíêðåòíû-
ìè çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ àòðèáóòîâ
êàæäîãî êëàññà èç áàçû äàííûõ ÌÒ [9]. Ïðè-
÷åì ïðè ñðàâíåíèè ó÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ âàæíîñòè [9]. Ðåçóëüòàòîì
òàêîãî ñðàâíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ áàëëû, íàáðàííûå
êàæäûì êîíêðåòíûì âèäîì ÌÒ. 

Äàëåå äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé
çàäà÷è âûáîðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè ìåäèöèí-
ñêîé òåõíèêè èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï îïòèìàëü-
íîñòè Ïàðåòî [13]. Îïòèìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ
òàêîå ÌÒ, êîòîðîå ïðè òàêèõ æå èëè ëó÷øèõ
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ èìååò áîëåå
íèçêóþ öåíó.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ðàç-
ðàáîòàííîé ñèñòåìû ïîääåðæ-
êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ

Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ àðõèòåêòóðà
ÑÏÏÐ âûáîðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ äëÿ
ËÏÓ (ðèñ. 4).

Ïðåäëîæåííàÿ ÑÏÏÐ åñòü ÷åëîâåêî-ìàøèí-
íàÿ ñèñòåìà, ãäå âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ÿâëÿåò-
ñÿ èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîëüçîâàòåëÿìè
ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ìåíåäæåðû, îòâå÷àþùèå çà
òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå ËÏÓ è âðà÷è, êîòîðûå
ïðèìåíÿþò ÌÒ â ñâîåé ðàáîòå. Áàçà äàííûõ
ÌÒ âêëþ÷àåò ìîäåëè âèäîâ ÌÒ. Áàçà äàííûõ
ÌÒ òðåáóåò ðåãóëÿðíîãî îáíîâëåíèÿ. Â áàçå
äàííûõ ÒÇ íà ÌÒ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ õðàíÿòñÿ
òåõíè÷åñêèå çàäàíèÿ íà âèäû ÌÒ, êîòîðûå
ñîñòàâëÿëèñü ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíûõ òðåáîâàíèé
âðà÷åé è ìåíåäæåðîâ ïî ÌÒ. Èíòåðôåéñ ïîëü-
çîâàòåëÿ ðàçðàáîòàí ïî èíôîðìàöèîííûì
ìîäåëÿì ÌÒ íà îñíîâå îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííîé äåêîìïîçèöèè. Áëîê òðàíñôîðìàöèè

Ðèñ. 4. Àðõèòåêòóðà 
ÑÏÏÐ âûáîðà 
îïòèìàëüíîé 

ìîäåëè 
ÌÒ äëÿ ËÏÓ
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Ðèñ. 5. Ñòàðòîâàÿ ñòðàíèöà ÑÏÏÐ âûáîðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ

Ðèñ. 6. Ïàíåëü ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè âèäà ÌÒ
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èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò èíôîð-
ìàöèþ îò èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ ïðåîáðà-
çîâûâàòü â èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
â ÑÏÏÐ äëÿ îáðàáîòêè è ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòà-
òîâ. Áëîêè ðåäàêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ÌÒ è
ÒÇ íà ÌÒ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ îáåñïå÷èâàþò
ñîãëàñîâàíèå èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ ñ
ÑÓÁÄ MySQL, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó
áàç äàííûõ ÑÏÏÐ.

Ñïåöèôèêà ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è
âûáîðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ [9] ïðåäó-
ñìàòðèâàåò íàëè÷èå ýôôåêòèâíîãî ïîëüçîâà-
òåëüñêîãî èíòåðôåéñà, îáåñïå÷èâàþùåãî
âðà÷àì è ìåíåäæåðàì ïî òåõíè÷åñêîìó îñíà-
ùåíèþ ËÏÓ âîçìîæíîñòü íàõîäèòü êîìïðî-
ìèññ ìåæäó ïðîòèâîðå÷èâûìè êðèòåðèÿìè. Íà
ðèñ. 5 ïîêàçàíà ñòàðòîâàÿ ñòðàíèöà ÑÏÏÐ
âûáîðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ.

Ïðè ðàáîòå ñ ÑÏÏÐ ñíà÷àëà âûáèðàåòñÿ
îäíà èç ãðóïï ÌÒ: «Ôóíêöèîíàëüíàÿ äèàãíî-
ñòèêà», «Ìåäèöèíñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ», «Òåðà-
ïèÿ è ðåàíèìàöèÿ», «Õèðóðãèÿ», «Ëàáîðàòîð-
íàÿ äèàãíîñòèêà». Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìû
âûáèðàåì ãðóïïó: «Ëàáîðàòîðíàÿ äèàãíîñòè-
êà». Çàòåì èç ýòîé ãðóïïû ìû âûáèðàåì âèä
ÌÒ (ðèñ. 5): «Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèçàòîð».

Â ÑÏÏÐ ñîäåðæèòñÿ áàçà äàííûõ ìîäåëåé
è ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé âèäîâ ÌÒ. Áàçà äàí-
íûõ ÌÒ ìîæåò ðåäàêòèðîâàòüñÿ, â íåå ìîæíî
âíîñèòü äàííûå î íîâûõ ìîäåëÿõ. Ïåðåõîä â
ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ÌÒ
(ðèñ. 6) îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêîé «Ðåäàêòèðî-
âàòü», êîãäà âûáðàí âèä ÌÒ, íàïðèìåð, «Áèî-
õèìè÷åñêèé àíàëèçàòîð». 

Ñî ñòàðòîâîé ñòðàíèöû ÑÏÏÐ (ðèñ. 5)
ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû èìåþò âûáîð âîçìîæ-
íîñòè ðåäàêòèðîâàòü òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà
âèä ÌÒ, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì
ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè ïàíåëè. Íà ñòðàíè-
öå: Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ÌÒ (ðèñ. 7) ïðî-
âîäèòñÿ âûáîð âèäà ÌÒ, êîòîðîå íóæíî
ðåäàêòèðîâàòü. Â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè äëÿ
ïàðàìåòðîâ ÌÒ, ïðèíèìàþùèõ öåëûå, âåùåñò-
âåííûå è èíòåðâàëüíûå çíà÷åíèÿ, êíîïêàìè
ïàíåëè âûáèðàþòñÿ óñëîâèÿ: «íå áîëüøå — _<»,
«íå ìåíüøå — _>», «ðàâíî — = ». Íàëè÷èå èëè
îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà
ëîãè÷åñêîãî òèïà â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè íà
âèä ÌÒ íà ïàíåëÿõ îòìå÷àåòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì ôëàæêîì. Âñå êîãäà-ëèáî ñîçäàííûå òåõ-
íè÷åñêèå çàäàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ õðàíÿòñÿ â
áàçå äàííûõ ÑÏÏÐ.

Ðèñ. 7. Ïàíåëü ðåäàêòèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà âèä ÌÒ. Âûáîð âèäà ÌÒ
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Ñî ñòàðòîâîé ñòðàíèöû ÑÏÏÐ (ðèñ. 5)
ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû ïóòåì íàæàòèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùåé êíîïêè ïàíåëè òàêæå èìåþò âîç-
ìîæíîñòü îòêðûòü âêëàäêó «âûáîð îïòèìàëü-
íîé ìîäåëè ìåäèöèíñêîé òåõíèêè». Çàäà÷ó
ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî âûáîðà îïòèìàëüíîé
ìîäåëè ÌÒ ïîêàæåì íà ïðèìåðå áèîõèìè÷åñ-
êîãî àíàëèçàòîðà. Äëÿ ýòîãî â áàçó äàííûõ
ÌÒ áûëè çàíåñåíû ïàðàìåòðû 207 ìîäåëåé
áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ, çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ Ðîñçäðàâíàäçîðîì. Íà ïàíåëè ÑÏÏÐ
áûëî ñôîðìèðîâàíî òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà
áèîõèìè÷åñêèé àíàëèçàòîð: çàäàíû íåîáõî-
äèìîñòü íàëè÷èÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà è ïðåäå-
ëû åãî ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé. Ñòåïåíü íåîáõî-
äèìîñòè ïðèñóòñòâèÿ ïàðàìåòðà â âûáèðàå-
ìîé ìîäåëè îïðåäåëÿëàñü ÷èñëîì áàëëîâ
ëèöàìè, ïðèíèìàþùèìè ðåøåíèå î òåõíè÷åñ-
êîì îñíàùåíèè ËÏÓ: ìåíåäæåðàìè ïî çàêóï-
êàì è âðà÷àìè áèîõèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè.
Ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå ÑÏÏÐ îáëàñòü Ïàðå-
òî [9] ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 8.

Íà îñíîâå âûáðàííûõ ïîëüçîâàòåëåì èç
îáëàñòè Ïàðåòî òðåõ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ËÏÓ áèîõèìè÷åñêèõ
àíàëèçàòîðîâ: àíàëèçàòîð áèîõèìè÷åñêèé
àâòîìàòè÷åñêèé Ñobas c 311, àíàëèçàòîð
áèîõèìè÷åñêèé Ilab 650, àíàëèçàòîð áèîõè-
ìè÷åñêèé AU480 — â ÑÏÏÐ áûëî ñãåíåðèðî-
âàíî òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà òîðãè è îïðåäå-
ëåíà íà÷àëüíàÿ öåíà êîíòðàêòà.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ â ðàáîòå èññëåäî-

âàíèé áûëà ðåøåíà àêòóàëüíàÿ çàäà÷à, çàêëþ-
÷àþùàÿñÿ â ðàçðàáîòêå ÑÏÏÐ âûáîðà îïòè-
ìàëüíîé ìîäåëè ÌÒ. Ýòà îáåñïå÷èâàåò ïðèíÿòèå
îïåðàòèâíûõ ðåøåíèé ïî ðàöèîíàëüíîìó òåõíè-
÷åñêîìó îñíàùåíèþ ËÏÓ è ïîçâîëÿåò ïðè ïëà-
íèðîâàíèè çàêóïîê ÌÒ ïðåäóïðåæäàòü îøèáêè,
êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíûì ôèíàí-
ñîâûì ïîòåðÿì ËÏÓ è ðåãèîíà â öåëîì.

Ðàçðàáîòàííàÿ ÑÏÏÐ âûáîðà îïòèìàëü-
íîé ìîäåëè ÌÒ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèàëîãî-

Ðèñ. 8. Îáëàñòü Ïàðåòî îïòèìàëüíûõ ìîäåëåé áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ
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âóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííóþ
ñèñòåìó, â êîòîðîé ñîâìåñòíî ñ áàçàìè äàí-
íûõ èñïîëüçóþòñÿ àëãîðèòìû ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé è èíòåðàêòèâíîå êîìïüþòåðíîå ìîäåëè-

ðîâàíèå, íàïðàâëåííîå íà ïîääåðæêó ðåøå-
íèé ìåíåäæåðîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîöåññ
òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ËÏÓ, è âðà÷åé,
ÿâëÿþùèõñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè ÌÒ.
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Ââåäåíèå

Ä
åÿòåëüíîñòü îðãàíèçàöèé, â òîì ÷èñëå è ìåäèöèíñêèõ
ó÷ðåæäåíèé, äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèìåíåíèè
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäèê, ïîçâîëÿþùèõ ïîääåðæèâàòü âûñî-
êèé óðîâåíü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Â ïðåäñòàâëåííîé ñòàòüå ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå îòäåëüíûõ
áèçíåñ-ïðîöåññîâ óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà ìåäèöèíñêîãî ïîäðàçäå-
ëåíèÿ ÂÓÇà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ
áèçíåñ-ïðîöåññîâ è ñòàòèñòè÷åñêîãî (êîððåëÿöèîííîãî è ðåãðåññè-
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ÓÄÊ 517.958:52/59
Âîðîíîâà Ë.Â., Ãîëü÷åâñêèé Þ.Â. Ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â ïðîöåññàõ óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà íà
ïðèìåðå ìåäèöèíñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ ÂÓÇà (Ñûêòûâêàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñûêòûâêàð,
Ðîññèÿ)
Àííîòàöèÿ. Íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîëîãèè ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîñòðîåíû ìîäåëè
îñíîâíûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà â ìåäèöèíñêîì ïîäðàçäåëåíèè ÂÓÇà. Îáñóæäåíû
ïàðàìåòðû, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ìåäèöèíñêîãî ó÷ðåæäåíèÿ, ïîñòðîåíèå
ïðîãíîçíûõ îöåíîê ñïðîñà íà ìåäèöèíñêèå óñëóãè. Ýòî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ýêîíîìè÷åñêîå âëèÿíèå
ðàññìàòðèâàåìûõ óñëóã íà ïîëó÷àåìóþ ïðèáûëü. Ðåàëèçîâàíà âíåøíÿÿ îáðàáîòêà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ìåòîäè÷åñêîé îöåíêè
óïðàâëåí÷åñêîé èíôîðìàöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óïðàâëåí÷åñêèé ó÷åò, áèçíåñ-ïðîöåññû, ìåòîäîëîãèÿ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîäåëü ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ìåäèöèíñêèå óñëóãè, ìåäèöèíñêîå ïîäðàçäåëåíèå. 

UDC 517.958:52/59
Voronova L.V., Golchevskiy Yu.V. Statistical modeling in management accounting processes by the example of
the medical department of the educational institution (Syktyvkar State University, Syktyvkar, Russia)
Abstract. The models for the basic business processes of management accounting in the medical department of the
university were constructed based on the structural analysis and design technique. The basic parameters for assess-
ing the effectiveness of the medical institution was performed. estimates Constructing analysis model to predict of
demand for medical services is described. It allows to determine the economic impact of the services for a profit.
The program, which is an element of statistical modeling, was realized. It can be used as an additional method-
ological evaluation of management information.
Keywords: management accounting, business processes, structured analysis and design technique, model regression
analysis, medical services, medical department.
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îííîãî) àíàëèçà. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà áàçå
èçó÷åíèÿ äàííûõ ïðîôèëàêòîðèÿ Ñûêòûâêàð-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (Ñûêò-
ÃÓ), ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèè ãîäà. Èçëîæåííûé
ìàòåðèàë ìîæåò áûòü ïîëåçåí ñîòðóäíèêàì
óïðàâëåí÷åñêîãî àïïàðàòà ìåäèöèíñêèõ îðãà-
íèçàöèé.

Àíàëèç áèçíåñ-ïðîöåññîâ
óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà

Óïðàâëåí÷åñêèé ó÷åò â ìåäèöèíñêîì
ó÷ðåæäåíèè äîëæåí îïèðàòüñÿ íà èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè áû
ôèíàíñîâî-óïðàâëåí÷åñêîé, ñòàòèñòè÷åñêîé è
èíîé èíôîðìàöèåé ëèö, îòâå÷àþùèõ çà óïðàâ-
ëåíèå ðåñóðñàìè. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ïðèíÿòèþ
ðàöèîíàëüíûõ ðåøåíèé ïî ðàñïðåäåëåíèþ
ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ è ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü
äåÿòåëüíîñòü ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî
ó÷ðåæäåíèÿ è êàæäîãî åãî ñîòðóäíèêà.

Âíåñåíèå êîððåêòèâ â ìåõàíèçìû óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî ó÷åòà â çàâèñèìîñòè îò ìåíÿþ-

ùèõñÿ óñëîâèé êàê âíóòðè, òàê âíå ó÷ðåæäå-
íèÿ, íà÷èíàÿ ñ ôèíàíñîâûõ ìåõàíèçìîâ è
çàêàí÷èâàÿ ÷åëîâå÷åñêèìè ôàêòîðàìè,
ïîñòîÿííî ìåíÿþò òåêóùóþ íàïðàâëåííîñòü
îðãàíèçàöèè ó÷åòà [4, ñ. 14]. Äëÿ óëó÷øåíèÿ
ïîíèìàíèÿ ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ó÷åòà óäîáíî ïðèìåíÿòü ìåòîäîëîãèþ
ñòðóêòóðíîãî àíàëèç è ïðîåêòèðîâàíèÿ SADT,
âêëþ÷àþùóþ ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ îñíîâ-
íûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷-
íûå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîñòðîåíèþ SADT-ìî-
äåëåé áèçíåñ-ïðîöåññîâ, íåêîòîðûå èç êîòî-
ðûõ ïðèâåäåíû â [2, ñ. 19].

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà óïðîùåííàÿ SADT-
äèàãðàììà áèçíåñ-ïðîöåññîâ óïðàâëåí÷åñêî-
ãî ó÷åòà. Ïðîöåññ ìîæíî ðàçáèòü íà òðè
áëîêà. Íà âõîäå áëîêà «Ñáîð è ãðóïïèðîâêà
ïåðâè÷íûõ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ», ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ íà÷àëüíûì ýòàïîì ïîñòðîåíèÿ îñíîâ-
íîãî ïðîöåññà, — ðåñóðñû, êîòîðûå íåîáõîäè-
ìî ðàöèîíàëüíî ïåðåðàñïðåäåëèòü, è ïîêàçà-
òåëè, êîòîðûå íåîáõîäèìî óëó÷øèòü. Íà âûõî-

Ðèñ. 1. Óïðîùåííàÿ SADT-äèàãðàììà ïðîöåññà óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà 
â ìåäèöèíñêîì ó÷ðåæäåíèè
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äå — äåòàëèçèðîâàííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ, ñîáðàííàÿ â ôîðìå òàáëèö, äèà-
ãðàìì ëèáî èíîé èíôîãðàôèêè. Íà ñëåäóþ-
ùåì ýòàïå ïðîâîäÿòñÿ îñíîâíûå ðàñ÷åòû è
àíàëèç äàííûõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü ïðî-
âåäåíèÿ òåêóùèõ âçàèìîðàñ÷åòîâ, ôîðìèðóþò-
ñÿ ñâîäíûå àíàëèòè÷åñêèå äàííûå, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ âõîäîì ïîñëåäíåãî áëîêà «Âûðàáîò-
êà ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ñòðàòåãèè». Íà ýòîì
ýòàïå ðóêîâîäèòåëü îïðåäåëÿåò ñòðàòåãèþ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñâîåé îðãàíèçàöèè.

Àíàëèç ðàáîòû ïîêàçàë, ÷òî äîñòàòî÷íî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè ïðè «ðó÷íîé»
îáðàáîòêå äàííûõ çàòðà÷èâàåòñÿ ðåãèñòðàòî-
ðîì è ýêîíîìèñòîì, ïîäãîòàâëèâàþùèì ïðî-
ìåæóòî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå äàííûå, îò÷åòû ïî
ïàöèåíòàì, ñâåðêè ïî âçàèìîðàñ÷åòàì ñî
ñòðàõîâûìè êîìïàíèÿìè è ò.ï. 

Âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «1Ñ
Ìåäèöèíà. Ïîëèêëèíèêà» çíà÷èòåëüíî óïðî-
ùàåò ñáîð è ïîäãîòîâêó äàííûõ, äåëàåò àíà-
ëèç ýôôåêòèâíûì è ñâîåâðåìåííûì. Êîíòåê-

ñòíàÿ äèàãðàììà ïðîöåññîâ óïðàâëåí÷åñêîãî
ó÷åòà ïðè ýòîì ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2 (äàëåå
ñîêðàùåíèå ÁÄ — áàçà äàííûõ).

Íà äåêîìïîçèöèè ýòîé äèàãðàììû, ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñ. 3, âèäíî, ÷òî ðàáîòó
ñîòðóäíèêîâ ó÷ðåæäåíèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè
âûäåëåííûõ ïðîöåññîâ ìîæíî àâòîìàòèçèðî-
âàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìèíèìó-
ìó ðàáîòó ñ áóìàæíûìè äîêóìåíòàìè è ðó÷-
íóþ îáðàáîòêó äàííûõ, óñêîðèòü ïðîöåññ
îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêèõ óñëóã è óëó÷øèòü äåÿ-
òåëüíîñòü ïðîôèëàêòîðèÿ â öåëîì.

Ñáîð ïåðâè÷íûõ äîêóìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ
áóõãàëòåðîì, ïîäãîòîâëåííûå ïåðâè÷íûå äàí-
íûå âíîñÿòñÿ â ñèñòåìó. Ðåãèñòðàòîð, ó÷à-
ñòâóþùèé â ïðîöåññå âåäåíèÿ ó÷åòà ïàöèåí-
òîâ è îêàçûâàåìûõ óñëóã, ôèêñèðóåò îñíîâíûå
äàííûå ïàöèåíòà (íàïðèìåð, Ô.È.Î., àäðåñ,
òåëåôîí, íîìåð ñòðàõîâîãî ïîëèñà, ñîãëàøå-
íèå), ïîñëå ÷åãî â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå
ôîðìèðóþòñÿ çàêàçû íà îêàçàíèå ìåäèöèí-

Ðèñ. 2. Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà ïðîöåññîâ óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà â ìåäèöèíñêîì
ïîäðàçäåëåíèè («êàê äîëæíî áûòü»)
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ñêîé óñëóãè. Ðåãèñòðàòîð çàíîñèò äàííûå â
ïîäñèñòåìó «Ðåãèñòðàòóðà», à òàêæå ðàáîòà-
åò â ïîäñèñòåìå «Ìåäèöèíñêàÿ îðãàíèçàöèÿ». 

Â áëîêå «Ôîðìèðîâàíèå îò÷åòíûõ ìåäè-
öèíñêèõ äîêóìåíòîâ» (ðèñ. 3) íà îñíîâå èìåþ-
ùèõñÿ ìåäèöèíñêèõ äàííûõ ýêîíîìèñòîì ôîð-
ìèðóþòñÿ îò÷åòû â ðàçëè÷íûõ ñðåçàõ äàííûõ.
Ýêîíîìèñò îñóùåñòâëÿåò ðàáîòó â íåñêîëüêèõ
ïîäñèñòåìàõ: «Äîãîâîðû è âçàèìîðàñ÷åòû»,
«Ìàðêåòèíã», «Êîíòðîëü èñïîëíåíèÿ».

Îñíîâíàÿ ðîëü â ïðîöåññå «Àíàëèç ìåäè-
öèíñêîé èíôîðìàöèè» îòâîäèòñÿ ãëàâíîìó
âðà÷ó èëè ðóêîâîäèòåëþ ïîäðàçäåëåíèÿ,
êîòîðûé, îïèðàÿñü íà äàííûå îñíîâíîé áàçû
èíôîðìàöèè, îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü äåÿòåëü-
íîñòè ïîäðàçäåëåíèÿ ïî ðàçíûì óïðàâëåí÷å-

ñêèì ïàðàìåòðàì â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðàòåãè-
÷åñêèìè çàäà÷àìè. Íà îñíîâå ïîëó÷àåìûõ
äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ óïðàâëåí÷åñêîå ðåøå-
íèå ïî äîñòèæåíèþ íåêîòîðîé îïðåäåëåííîé
öåëè. Â ïîäñèñòåìå «Ðóêîâîäèòåëü» ãëàâíûé
âðà÷ ìîæåò òàêæå îñóùåñòâëÿòü ðàáîòó ñ
îò÷åòàìè ðóêîâîäèòåëåé ïîäðàçäåëåíèé è
âåñòè ó÷åò çàíÿòîñòè ñîòðóäíèêîâ.

Çàâåðøàþùèì ýòàïîì ñòàíîâèòñÿ ðåàëè-
çàöèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ. Ðóêîâîäè-
òåëü, ïðèìåíÿÿ ìåòîäèêó óïðàâëåí÷åñêîãî
ó÷åòà, óïðàâëåí÷åñêóþ ïîëèòèêó, çàêîíîäà-
òåëüñòâî â îáëàñòè çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîá-
ñòâåííûé îïûò, ðåàëèçóåò îïðåäåëåííûå
ðåøåíèÿ ïóòåì ðàññòàíîâêè îñíîâíûõ àêöåí-
òîâ íà ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ðèñ. 3. Äåêîìïîçèöèÿ ïðîöåññîâ 
óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà 
â ìåäèöèíñêîì ïîäðàçäåëåíèè 
(«êàê äîëæíî áûòü»)
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Àíàëèç îñíîâíûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ çàâèñèìîñòåé óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî ó÷åòà â ìåäèöèí-
ñêîì ïîäðàçäåëåíèè

Ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ïðèáûëè — îäíà
èç îñíîâíûõ çàäà÷ äëÿ êîììåð÷åñêèõ îðãàíè-
çàöèé (èëè ïîäðàçäåëåíèé). Ïðè åå ðåøåíèè
îñîáî âàæíîé è ñëîæíîé ìîæåò îêàçàòüñÿ
ïðîáëåìà ïîèñêà îïòèìàëüíîãî îáúåìà è
âðåìåíè ïðåäîñòàâëåíèÿ ìåäèöèíñêèõ óñëóã â
óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñîâ. Ðåøåíèå
ýòîé ïðîáëåìû âëèÿåò íà ìíîãèå îðãàíèçà-
öèîííûå àñïåêòû (íàïðèìåð, íà øòàòíûé
ñîñòàâ, ãðàôèê îòïóñêîâ è ò.ï.) è ïîçâîëÿåò

îïòèìàëüíî ñïëàíèðîâàòü çàãðóæåííîñòü ïåð-
ñîíàëà, ïîìåùåíèé è îáîðóäîâàíèÿ.

Çäåñü ìîæíî øèðîêî ïðèìåíÿòü íàó÷íûå
ìåòîäû óïðàâëåíèÿ (ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíà-
ëèç, ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è ò.ï.)
Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ÷èñëîâûõ õàðàêòåðè-
ñòèê âûáîðîê íà ïðèìåðå îò÷åòíûõ äàííûõ
ïîçâîëÿåò äàòü êîëè÷åñòâåííîå ïðåäñòàâëå-
íèå îá ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ.

Êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðàõ, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèâàòü
ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ó÷ðåæäåíèÿ.

Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çà ìåñÿö ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü ñðåäíèé ðàçìåð

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñ÷åòà
äèñïåðñèè ìåäèöèíñêîé

óñëóãè çà ìåñÿö

Ðèñ. 5.

Ñõåìà ðàñ÷åòà
êîýôôèöèåíòà

îñöèëëÿöèè

{ìåäèö. óñëóãà(1) = N *öåíà – (ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1) = N *
öåíà/31 äí.)}2

...

...

...
{ìåäèö. óñëóãà(1) = N *öåíà – (ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1) = N *
öåíà/31 äí.)}2

N — êîëè÷åñòâî ìåäèöèíñêèõ óñëóã (1) â äåíü ìåñÿöà

Äíè
ìåñÿöà

1

2

3

4

5

...

31

Äíè
ìåñÿöà

1

2

3

4

5

...

31

Äèñïåðñèÿ óñëóãè

Ðàçìàõ çíà÷åíèé ìåäèöèíñêîé óñëóãè

MAX(ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1) = N *öåíà) – MIN(ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1)
= N *öåíà), N — êîëè÷åñòâî ìåäèöèíñêèõ óñëóã (1) â äåíü ìåñÿöà

MAX(ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1) = N *öåíà) – MIN(ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1)
= N *öåíà), N — êîëè÷åñòâî ìåäèöèíñêèõ óñëóã (1) â äåíü ìåñÿöà

...

MAX(ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1) = N *öåíà) – MIN(ìåäèöèíñêàÿ óñëóãà(1)
= N *öåíà), N — êîëè÷åñòâî ìåäèöèíñêèõ óñëóã (1) â äåíü ìåñÿöà

MAX — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïî ìåäèöèñêîé óñëóãå, MIN — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïî ìåäèöèñêîé óñëóãå
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ïðèáûëè ïî êàæäîé ìåäèöèíñêîé óñëóãå.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ íå äàþò ïîëíîé èíôîðìà-
öèè î âàðüèðóþùåì ïðèçíàêå. 

Ðàçìàõ âàðèàöèè — ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñè-
ìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì âàðèàíòàìè âûáîðêè
[3, ñ.12]. Ðàñ÷åò ýòîãî ïàðàìåòðà ïîçâîëÿåò
îöåíèòü çíà÷åíèÿ âûáîðêè ïî ìàêñèìàëüíîìó
è ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèÿì è ïðåäñòàâëÿåò
èíôîðìàòèâíóþ áàçó äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïîëèòè-
êè óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà â ñðåçå êîëåáàíèÿ
îêàçûâàåìûõ ìåäèöèíñêèõ óñëóã.

Äèñïåðñèÿ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü óðîâåíü
îòêëîíåíèÿ ðàçìåðà ïðèáûëè ïî îïðåäåëåí-
íîé ìåäèöèíñêîé óñëóãå îò ñðåäíåãî ðàçìåðà
ïðèáûëè. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí ïðèìåð ñïîñîáà
îöåíêè âåëè÷èíû, íà êîòîðóþ ðàññìàòðèâàå-
ìûé ðàçìåð ïðèáûëè ïî ìåäèöèíñêîé óñëóãå
îòëè÷àåòñÿ îò åãî ñðåäíåãî ðàçìåðà ïðèáûëè.

Êîýôôèöèåíò îñöèëëÿöèè îòðàæàåò îòíî-
ñèòåëüíóþ ìåðó êîëåáëåìîñòè êðàéíèõ íàè-
áîëüøèõ (MAX) è íàèìåíüøèõ (MIN) çíà÷åíèé
âûáîðîê èññëåäóåìûõ ìåäèöèíñêèõ óñëóã
âîêðóã èõ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ (ðèñ. 5).

Ðàññìîòðèì ïðàêòè÷åñêóþ ïîëüçó îò ïðè-
ìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ.

Íà ðèñ. 6 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåí
ðàñ÷åò àðèôìåòè÷åñêîãî ñðåäíåãî äëÿ îò÷åò-
íîãî ïåðèîäà, äèñïåðñèè è ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ (íà ðèñóíêå òàêæå ïðèâå-
äåíû óñëîâíûå íàçâàíèÿ óñëóã, èñïîëüçóåìûå
äàëåå).

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî îïðåäåëåííîé óñëó-
ãå îáúÿñíÿåò âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíî
ïîëó÷èòü ïðèáûëü â òàêîì æå ðàçìåðå èëè
ïðîãíîçèðîâàòü â ñëåäóþùåì ãîäó ðàçìåð
áîëüøåé âåëè÷èíû ïðèáûëè ïðè ðåàëèçàöèè

Ðèñ. 6. Äàííûå ðàñ÷åòîâ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî, äèñïåðñèè 
è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå âûáîðîê
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óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà
óâåëè÷åíèå ñïðîñà íà äàííóþ óñëóãó. Àíàëî-
ãè÷íûå âûâîäû ìîãóò áûòü ñäåëàíû äëÿ îñòàëü-
íûõ ìåñÿöåâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îðèåíòèðîâàòüñÿ
ïðè ðàññòàíîâêå ïðèîðèòåòîâ è çàäà÷ â òåêó-
ùèõ è äîëãîñðî÷íûõ ïëàíàõ îðãàíèçàöèè.

Ðàñ÷åò ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî äàåò
êîëè÷åñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ðàññìàòðè-
âàåìûõ âûáîðêàõ. Êàê âèäíî èç ðèñ. 6,
íàáîëüøåå ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå íàáëþ-
äàåòñÿ äëÿ çíà÷åíèé óñëóã ìàíóàëüíîãî òåðà-
ïåâòà è óñëóã ËÔÊ. Ýòî ïîçâîëÿåò îöåíèòü â
êîíêðåòíûé îò÷åòíûé ïåðèîä ñòåïåíü ðàçáðî-
ñà çíà÷åíèé ìåäèöèíñêèõ óñëóã îòíîñèòåëüíî
öåíòðà ðàñïðåäåëåíèÿ â êàæäîé èç âûáîðîê.

Íà ïðèìåðå ðàñ÷åòíûõ äàííûõ çà ìåñÿö
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü ðàçëè÷íûå
óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ:

• çíàÿ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ñðåäíåãî çà
ðàññìàòðèâàåìûé ìåñÿö, ìîæíî ñïðîãíîçè-
ðîâàòü òåîðåòè÷åñêèé ðàçìåð ïðèáûëè íà
êàæäûé ìåñÿö ïî îïðåäåëåííûì óñëóãàì, òî
åñòü çíàòü, ÷òî íàèáîëüøèé ñðåäíèé èñòî÷íèê
äîõîäà çà êîíêðåòíûé ìåñÿö âîçìîæåí çà
ñ÷åò ïðåäîñòàâëåíèÿ îïðåäåëåííûõ óñëóã
(íàïðèìåð, ìàíóàëüíîãî òåðàïåâòà èç äàííûõ
íà ðèñ. 6);

• çíàÿ íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ñðåäíåãî çà
ðàññìàòðèâàåìûé ìåñÿö, èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü óëó÷øèòü óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè äàííûõ
óñëóã (çàêóïêà íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ,
ìåäèêàìåíòîâ, ïðåäâàðèòåëüíîå ïîâûøåíèå
êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà, óâåëè÷åíèå çàðà-
áîòíîé ïëàòû, âíåäðåíèå íîâûõ ìåòîäèê è
òåõíîëîãèé â äåÿòåëüíîñòè è ò.ï.);

• çàòðàòû íà çàêóïêó îáîðóäîâàíèÿ ìîãóò
áûòü ïîêðûòû çà ñ÷åò ïðèáûëè, ïîëó÷åííîé îò
ðåàëèçàöèè òåõ ìåäèöèíñêèõ óñëóã, êîòîðûå
ïðèíîñÿò íàèáîëüøèé ðàçìåð ïðèáûëè â
îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè;

• ðåàëèçàöèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñïåêòðà
ñìåæíûõ ìåäèöèíñêèõ óñëóã.

Äèñïåðñèÿ õàðàêòåðèçóåò ìåðû êîëåáàíèÿ
ñïðîñà íà îïðåäåëåííóþ êàòåãîðèþ ìåäèöèí-
ñêîé óñëóãè, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ïîçâîëÿåò

ïîñòðîèòü ïðîãíîçû îòíîñèòåëüíî ðàññ÷èòàí-
íîãî ñðåäíåãî êâàäðàòà îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé
âûáîðîê ìåäèöèíñêèõ óñëóã îò èõ ñðåäíåãî
àðèôìåòè÷åñêîãî.

Íàïðèìåð, ïóñòü ïî äàííûì âèäíî, ÷òî
çíà÷åíèå äèñïåðñèè ïî óñëóãàì ìàíóàëüíîãî
òåðàïåâòà â ìàå áûëî ìåíüøå, ÷åì â èþíå è
àïðåëå, òî åñòü íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå
äèàïàçîíà ïî äàííîé óñëóãå. Ïîäîáíûé
ðåçóëüòàò ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ âñëåäñòâèå ñèëü-
íîãî ðàçáðîñà ñïðîñà íà ýòó óñëóãó â òå÷å-
íèå èþíÿ. Ñðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî ìàÿ,
àïðåëÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â èþíå
ñïðîñ íà äàííóþ óñëóãó âûøå. Òàêæå âèäíî,
÷òî ðàññåÿíèå çíà÷åíèé â ìàå ìåíüøå, ÷åì â
èþíå. Äàííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü ïî îò÷åòíûì ïåðèîäàì îòêëîíå-
íèå çíà÷åíèé ïðèáûëè â ðóáëÿõ.

Ñîïîñòàâëåíèå ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ è
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ êàæäîãî
âèäà ìåäèöèíñêèõ óñëóã ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëü-
íîé ìåðîé ðàññåÿíèÿ îêàçûâàåìîé êàòåãîðèè
ìåäèöèíñêèõ óñëóã. 

Âîçìîæíûå óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîãóò
ñòðîèòüñÿ íà àíàëèçå âåëè÷èíû è ïðè÷èí
îòêëîíåíèÿ ïðåäïîëàãàåìîé ïðèáûëè îò
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðèáûëè ïî îïðåäåëåííûì
óñëóãàì, íàïðèìåð:

• áîëüøîå çíà÷åíèå äèñïåðñèè â íåêîòî-
ðîì ìåñÿöå (îòíîñèòåëüíî ñîñåäíèõ) ãîâîðèò
î òîì, ÷òî äàííàÿ óñëóãà, âåðîÿòíî, áîëüøå
ïîëüçóåòñÿ ñïðîñîì èìåííî â äàííîì ìåñÿöå
èëè íà ýòî ìîãëè ïîâëèÿòü ðàçëè÷íûå äðóãèå
ïîñòîÿííûå (íàïðèìåð, òðàäèöèîííûé ïåðèîä
îòïóñêîâ èëè äðóãèå ñåçîííûå ôàêòîðû) èëè
âðåìåííûå ôàêòîðû;

• ìåíüøåå çíà÷åíèå äèñïåðñèè ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ ñëåäñòâèåì îêàçàíèÿ ìåíüøåãî êîëè-
÷åñòâà óñëóã èëè íåðàâíîìåðíîãî ñïðîñà â
òå÷åíèå ìåñÿöà, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî
àíàëèçà.

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè èñïîëüçóåòñÿ êàê
ïîêàçàòåëü îäíîðîäíîñòè âûáîðî÷íûõ çíà÷å-
íèé è îïðåäåëÿåò ñðåäíèé óðîâåíü ïðèáûëè
çà ïåðèîä (íàïðèìåð, çà äåíü) ïî êàæäîìó èç
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âèäîâ ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã. Åñëè åãî çíà÷å-
íèå ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå (33%), òî
ýòî ãîâîðèò î íåîäíîðîäíîñòè ñîâîêóïíûõ
âûáîðîê. ×åì áîëüøå çíà÷åíèå, òåì îòíîñè-
òåëüíî áîëüøèé ðàçáðîñ è ìåíüøàÿ âûðàâ-
íåííîñòü çíà÷åíèé â âûáîðêàõ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ òå èëè èíûå ìåäèöèíñêèå óñëóãè. Íàïðè-
ìåð, åñëè çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè
ïî óñëóãàì ìàíóàëüíîãî òåðàïåâòà ìåíåå 33%
— îêàçàíèå óñëóã ìàíóàëüíîãî òåðàïåâòà ïðå-
äîñòàâëÿëîñü â òå÷åíèå ðàññìàòðèâàåìûõ
ìåñÿöåâ ðàâíîìåðíî, ðàçìåð ïðèáûëè â êàæ-
äûé äåíü ìåñÿöà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ.

Â ñëó÷àå îäèíàêîâîãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
ïî îêàçàíèþ íåêîòîðîé ìåäèöèíñêîé óñëóãè â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, â êàêîé èç
íèõ óñëóãà áûëà îêàçàíà áîëüøåìó êîëè-
÷åñòâó ïàöèåíòîâ.

Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà îñöèëëÿöèè îòðàæà-
åò îòíîñèòåëüíóþ ìåðó èçìåíÿåìîñòè êðàéíèõ
çíà÷åíèé (ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî)
âûáîðîê ðàññìàòðèâàåìûõ óñëóã âîêðóã èõ
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

Êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ áåçðàç-
ìåðíîé âåëè÷èíîé, õàðàêòåðèçóþùåé àñèì-
ìåòðèþ ðàñïðåäåëåíèÿ äàííîé ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû. Êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè èñïîëü-
çóåòñÿ êàê ñòàòèñòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü, ïîçâî-
ëÿþùèé îöåíèòü âîçìîæíûå îòêëîíåíèÿ ïî
ðàçìåðó ïîëó÷àåìîé ïðèáûëè îòíîñèòåëüíî
ìåíüøåãî îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà. Íàïðèìåð,
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà â âûáîðêå ïî óñëó-
ãàì èíäóêòîòåðìèè èìååò ïîëîæèòåëüíîå çíà-
÷åíèå, ðàâíîå 4,36, ÷òî ñ ýêîíîìè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ ãîâîðèò î ñàìûõ âûñîêèõ äîõî-
äàõ, ñ÷èòàþùèõñÿ áîëåå âåðîÿòíûìè, ÷åì íèç-
êèå, è íàîáîðîò.

Âîçìîæíûå óïðàâëåí÷åñêèå âûâîäû:
• êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ñ íèçêèì çíà÷å-

íèåì êîëåáëåìîñòè çà íåêîòîðûé ïåðèîä
ãàðàíòèðóåò ïðèáûëü ïî ðàññìàòðèâàåìîé
óñëóãå çà ýòîò ïåðèîä;

• êîýôôèöèåíò îñöèëëÿöèè ñ ìàëûì çíà÷å-
íèåì êîëåáëåìîñòè ãîâîðèò, ÷òî ðàçìåð ïðè-

áûëè ïî ðàññìàòðèâàåìîé óñëóãå çà íåêîòî-
ðûé ïåðèîä âðåìåíè áóäåò áëèçîê ê ñðåäíåìó
çíà÷åíèþ ðàçìåðà ïðèáûëè è, ñêîðåå âñåãî,
íå áóäåò ðåçêèõ «ñêà÷êîâ» â åå çíà÷åíèÿõ;

• åñëè êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè íåçíà÷è-
òåëåí, òî íåëüçÿ òî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ñòàëî ïðè-
÷èíîé àñèììåòðè÷íîñòè (ñïðîñ íà óñëóãó îêà-
çàëñÿ ìåíüøå), òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé
àíàëèç âîçìîæíûõ ïðè÷èí.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò õàðàêòåðèñòèê
ïîëîæåíèÿ è ðàññåèâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò äåòà-
ëèçàöèè è ñèñòåìàòèçàöèè ÷èñëîâîé èíôîð-
ìàöèè, ÿâëÿþùåéñÿ îñíîâíîé èíôîðìàöèîí-
íîé åäèíèöåé óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà.

Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà
Äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäå-

ëåíèÿ îáúåìà îêàçàííûõ ìåäèöèíñêèõ óñëóã
ìîæíî âûÿâèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó îêàçûâà-
åìûìè âèäàìè óñëóã è ïðèáûëüþ.

Äëÿ äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí õ (âèäû óñëóã) è
y (ðàçìåð ïðèáûëè) êîððåëÿöèîííûé àíàëèç
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ [5]:

• ïîñòðîåíèå êîððåëÿöèîííîãî ïîëÿ è
ñîñòàâëåíèå êîððåëÿöèîííîé òàáëèöû;

• âû÷èñëåíèå âûáîðî÷íîãî êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè;

• ïðîâåðêà ñòàòè÷åñêîé ãèïîòåçû î çíà÷è-
ìîñòè êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè îáû÷íî ïðèìåíÿ-
þò ðàñ÷åò ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè,
ïðèìåíÿåìûõ â ýêîíîìåòðè÷åñêîì àíàëèçå.

Â êà÷åñòâå ìåðû äëÿ ñòåïåíè ëèíåéíîé
ñâÿçè äâóõ ïåðåìåííûõ èñïîëüçóåòñÿ êîýôôè-
öèåíò èõ êîððåëÿöèè.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ ôîðìèðî-
âàíèå èñõîäíûõ òàáëèö. Â òàáëèöàõ ñîäåðæàò-
ñÿ îò÷åòíûå äàííûå çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Â
êàæäîé èç òàáëèö â ñòîëáöàõ ïðåäñòàâëÿþò
çíà÷åíèÿ ìåäèöèíñêèõ óñëóã â ñòîèìîñòíîì
âûðàæåíèè, à â ïîñëåäíåì ñòîëáöå — ðàçìåð
ïðèáûëè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîâåäåì êîððåëÿ-
öèîííûé àíàëèç äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè
ìåæäó âûáðàííûìè ïåðåìåííûìè — ïîëó÷àåì
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êîððåëÿöèîííóþ ìàòðèöó çàâèñèìîñòè ïðèáû-
ëè îò îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ äëÿ îò÷åòíî-
ãî ïåðèîäà, íàïðèìåð, ôåâðàëü, èñõîäÿ èç
òàáëè÷íûõ äàííûõ â ïåðâè÷íîé äîêóìåíòàöèè
(ñì. òàáëèöó 1).

Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä «Êîððåëÿöèÿ» èç
«Ïàêåòà àíàëèçà» Microsoft Office Excel.

Äàëåå îöåíèì çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðè-
áûëüþ ìåäèöèíñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ è ìåäè-
öèíñêèìè óñëóãàìè (îáúÿñíÿþùèå ïåðåìåí-

íûå). Ñëàáàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ëèíåéíàÿ ñâÿçü
íàáëþäàåòñÿ ìåæäó ïðèáûëüþ è íåêîòîðûìè
âèäàìè ìåäèöèíñêèõ óñëóã â äèàïàçîíå îò
0,32 äî 0,39. Íàïðèìåð, ïðèáûëüþ è óñëóãà-
ìè ìàññàæèñòà (0,32), îçîíîòåðàïèåé (0,34),
óñëóãàìè ñîëÿðèÿ (0,69). Ñèëüíàÿ ïîëîæèòåëü-
íàÿ ëèíåéíàÿ ñâÿçü íàáëþäàåòñÿ òîëüêî
ìåæäó ïðèáûëüþ è âîäíîé ëå÷åáíîé ïðîöåäó-
ðîé (äóø Øàðêî). Íàáëþäàåòñÿ ÿâëåíèå ìóëü-
òèêîëëèíåàðíîñòè: ñóùåñòâóåò ñèëüíàÿ ëèíåé-
íàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó óñëó-

Òàáëèöà 1
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Ìàíóàëüíûé òåðàïåâò (m) 1,00

Ñåðòèôèêàò (sert) 0,01 1,00

Òåðàïåâò (ter) 0,14 0,08 1,00

Ìàññàæèñò 1 (x) 0,30 0,09 0,16 1,00

Ìàññàæèñò 2 (x1) 0,22 –0,08 0,20 –0,05 1,00

Øàðêî (sh) –0,01 0,53 0,45 0,08 0,35 1,00

Ãèäðîìàññàæ (gidr) 0,08 –0,17 0,42 –0,04 0,72 0,39 1,00

Ñîëÿðèé (sol) 0,01 0,40 0,55 0,03 0,37 0,76 0,35 1,00

Ìàãíèò (mag) 0,21 0,35 0,32 0,21 0,51 0,31 0,25 0,27 1,00

ÊÓÔ (kyf) 0,39 0,33 0,48 0,19 0,26 0,24 0,12 0,28 0,75 1,00

Ýë/ôîðåç (forez) 0,50 0,13 0,21 0,35 0,49 0,13 0,24 0,20 0,46 0,39 1,00

Äàðñîíâàëü óëüòðàçâóê
(ars)

0,02 –0,02 0,68 –0,04 0,26 0,46 0,71 0,39 –0,08 0,05 –0,09 1,00

Ýëåêòðîñîí/òðàíñàèð
(elect)

–0,08 0,13 0,43 –0,13 0,47 0,30 0,39 0,51 0,28 0,32 0,16 0,23 1,00

Îçîí (ozon) –0,02 –0,17 0,30 –0,15 0,50 0,22 0,41 0,24 0,24 –0,06 0,14 0,17 0,40 1,00

Ñàóíà (s) 0,10 0,47 0,36 0,14 0,56 0,56 0,37 0,59 0,74 0,69 0,47 0,12 0,40 0,06 1,00

ËÔÊ (lfk) 0,07 0,42 0,61 0,12 0,23 0,58 0,40 0,53 0,27 0,30 0,29 0,58 0,17 0,04 0,43 1,00

Âûðó÷êà (y) 0,44 0,49 0,64 0,32 0,55 0,73 0,45 0,69 0,54 0,49 0,46 0,46 0,45 0,34 0,64 0,64 1,00
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ãàìè ãèäðîìàññàæèñòà è ìàññàæèñòà (êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí 0,72) è óñëóãàìè
äàðñîíâàëü, óëüòðàçâóê è óñëóãàìè ãèäðîìàñ-
ñàæèñòà — 0,71, óñëóãàìè ñàóíû è óñëóãàìè ñ
ïðèìåíåíèåì ìàãíèòîâ — 0,74 è äð.

Àíàëîãè÷íî ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííûõ ìàòðèö äëÿ
âñåõ ìåñÿöåâ. Â ìàòðèöå êàæäîãî ìåñÿöà îïè-
ñûâàåòñÿ ñëàáàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ èëè ñèëüíàÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ ëèíåéíûå ñâÿçè ìåæäó óñëóãàìè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ïîëüçà îò ïðîâåäåíèÿ îïèñàí-
íûõ ðàñ÷åòîâ ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ñòåïåíè
âçàèìîñâÿçè ìåæäó âûáðàííûìè âèäàìè óñëóã è
ðàçìåðîì ïðèáûëè. Ýòî îïðåäåëÿåò íåêîòîðóþ
êà÷åñòâåííóþ îöåíêó, ïîçâîëÿþùóþ ïðîãíîçè-
ðîâàòü ðàáîòó â ïîñëåäóþùèå îò÷åòíûå ïåðèî-
äû. Ïîëèòèêà óïðàâëåí÷åñêîãî ó÷åòà â çàâèñè-
ìîñòè îò âûÿâëåííîãî ñïðîñà íà îïðåäåëåííûå
ìåäèöèíñêèå óñëóãè â îïðåäåëåííîì âðåìåí-
íîì ïåðèîäå ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíà òàê,
÷òîáû îáåñïå÷èòü íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ îêà-
çàíèÿ èìåííî ýòèõ óñëóã â ïåðèîä íàèáîëüøåãî
ñïðîñà íà íèõ. Òàê ìîæíî ïîñòðîèòü ïðîãíîç-
íûå îöåíêè ñïðîñà íà ìåäèöèíñêèå óñëóãè äëÿ
âñåõ îò÷åòíûõ ïåðèîäîâ. Äàëåå ìîæíî îïðåäå-
ëèòü ýêîíîìè÷åñêîå âëèÿíèå ðàññìàòðèâàåìûõ
êàòåãîðèé ìåäèöèíñêèõ óñëóã íà ðàçìåð ïðèáû-
ëè (ðåçóëüòèðóþùèé ôàêòîð) ïóòåì ïîñòðîåíèÿ
óðàâíåíèÿ ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè. Çíà÷åíèÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ îïðåäåëÿþòñÿ
îáû÷íî âëèÿíèåì íå îäíîãî, à íåñêîëüêèõ
îáúÿñíÿþùèõ ôàêòîðîâ. Òåîðåòè÷åñêîå óðàâ-
íåíèå ìíîæåñòâåííîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè
èìååò âèä [3, c. 57]:

у = α0 + α1х1 + α2х2 + ... + αm хm + ε,

ãäå α — âåêòîð íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ ðàç-
ìåðíîñòè, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò êàòåãîðèè
ìåäèöèíñêèõ óñëóã, ε — ñëó÷àéíàÿ îøèáêà.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïðîâîäèòñÿ ïîøà-
ãîâî. Íà êàæäîì øàãå ñòðîèòñÿ óðàâíåíèå
ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè. Äëÿ àíàëèçà
îáùåãî êà÷åñòâà ëèíåéíîé ðåãðåññèè îáû÷íî
èñïîëüçóþò êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìî-
ñòè êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè R2 ïðîâåðÿ-
åòñÿ íóëåâàÿ ãèïîòåçà äëÿ F-ñòàòèñòèêè (ñòàòè-
ñòèêè Ôèøåðà).

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîé ãèïîòåçû ïðè çàäàííîì
óðîâíå çíà÷èìîñòè ïî òàáëèöàì íàõîäèòñÿ
êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå Fкрит, è íóëåâàÿ ãèïîòå-
çà. Ñìûñë ïðîâåðÿåìîé ãèïîòåçû çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî âñå êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîé
ðåãðåññèè, çà èñêëþ÷åíèåì ñâîáîäíîãî
÷ëåíà, ðàâíû íóëþ.

Äëÿ àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè
ïîëó÷åííûõ êîýôôèöèåíòîâ ìíîæåñòâåííîé
ëèíåéíîé ðåãðåññèè íåîáõîäèìî îöåíèòü äèñ-
ïåðñèþ è ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ êîýôôèöè-
åíòîâ αj. Äëÿ ïðîâåðêè íóëåâîé ãèïîòåçû äëÿ
êàæäîãî èç êîýôôèöèåíòîâ αj ðàññ÷èòûâàþòñÿ
t-ñòàòèñòèêè. Åñëè ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû
äîñòàòî÷íî âåëèêî (íå ìåíåå 8–10), òî ïðè
5%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè è äâóñòîðîííåé
àëüòåðíàòèâíîé ãèïîòåçå êðèòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå t-ñòàòèñòèêè ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî äâóì.
Îöåíêó ìîæíî ïðèáëèæåííî ñ÷èòàòü íåçíà÷è-
ìîé, åñëè t-ñòàòèñòèêà ïî ìîäóëþ ìåíüøå
åäèíèöû, è âåñüìà íàäåæíîé, åñëè ìîäóëü
t-ñòàòèñòèêè áîëüøå òðåõ [3, c. 59].

Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè
âêëþ÷àåò íàõîæäåíèå ìîäåëè ðåãðåññèîííîãî
àíàëèçà è t-ñòàòèñòèêè íà êàæäîì øàãå ñ
ïîñëåäóþùèì èçìåíåíèåì ìîäåëè ïîñëå
èñêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííûõ. Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ìîäåëè ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïðîèçâîäèòñÿ
îöåíêà êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè — åñëè
êîýôôèöèåíò áëèçîê ê åäèíèöå, òî ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàëè÷èè çàâèñèìîñòè ìåæäó
âûáðàííûìè ïåðåìåííûìè (ìåäèöèíñêèìè óñëó-
ãàìè) è îáúÿñíÿåìîé ïåðåìåííîé (ïðèáûëüþ).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ïîëó÷åííîå
èòîãîâîå óðàâíåíèå ïî äàííûì íàøåãî èçó-
÷àåìîãî ïðîôèëàêòîðèÿ çà äåêàáðü (ðàñ-
øèôðîâêà ïåðåìåííûõ äàíà íà ðèñ. 6):

y = 135,06 + 15,28 ⋅ fizio + 20,19 ⋅ sol +
+ 5,31 ⋅ bio – 5,46 ⋅ ars + 3,48 ⋅ vk + 5,03 ⋅

⋅ gin_maz + 2,63 ⋅ s + 1,19 ⋅ lfk + 1,18 ⋅ sprav.
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Èç íåãî ñëåäóåò, ÷òî ïðèáûëü óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, åñëè âîñòðåáîâàíû óñëóãè ôèçèîòåðàïåâòà,
óñëóãè ñîëÿðèÿ è ëå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà
«Áèîïòðîí»: ïðèáûëü óâåëè÷èâàåòñÿ íà 15,28,
20,19 è 5,31 òûñ. ðóá., ñîîòâåòñòâåííî. Êîýô-
ôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé «ëå÷åíèå ìåòîäîì
ëå÷åáíîãî âîçäåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîòíûì ïåðå-
ìåííûì èìïóëüñíûì òîêîì âûñîêîãî íàïðÿæå-
íèÿ» ïðèíèìàåò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå –5,46
òûñ. ðóá., ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî äàííàÿ óñëó-
ãà â ýòîì ìåñÿöå âîñòðåáîâàíà êðàéíå ðåäêî.

Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòîìó ìîãëî
ñïîñîáñòâîâàòü âûñîêàÿ öåíà çà óñëóãó è/èëè
îòñóòñòâèå ïîòðåáíîñòè â íåé ó ïàöèåíòîâ.

Çà ñ÷åò îêàçûâàåìîé ïðîöåäóðû âíóòðè-
âåííîé êàïåëüíîé èíôóçèè ðàçìåð ïðèáûëè
ïîäðàçäåëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 3,48 òûñ. ðóá.,
çà ñ÷åò ãèíåêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåäóð — íà
5,03 òûñ. ðóá., óñëóã ñàóíû — íà 2,63 òûñ. ðóá.
Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ðàçìåð âûðó÷êè èçìå-
íèòñÿ ïðè ïîäñòàíîâêå çíà÷åíèé â ïîëó÷åí-
íîå óðàâíåíèå.

Òàáëèöà 2
Ðàñ÷åò âûðó÷êè ïî îïðåäåëåííûì çíà÷åíèÿì óñëóã

Ðèñ. 7. Èíòåðôåéñ «Èñõîäíûå äàííûå» äëÿ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà

αα0 fizio sol bio ars vk gin_maz s lfk sprav

y

135,1

15,28 20,19 5,31 –5,46 3,48 5,03 2,63 1,19 1,18

40 635,06 1000 1000 1000

81 000 2000 2000 2000

121 500 3000 3000 3000

202 500 5000 5000 5000
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Ïîäñòàíîâêà çíà÷åíèé ïðè íàèáîëüøèõ
êîýôôèöèåíòàõ ïåðåìåííûõ ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå ïîêàçàòåëüíîé. Íàïðèìåð, íàèáîëüøèìè
êîýôôèöèåíòàìè ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû ïðè
ñëåäóþùèõ ïåðåìåííûõ: óñëóãè ôèçèîòåðà-
ïåâòà (15,28), óñëóãè ñîëÿðèÿ (20,19), óñëóãè
ãèíåêîëîãèè (5,03). Ýòè êîýôôèöèåíòû îêàçû-
âàþò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ðàçìåð âûðó÷-
êè. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â
îïðåäåëåííîì ìåñÿöå ïîäñòàâèòü çíà÷åíèå
1000 ðóáëåé ïî êàæäîé èç óêàçàííûõ óñëóã,
òî ìîæåì ïðåäïîëîæèòü ðàçìåð âûðó÷êè —
40 635 ðóáëåé çà ñ÷åò îêàçàíèÿ ýòèõ ìåäè-
öèíñêèõ óñëóã, åñëè 2000 ðóáëåé, òî âûðó÷êà
81 000 ðóáëåé, à åñëè 5000 ðóáëåé, òî ðàç-
ìåð âûðó÷êè ñîñòàâèò 202 500 ðóáëåé.

Èç èòîãîâîé ìîäåëè âèäíî: íàèáîëüøåå
âëèÿíèå íà ðàçìåð ïðèáûëè îêàçûâàþò óñëó-
ãè ñîëÿðèÿ, ôèçèîòåðàïåâòà, ñëåäîâàòåëüíî,
ñîöèàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü â äåêàáðå îáåñïå-
÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ðåçóëüòàòîâ õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè è ñîîòâåòñòâèÿ ñîöèàëüíûì
öåëÿì ïàöèåíòîâ ïî äàííûì âèäàì óñëóã.

Îáðàáîòêà «Ïàðíûé ðåãðåññè-
îííûé àíàëèç»

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ
ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå ðåøåíèå â âèäå
âíåøíåé îáðàáîòêè äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé

ïëàòôîðìû 1Ñ, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò âûøåîïè-
ñàííûå ðàñ÷åòû.

Îáðàáîòêà äàåò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü
ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùóþ îïðåäå-
ëèòü ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè ìåæäó äâóìÿ
ãðóïïàìè ïåðåìåííûõ âåëè÷èí xi è y. Äåòàëèçà-
öèÿ çàâèñèìîñòåé ÿâëÿåòñÿ åäèíè÷íûì èíñòðó-
ìåíòîì ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Íà âêëàäêå âíåøíåé îáðàáîòêè «Èñõîäíûå
äàííûå» ïðîèçâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû âûáîðî÷íûõ
õàðàêòåðèñòèê: ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, äèñ-
ïåðñèè, ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå è äðóãèå ïðîìå-
æóòî÷íûå âû÷èñëåíèÿ (ðèñ. 7). Íà âêëàäêå
«Äîïîëíèòåëüíûå äàííûå» ïðèâîäÿòñÿ ðàññ÷èòàí-
íûå çíà÷åíèÿ äðóãèõ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðåäñòàâëåííûå ýëåìåíòû àíàëèçà äàþò

âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü ñïðîñ íà êîí-
êðåòíûå âèäû ìåäèöèíñêèõ óñëóã â îïðåäåëåí-
íûé èíòåðâàë âðåìåíè è îïðåäåëÿòü ñòåïåíü
âëèÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé óñëóãè íà îáùèé
ðàçìåð ïðèáûëè ìåäèöèíñêîãî ïîäðàçäåëå-
íèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò êîððåêòèðîâàòü óïðàâëåí-
÷åñêèå ðåøåíèÿ (íàïðèìåð, ñâîåâðåìåííî
ïîäãîòàâëèâàòü âñå íåîáõîäèìûå ðåñóðñû:
îáîðóäîâàíèå, ïåðñîíàë, ìåäèêàìåíòû è ò.ä.)
òàê, ÷òîáû ïàöèåíòû ìîãëè ìàêñèìàëüíî
ïîëíî ïîëó÷àòü âîñòðåáîâàííûå èìè óñëóãè.
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Ï
ðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îðãàíèçàöèåé àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé îáðàáîòêè è çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, ïî-ïðåæ-
íåìó îñòàþòñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ ðóêîâîäèòåëåé ó÷ðåæ-

äåíèé çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü îáóñëîâ-
ëåíà ñìåøàííûì õàðàêòåðîì îáðàáîòêè äàííûõ â ìåäèöèíñêèõ
ó÷ðåæäåíèÿõ — èñïîëüçîâàíèåì êàê áóìàæíûõ, òàê è ýëåêòðîííûõ
äîêóìåíòîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò êîíòðîëü è ó÷åò äîñòóïà
ê êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè [39, 40, 41, 49, 50, 52].

Ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé ëåòîì 2011 ãîäà1 â Ôåäåðàëüíûé
çàêîí «Î ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ» îò 27.07.2006 ¹ 152-ÔÇ (äàëåå —
Çàêîí, ïîñëåäíÿÿ ðåä. îò 23.07.2013) áûë èçäàí öåëûé ðÿä íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ íîâûå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçàöèè
îáðàáîòêè è îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ
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[7–20]2. Îñîáåííî «ïðîäóêòèâíûì» â ýòîì
ñìûñëå áûë 2013 ãîä:

1. Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò 02.12.2013
¹ 341-ÔÇ âíåñåíû èçìåíåíèÿ â Êîäåêñ ÐÔ
îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ
(Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 30.12.2001 ¹ 195-ÔÇ):
â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷åíû ðàçìåðû øòðàôîâ
çà íàðóøåíèå ïðàâèë çàùèòû èíôîðìàöèè
(ñò. 13.12). 

2. Â òå÷åíèå ãîäà òðèæäû âíîñèëèñü èçìå-
íåíèÿ â ñò. 13 «Âðà÷åáíàÿ òàéíà» çàêîíà
«Îá îñíîâàõ îõðàíû çäîðîâüÿ ãðàæäàí â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» îò 21.11.2011
¹ 323-ÔÇ (äàëåå — Îñíîâû, ïîñëåäíÿÿ ðåä.
îò 28.12.2013). Áûë ðàñøèðåí ïåðå÷åíü ñëó-
÷àåâ, êîãäà ïðåäîñòàâëåíèå (ïåðåäà÷à) ñâåäå-
íèé, ñîñòàâëÿþùèõ âðà÷åáíóþ òàéíó, äîïóñêà-
åòñÿ áåç ñîãëàñèÿ ïàöèåíòà èëè åãî çàêîííî-
ãî ïðåäñòàâèòåëÿ (÷àñòü 4 ñò. 13)3. Êðîìå òîãî,
â ñîñòàâ äàííûõ ïåðñîíèôèöèðîâàííîãî
ó÷åòà î ëèöàõ, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â îêàçàíèè
ìåäèöèíñêèõ óñëóã, äîïîëíèòåëüíî áûëè âêëþ-
÷åíû ñâåäåíèÿ îá îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçà-
öèÿõ è î äîêóìåíòàõ îá îáðàçîâàíèè è(èëè) î
êâàëèôèêàöèè (ñò. 93 Îñíîâ). 

3. Âíåñåíû èçìåíåíèÿ â ñò. 44 çàêîíà «Îá
îáÿçàòåëüíîì ìåäèöèíñêîì ñòðàõîâàíèè â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» îò 29.11.2010
¹ 326-ÔÇ (äàëåå — çàêîí îá ÎÌÑ, ïîñëåä-
íÿÿ ðåä. îò 28.12.2013): óòî÷íåí ñîñòàâ äàí-
íûõ ïåðñîíèôèöèðîâàííîãî ó÷åòà — âêëþ÷å-
íû ñâåäåíèÿ î ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêàõ, îêà-
çàâøèõ ìåäèöèíñêèå óñëóãè (ñì. òàêæå ñò. 94
Îñíîâ, â êîòîðîé îïðåäåëåí ñîñòàâ äàííûõ

ïåðñîíèôèöèðîâàííîãî ó÷åòà î ëèöàõ, êîòî-
ðûì îêàçûâàþòñÿ ìåäèöèíñêèå óñëóãè). Â òå÷å-
íèå 2013 ãîäà òðèæäû âíîñèëèñü èçìåíåíèÿ4

â Ïðàâèëà ÎÌÑ [31]. Â ÷àñòíîñòè, ðàñøèðå-
íû ôóíêöèè ñòðàõîâûõ ìåäèöèíñêèõ îðãàíèçà-
öèé (ÑÌÎ) è îïðåäåëåí ïîðÿäîê èíôîðìà-
öèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè îñóùåñòâëåíèè
èíôîðìàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ÑÌÎ
çàñòðàõîâàííûõ ëèö ïðè îðãàíèçàöèè èõ ïëà-
íîâîé ãîñïèòàëèçàöèè. Ôåäåðàëüíûì ôîíäîì
ÎÌÑ áûë èçäàí ïðèêàç [33], â êîòîðîì îïðå-
äåëåíû ïðîöåäóðû è ñîñòàâ ñâåäåíèé, êîòî-
ðûìè ïðè ýòîì äîëæíû îáìåíèâàòüñÿ ìåäè-
öèíñêèå îðãàíèçàöèè è ÑÌÎ: ïåðñîíèôèöè-
ðîâàííûå äàííûå î âûäàííûõ íàïðàâëåíèÿõ
íà ãîñïèòàëèçàöèþ, ôàêòàõ ãîñïèòàëèçàöèè,
âûïèñêè, îòêàçà îò ãîñïèòàëèçàöèè, îïåðàòèâ-
íàÿ èíôîðìàöèÿ î íàëè÷èè ñâîáîäíûõ êîåê è
ò.ä. ÷åðåç åäèíûé èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ,
îðãàíèçóåìûé òåððèòîðèàëüíûì ôîíäîì
ÎÌÑ. Òàêèì îáðàçîì, ñòðàõîâûå êîìïàíèè
òåïåðü ïîëó÷àþò îïåðàòèâíûé äîñòóï ê
èíôîðìàöèè î ñâîèõ çàñòðàõîâàííûõ ëèöàõ,
îá èõ ãîñïèòàëèçàöèè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
ïîêà íå ñîâñåì ïîíÿòíà öåëü ýòîãî «èíôîð-
ìàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ», êàêîâû ïîëíî-
ìî÷èÿ è äåéñòâèÿ ÑÌÎ ïðè íàëè÷èè «ïðåäïî-
ñûëîê» ê íåâûïîëíåíèþ óñòàíîâëåííûõ ñðî-
êîâ ãîñïèòàëèçàöèè. Êàê ÑÌÎ ðåàëüíî ìîãóò
âîçäåéñòâîâàòü íà ìåäèöèíñêèå îðãàíèçàöèè
â ñëó÷àÿõ ïðîáëåì ñ ãîñïèòàëèçàöèåé? Â î÷å-
ðåäè íà ãîñïèòàëèçàöèþ ñòîÿò çàñòðàõîâàí-
íûå â ðàçíûõ ÑÌÎ. Êàê áóäóò ðåøàòüñÿ âîç-
ìîæíûå êîëëèçèè ìåæäó íèìè — êîíêóðåíöèÿ

2 Çàìåòèì, ÷òî ïîêà åùå èçäàíû íå âñå íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ ïðå-
äóñìîòðåíà íîâîé ðåäàêöèåé Çàêîíà. Ïëàíîì çàêîíîòâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ íà
2014 ãîä (Ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 30 äåêàáðÿ 2013 ã. ¹ 2590-ð) ïðåäóñìîòðåíî âíåñå-
íèå èçìåíåíèé â çàêîí î ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ (ñðîê âíåñåíèÿ â Ãîñäóìó — íîÿáðü). Êðîìå òîãî, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðàññìîòðåíèè â Ãîñäóìå óæå íàõîäèòñÿ çàêîíîïðîåêò ¹ 416 052-6 îá èçìåíå-
íèè Çàêîíà ¹ 152-ÔÇ, ïîäãîòîâëåííûé ðÿäîì ÷ëåíîâ Ñîâåòà Ôåäåðàöèè.

3 Èíòåðåñíî, ÷òî Çàêîíîì îò 02.07.2013 ¹ 167-ÔÇ â ýòîò ïåðå÷åíü áûë äîáàâëåí ïóíêò 11-é — î ïðå-
äîñòàâëåíèè ñâåäåíèé ïî çàïðîñó îðãàíîâ îïåêè è ïîïå÷èòåëüñòâà â öåëÿõ ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ èëè
îòñóòñòâèÿ çàáîëåâàíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùèõ, ó ëèö, ñ êîòîðûìè ãðàæäàíèí,
âûðàçèâøèé æåëàíèå ñòàòü óñûíîâèòåëåì, îïåêóíîì, ïîïå÷èòåëåì èëè ïðèåìíûì ðîäèòåëåì, ñîâìåñòíî
ïðîæèâàåò â æèëîì ïîìåùåíèè. Îäíàêî Çàêîíîì îò 25.11.2013 ¹ 317-ÔÇ ýòîò ïóíêò áûë èñêëþ÷åí.

4 Ñì. ïðèêàçû Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò 22.03.2013 ¹ 160í, îò 21.06.2013 ¹ 396í, îò 20.11.2013 ¹ 859í.
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çà ìåñòà â áîëüíèöå ìåæäó ðàçíûìè ÑÌÎ?
Ôîðìàëèçîâàííûå ïðàâèëà óïðàâëåíèÿ äèñ-
öèïëèíîé î÷åðåäè íèãäå íå îïèñàíû. Óïðàâ-
ëåíèå ïîòîêàìè ïàöèåíòîâ, â òîì ÷èñëå îðãà-
íèçàöèÿ ãîñïèòàëèçàöèè, — ýòî ôóíêöèÿ è
îòâåòñòâåííîñòü îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ çäðàâî-
îõðàíåíèåì, à íå ñòðàõîâûõ êîìïàíèé. Äëÿ
ýòîãî è ñîçäàþòñÿ ñåãîäíÿ â ñîñòàâå Åäèíîé
ãîñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû â
ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÅÃÈÑÇ) [29] ïîäñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè ïàöèåíòîâ: âåäå-
íèÿ ðàñïèñàíèé, çàïèñè íà ïðèåì («ýëåêòðîí-
íàÿ ðåãèñòðàòóðà»), îïåðàòèâíîãî ñáîðà ñâå-
äåíèé è èíôîðìèðîâàíèÿ î äâèæåíèè êîåê è
ò.ä. Ê ñîæàëåíèþ, íè â óêàçàííîì ïðèêàçå
[33], íè â ïîñëåäíåé ðåäàêöèè ïðèêàçà
ÔÎÌÑ [30] íåò äàæå ññûëîê íà ÅÃÈÑÇ, âçàè-
ìîäåéñòâèå èëè èíòåãðàöèþ ñ ôåäåðàëüíûìè
è ðåãèîíàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ÅÃÈÑÇ, åäè-
íóþ ÍÑÈ è ò.ä.. Â äîêóìåíòàõ ïî ÅÃÈÑÇ, îïó-
áëèêîâàííûõ íà egisz.rosminzdrav.ru, òàêæå
ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå íàïèñàíî ïðî èíòåãðà-
öèþ ñ ÈÑ ôîíäîâ ÎÌÑ, çà èñêëþ÷åíèåì
òîëüêî «ïðîâåðêè ñòðàõîâîé ïðèíàäëåæíîñòè
ïî åäèíîìó ðåãèñòðó çàñòðàõîâàííûõ
ÔÎÌÑ» ïðè âåäåíèè èíòåãðèðîâàííîé ýëåê-
òðîííîé ìåäèöèíñêîé êàðòû ïàöèåíòà
(ÈÝÌÊ). Çàìåòèì òàêæå, ÷òî óêàçàííûå âûøå
èçìåíåíèÿ â Çàêîíå îá ÎÌÑ è â Ïðàâèëàõ
ÎÌÑ ïîêà åùå íå ó÷òåíû â äåéñòâóþùåé
ðåäàêöèè Ïîðÿäêà âåäåíèÿ ïåðñîíèôèöèðî-
âàííîãî ó÷åòà â ñôåðå ÎÌÑ [32].

4. Âî èñïîëíåíèå Çàêîíà «Î äîíîðñòâå
êðîâè è åå êîìïîíåíòîâ» îò 20.07.2012
¹ 125-ÔÇ (ðåä. îò 25.11.2013) áûëè ðàçðà-
áîòàíû è óòâåðæäåíû Ïðàâèëà âåäåíèÿ åäè-
íîé áàçû ñëóæáû êðîâè [28], îïåðàòîðîì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ Ôåäåðàëüíîå ìåäèêî-áèî-
ëîãè÷åñêîå àãåíòñòâî (ÔÌÁÀ). Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèìè Ïðàâèëàìè ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûìè,
êîæíî-âåíåðîëîãè÷åñêèìè, íàðêîëîãè÷åñêèìè,

ïñèõîíåâðîëîãè÷åñêèìè äèñïàíñåðàìè, öåí-
òðàìè ïî ïðîôèëàêòèêå è áîðüáå ñî ÑÏÈÄîì
è èíôåêöèîííûìè çàáîëåâàíèÿìè, öåíòðàìè
ãèãèåíû è ýïèäåìèîëîãèè åæåäíåâíî â óïîë-
íîìî÷åííûå ÔÌÁÀ îðãàíèçàöèè ïåðåäàþòñÿ:
à) ñâåäåíèÿ î ëèöàõ (ïåðñîíàëüíûå äàííûå), ó
êîòîðûõ âûÿâëåíû ìåäèöèíñêèå ïðîòèâîïîêà-
çàíèÿ äëÿ ñäà÷è êðîâè; á) èíôîðìàöèÿ î
ïåðåíåñåííûõ äîíîðàìè êðîâè èíôåêöèîííûõ
çàáîëåâàíèÿõ, íàõîæäåíèè â êîíòàêòå ñ
èíôåêöèîííûìè áîëüíûìè, ïðåáûâàíèè íà
òåððèòîðèÿõ, íà êîòîðûõ ñóùåñòâóåò óãðîçà
âîçíèêíîâåíèÿ èëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàññî-
âûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé èëè ýïèäå-
ìèé, îá óïîòðåáëåíèè íàðêîòè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
ïñèõîòðîïíûõ âåùåñòâ, î ðàáîòå ñ âðåäíûìè
èëè îïàñíûìè óñëîâèÿìè òðóäà, à òàêæå î
âàêöèíàöèÿõ è õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ,
âûïîëíåííûõ â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà äî äíÿ
ñäà÷è êðîâè5. Ñîãëàñèå ñóáúåêòà ïåðñîíàëü-
íûõ äàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è óêàçàííûõ ñâåäåíèé
òàêæå íå òðåáóåòñÿ.

5. Âíåñåíû èçìåíåíèÿ â Çàêîí «Îá îðãà-
íèçàöèè ïðåäîñòàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è
ìóíèöèïàëüíûõ óñëóã» îò 27.07.2010 ¹ 210-ÔÇ
(ïîñëåäíÿÿ ðåä. îò 28.12.2013), â ÷àñòíîñòè, â
ñò. 26, ñîãëàñíî êîòîðûì ñ 1 ÿíâàðÿ 2015 ãîäà
(åñëè áîëåå ðàííèé ñðîê íå áóäåò óñòàíîâëåí
Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ èëè çàêîíîì ñóáúåêòà
ÐÔ) ãðàæäàíàì, íå ïîäàâøèì çàÿâëåíèÿ î
âûäà÷å èëè îòêàçå îò ïîëó÷åíèÿ óíèâåðñàëü-
íîé ýëåêòðîííîé êàðòû (ÓÝÊ) äî óêàçàííîé
äàòû, êàðòà áóäåò âûäàâàòüñÿ óïîëíîìî÷åí-
íîé îðãàíèçàöèåé (ÓÎ) íà îñíîâå ïåðñîíàëü-
íûõ äàííûõ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ îðãàíàìè âëà-
ñòè ñóáúåêòà ÐÔ, òåððèòîðèàëüíûõ îðãàíîâ
ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè,
òåððèòîðèàëüíûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííûõ
âíåáþäæåòíûõ ôîíäîâ (ÓÝÊ ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â êà÷åñòâå ýëåêòðîííîãî ïîëèñà ÎÌÑ).
Ïåðå÷èñëåííûå îïåðàòîðû îáÿçàíû ïðåäî-

5 Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ñâåäåíèÿ äîëæíû ïåðåäàâàòüñÿ ìåäèöèíñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, ãäå äîíîðàì, âêëþ-
÷åííûì â óêàçàííóþ áàçó äàííûõ (ðåãèñòð), áûëè îêàçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ìåäèöèíñêèå óñëóãè. Îäíà-
êî â Ïðàâèëàõ ÿâíî îá ýòîì íå ñêàçàíî.
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ñòàâèòü ÓÎ äîñòóï ê èíôîðìàöèîííûì ñèñòå-
ìàì â ÷àñòè èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ
âûïóñêà, âûäà÷è è îáñëóæèâàíèÿ ÓÝÊ, â
ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ.
Ñîãëàñèå ãðàæäàíèíà íà ïåðåäà÷ó åãî ïåðñî-
íàëüíûõ äàííûõ ÓÎ ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ.
Îäíàêî ãðàæäàíèí âïðàâå îáðàòèòüñÿ ñ çàÿâ-
ëåíèåì îá îòêàçå îò ïîëó÷åíèÿ ÓÝÊ. Çàìåòèì,
÷òî Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
19.09.2013 ¹ 1699-ð áûëè óòâåðæäåíû êîí-
öåïöèÿ ââåäåíèÿ â ÐÔ ýëåêòðîííîãî óäîñòîâå-
ðåíèÿ ëè÷íîñòè ãðàæäàíèíà íà ïëàñòèêîâîé
êàðòå ñ ÷èïîì è ïëàí åå ðåàëèçàöèè, ñîãëàñ-
íî êîòîðîìó âûäà÷à ýëåêòðîííûõ ïàñïîðòîâ
äîëæíà íà÷àòüñÿ ñ 1 ÿíâàðÿ 2016 ã. Ïðè ýòîì
ãîâîðèòñÿ, ÷òî ýëåêòðîííûé ïàñïîðò áóäåò
îñíîâàí íå òåõ æå ñòàíäàðòàõ, ÷òî è ÓÝÊ, è
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â òîì ÷èñëå ïðè îêàçà-
íèè ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ óñëóã.

6. Çàêîíîì îò 28.12.2013 ¹ 387-ÔÇ áûëè
âíåñåíû èçìåíåíèÿ â Çàêîí ÐÔ «Î ïðàâå
ãðàæäàí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ñâîáîäó
ïåðåäâèæåíèÿ, âûáîð ìåñòà ïðåáûâàíèÿ è
æèòåëüñòâà â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè» îò 25.06.1993 ¹ 5242-1: òåïåðü ìåäè-
öèíñêèå îðãàíèçàöèè, ñàíàòîðèè, äîìà îòäû-
õà, ïàíñèîíàòû, ãîñòèíèöû, êåìïèíãè, òóðèñò-
ñêèå áàçû äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü â îðãàíû
Ôåäåðàëüíîé ìèãðàöèîííîé ñëóæáû (ÔÌÑ)
èíôîðìàöèþ î ðåãèñòðàöèè è ñíÿòèè ãðàæäàí
ÐÔ ñ ðåãèñòðàöèîííîãî ó÷åòà ïî ìåñòó ïðå-
áûâàíèÿ â òå÷åíèå ñóòîê (÷àñòè 6, 10 ñò. 5
óêàçàííîãî çàêîíà). Ñîãëàñèå ñóáúåêòà ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ äëÿ ýòîãî íå òðåáóåòñÿ.
Ïîñêîëüêó ñâåäåíèÿ î ãîñïèòàëèçàöèè è âûïè-
ñêå ñîñòàâëÿþò âðà÷åáíóþ òàéíó (èíôîðìà-
öèÿ î ôàêòå îáðàùåíèÿ çà ìåäèöèíñêîé
ïîìîùüþ, ÷àñòü 1 ñò. 13 Îñíîâ), òî â äàííîì
ñëó÷àå îðãàíû ÔÌÑ îáðàáàòûâàþò ñâåäåíèÿ
î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ, òî åñòü ñïåöèàëüíûå
êàòåãîðèè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ (ñò. 10 Çàêî-
íà). Íàïîìíèì, ÷òî ïðîöåäóðû ó÷åòà ãðàæäàí
ÐÔ, èíîñòðàííûõ ãðàæäàí, ëèö áåç ãðàæäàí-
ñòâà è ëèö áåç äîêóìåíòîâ óäîñòîâåðåíèÿ
ëè÷íîñòè ïî ìåñòó ïðåáûâàíèÿ â áîëüíèöå,

ñàíàòîðèè è èíûõ ïîäîáíûõ îðãàíèçàöèÿõ
ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ñåãîäíÿ íåñêîëüêèìè íîð-
ìàòèâíûìè àêòàìè [34–38]. Â áëèæàéøåå
âðåìÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñëåäóåò îæèäàòü
âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â íåêîòîðûå èç ýòèõ
äîêóìåíòîâ â ÷àñòè óòî÷íåíèÿ ñðîêîâ ïðåäî-
ñòàâëåíèÿ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ — ïðèâåäå-
íèÿ èõ â ñîîòâåòñòâèå ñ óêàçàííûìè â íîâîé
ðåäàêöèè Çàêîíà ¹ 5242-1. 

7. Çàêîíîì îò 07.05.2013 ¹ 99-ÔÇ áûëè
âíåñåíû èçìåíåíèÿ â Ôåäåðàëüíûé çàêîí
«Î ñâÿçè» îò 07.07.2003 ¹ 126-ÔÇ (ïîñëåäíÿÿ
ðåä. îò 03.02.2014), â ÷àñòíîñòè, â ñò. 53, ãäå
ñêàçàíî, ÷òî îïåðàòîð ñâÿçè âïðàâå ïîðó÷èòü
îáðàáîòêó ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ àáîíåíòà-
ãðàæäàíèíà äðóãèì ëèöàì (àóòñîðñåðàì) áåç
åãî ñîãëàñèÿ. Çàìåòèì, ÷òî ðå÷ü èäåò îá
îáðàáîòêå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, íå îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê îáùåäîñòóïíûì äàííûì (òåëåôîííûå
è àäðåñíûå ñïðàâî÷íèêè è ò.ä. — ñò. 8 Çàêî-
íà è ÷àñòü ñò. 53 Çàêîíà ¹ 126-ÔÇ), î ÷åì
ñïåöèàëüíî óêàçàíî â ÷àñòè 1 ñò. 53 Çàêîíà
¹ 126-ÔÇ. Ïðè ýòîì, îäíàêî, îñòàåòñÿ
îòêðûòûì âîïðîñ, îáÿçàí ëè ïðè ýòîì îïåðà-
òîð ñâÿçè ïðåäóïðåäèòü àáîíåíòà î òîì, ÷òî
åãî äàííûå áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ àóòñîðñå-
ðîì. Íàïîìíèì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ
÷àñòüþ 3 ñò. 6 Çàêîíà ¹ 152-ÔÇ îáðàáîòêà
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ äðóãèì ëèöîì ïî ïîðó-
÷åíèþ îïåðàòîðà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëü-
êî ñ ñîãëàñèÿ ñóáúåêòà, åñëè ýòî íå ïðåäóñìîò-
ðåíî ôåäåðàëüíûì çàêîíîì. Òàêèì îáðàçîì,
ñîçäàí ïðåöåäåíò, êîãäà îòðàñëåâûì ôåäå-
ðàëüíûì çàêîíîì ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü
îáðàáîòêó ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ íà àóòñîð-
ñèíã áåç ñîãëàñèÿ ñóáúåêòà. Ñåãîäíÿ íåîáõî-
äèìîñòü ïîëó÷åíèÿ òàêîãî ñîãëàñèÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ, ñäåðæè-
âàþùèõ âíåäðåíèå è ïðèìåíåíèå «îáëà÷íûõ»
òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå â çäðàâîîõðàíåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, çà ïîñëåäíèé ãîä çàìåòíî
ðàñøèðèëñÿ ïåðå÷åíü ñëó÷àåâ è èçìåíèëàñü
îáùàÿ ìîäåëü ïåðåäà÷è (ïðåäîñòàâëåíèÿ)
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ âíåøíèì îïåðàòîðàì,
êîãäà ñîãëàñèå ñóáúåêòà íà ýòî íå òðåáóåòñÿ
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(ïðè ýòîì îïåðàòîð-ïîëó÷àòåëü ýòîé èíôîð-
ìàöèè òàêæå íå îáÿçàí óâåäîìëÿòü ñóáúåêòà
î åå ïîëó÷åíèè îò äðóãèõ îïåðàòîðîâ — ï. 2
÷àñòè 4 ñò. 18 Çàêîíà). Íàïîìíèì, ÷òî îïåðà-
òîð îáÿçàí ïðåäîñòàâèòü ñóáúåêòó ïî åãî
ïðîñüáå èíôîðìàöèþ î ïðàâîâûõ îñíîâà-
íèÿõ, öåëè, ñïîñîáàõ è ñðîêàõ îáðàáîòêè åãî
ïåðñäàííûõ, à òàêæå î ëèöàõ (çà èñêëþ÷åíè-
åì ðàáîòíèêîâ îïåðàòîðà)6, êîòîðûå èìåþò
äîñòóï ê åãî ïåðñîíàëüíûì äàííûì èëè êîòî-
ðûì îíè ìîãóò áûòü ðàñêðûòû íà îñíîâàíèè
ôåäåðàëüíîãî çàêîíà èëè äîãîâîðà ñ îïåðà-
òîðîì (ñòàòüè 14, 18, 20 Çàêîíà).

Íåñìîòðÿ íà òàêîå èíòåíñèâíîå èçìåíå-
íèå çàêîíîâ è èçäàíèå íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñ-
êèõ äîêóìåíòîâ â ýòîé îáëàñòè, îñòàåòñÿ åùå
ìíîãî íå ñîâñåì ïîíÿòíûõ âîïðîñîâ. Ïðåæäå
âñåãî èç-çà íå÷åòêèõ è íåîäíîçíà÷íûõ ôîðìó-
ëèðîâîê, íåäîñòàòî÷íî êîíêðåòíîãî îïèñàíèÿ
ïðîöåäóð è äåéñòâèé â îïðåäåëåííûõ ñèòóà-
öèÿõ è ñëó÷àÿõ, à òàêæå íåñîãëàñîâàííîñòè
îïðåäåëåíèé è òðåáîâàíèé â ðàçíûõ íîðìà-
òèâíûõ àêòàõ. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç ýòèõ
ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ. 

(1) Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòüþ 3 ñò. 19 Çàêî-
íà óðîâíè çàùèùåííîñòè è òðåáîâàíèÿ ê
çàùèòå ÏÄí óñòàíàâëèâàåò Ïðàâèòåëüñòâî
ÐÔ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî âðåäà ñóáúåêòó,
îáúåìà è ñîäåðæàíèÿ îáðàáàòûâàåìûõ ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ è âèäà äåÿòåëüíîñòè. Â òî
æå âðåìÿ â Òðåáîâàíèÿõ ê çàùèòå ïåðñîíàëü-
íûõ äàííûõ [8]7 â êà÷åñòâå êëàññèôèêàöèîí-
íûõ ïðèçíàêîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ çàùè-
ùåííîñòè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî: 

— òèï àêòóàëüíîé äëÿ ÈÑ óãðîçû áåçîïàñ-
íîñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ (ïðè÷åì òîëüêî
îäèí, ñì. äàëåå); ïðè ýòîì óñòàíîâëåíû òðè
òèïà óãðîç: à) â çàâèñèìîñòè îò ðèñêîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ íàëè÷èåì íåäîêóìåíòèðîâàííûõ âîç-
ìîæíîñòåé (ÍÄÂ) â èñïîëüçóåìîì ñèñòåìíîì

(òèï 1) è ïðèêëàäíîì (òèï 2) ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè (ÏÎ), è á) åñëè äëÿ ÈÑ àêòóàëü-
íû òàêæå è óãðîçû, íå ñâÿçàííûå ñ íàëè÷èåì
ÍÄÂ â èñïîëüçóåìîì ÏÎ (òèï 3); 

— êàòåãîðèè (ñîäåðæàíèå) ïåðñîíàëüíûõ
äàííûõ, îáðàáàòûâàåìûõ â ÈÑ (ñïåöèàëüíûå,
áèîìåòðè÷åñêèå, îáùåäîñòóïíûå, èíûå);

— êàòåãîðèè ñóáúåêòîâ, ÷üè ïåðñîíàëüíûå
äàííûå îáðàáàòûâàþòñÿ â ÈÑ (ðàáîòíèêè
(ñîòðóäíèêè) îïåðàòîðà, âíåøíèå ñóáúåêòû,
íå ÿâëÿþùèåñÿ åãî ðàáîòíèêàìè);

— êîëè÷åñòâî âíåøíèõ ñóáúåêòîâ, ÷üè ïåð-
ñîíàëüíûå äàííûå îáðàáàòûâàþòñÿ â ÈÑ —
ìåíåå èëè áîëåå 100 òûñÿ÷ (îáúåì). 

Òàêèì îáðàçîì, ìåðà ïîòåíöèàëüíîãî
âðåäà ñóáúåêòó è âèä äåÿòåëüíîñòè ïðè îïðå-
äåëåíèè óðîâíÿ çàùèùåííîñòè è òðåáîâàíèé
ê çàùèòå â [8] íå ó÷èòûâàþòñÿ. Åñëè, êîíå÷íî,
âîçìîæíûé âðåä íå ñîîòíîñèòü ñ êàòåãîðèåé
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, à âèä äåÿòåëüíîñòè — ñ
òåì, ÷üè ïåðñîíàëüíûå äàííûå îáðàáàòûâàåò
îïåðàòîð â ÈÑ — òîëüêî ëè ñâîèõ ðàáîòíè-
êîâ èëè åùå è âíåøíèõ ñóáúåêòîâ — ïàöèåí-
òîâ, êëèåíòîâ è ò.ä., î ÷åì, îäíàêî, â ýòîì
äîêóìåíòå ÿâíî íè÷åãî íå ñêàçàíî. 

Ïðèâåäåííûå â [8] âåðáàëüíûå îïðåäåëå-
íèÿ òèïîâ àêòóàëüíûõ óãðîç òàêîâû, ÷òî óãðî-
çû ðàçíîãî òèïà íå ÿâëÿþòñÿ âçàèìíî èñêëþ-
÷àþùèìè. Íà ïðàêòèêå äëÿ êîíêðåòíîé ÈÑ
ìîãóò áûòü àêòóàëüíûìè óãðîçû, îòíîñÿùèåñÿ
ê ðàçíûì, â òîì ÷èñëå êî âñåì òðåì òèïàì
óãðîç. Â òî æå âðåìÿ â êðèòåðèÿõ, íà îñíîâå
êîòîðûõ â [8] îïðåäåëÿþòñÿ òðåáóåìûé óðî-
âåíü çàùèùåííîñòè ÈÑ, âîçìîæíîå ñî÷åòà-
íèå àêòóàëüíûõ óãðîç, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì
òèïàì, íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Íàïðèìåð, äëÿ
1-ãî óðîâíÿ çàùèùåííîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ
òîëüêî óãðîçû 1-ãî è 2-ãî òèïîâ, äëÿ 2-ãî —
òîëüêî 2-ãî è 3-ãî, à äëÿ 4-ãî — òîëüêî 3-ãî
òèïà. Èíûìè ñëîâàìè, êëàññèôèêàöèîííàÿ

6 Íå ñîâñåì ïîíÿòíî, ïî÷åìó ñóáúåêò íå ìîæåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ðàáîòíèêàõ îïåðàòîðà, èìåþ-
ùèõ äîñòóï ê åãî ïåðñîíàëüíûì äàííûì?

7 Ïîäðîáíûé àíàëèç ýòîãî äîêóìåíòà, à òàêæå Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ [12] ïðèìåíèòåëüíî ê ìåäèöèíñêèì ÈÑ
ïðèâåäåí â [57]. Êñòàòè, â ýòîé ñòàòüå, â òàáëèöå 1 äîïóùåíû îøèáêè: âî âñåõ êëåòêàõ «Òèï àêòóàëü-
íîé óãðîçû 1 — Êàòåãîðèè ÏÄí ÈÍÛÅ» äîëæíî áûòü óêàçàíî «1-é ÓÇ».
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øêàëà ïîñòðîåíà èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ðåàëè-
çàöèÿ óãðîçû ñ áîëüøèì íîìåðîì òèïà òðåáó-
åò ìåíüøåé êâàëèôèêàöèè íàðóøèòåëÿ è òåì
ñàìûì ïðèìåíåíèÿ áîëåå ïðîñòûõ ñïîñîáîâ
åå íåéòðàëèçàöèè: ìåðû çàùèòû, ïðèìåíÿå-
ìûå äëÿ íåéòðàëèçàöèè óãðîçû òèïà N, îáåñ-
ïå÷èâàþò íåéòðàëèçàöèþ óãðîçû òèïà (N + 1). 

Êàêèå-ëèáî ðåêîìåíäàöèè è(èëè) êðèòåðèè
äëÿ îöåíêè àêòóàëüíîñòè óãðîç óêàçàííûõ
òèïîâ â [8] íå ïðèâåäåíû. Ïðè ýòîì ñêàçàíî,
÷òî îïåðàòîð ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿåò
òèïû àêòóàëüíûõ óãðîç ñ ó÷åòîì îöåíêè âîç-
ìîæíîãî âðåäà ñóáúåêòó â ñëó÷àå íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî, â òîì ÷èñëå ñëó÷àéíîãî äîñòóïà
ê åãî ïåðñîíàëüíûì äàííûì, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, ïðèíÿòûìè ôåäå-
ðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è
îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííûõ âíåáþäæåòíûõ
ôîíäîâ (ñì. ÷àñòü 5 ñò. 19 Çàêîíà). Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ Ìèíçäðàâîì Ðîññèè è ÔÎÌÑ ýòè
äîêóìåíòû ïîêà íå èçäàíû. Äîêóìåíòû, ïðèíÿ-
òûå ìèíèñòåðñòâîì â 2009 ã., â òîì ÷èñëå
ìîäåëü óãðîç òèïîâîé ÌÈÑ, î÷åâèäíî, óæå íå
ñîîòâåòñòâóþò íîâûì òðåáîâàíèÿì8.

Ïðîâåðêà îòñóòñòâèÿ ÍÄÂ â ÏÎ — ýòî
÷ðåçâû÷àéíî ðåñóðñîåìêàÿ, äîðîãîñòîÿùàÿ è
âåñüìà ïðîäîëæèòåëüíàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðóþ
«îáû÷íûé» îïåðàòîð — îðãàíèçàöèÿ çäðàâî-
îõðàíåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíèòü â
îáùåì ñëó÷àå íå ñìîæåò. Ïîýòîìó óãðîçû
òèïà 1 ìîæíî ñ÷èòàòü íåàêòóàëüíûìè, åñëè â
ÈÑ èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñåðòèôèöèðîâàííûå
ÔÑÒÝÊ âåðñèè ñèñòåìíîãî ÏÎ, íóìåðîâàí-
íûå ýêçåìïëÿðû (êîïèè) êîòîðîãî ðàñïðîñòðà-
íÿþòñÿ, íàïðèìåð, ÔÃÓÏ «ÏÏÏ» Óïðàâëåíèÿ

äåëàìè Ïðåçèäåíòà ÐÔ (www.certifsecurity.ru).
×òî êàñàåòñÿ ïðèêëàäíîãî òèðàæèðóåìîãî
ÏÎ (óãðîçû òèïà 2), ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ íå
òîëüêî ÌÈÑ è å¸ îòäåëüíûå ïîäñèñòåìû, íî è
îôèñíûå ïðîãðàììû, ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
àâòîìàòèçàöèè äåëîïðîèçâîäñòâà, êàäðîâîãî
è áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà è ò.ä., òî çäåñü òàêæå
íà ðûíêå èìåþòñÿ ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû,
ïðîøåäøèå ïðîöåäóðó äîáðîâîëüíîé ñåðòè-
ôèêàöèè íà îòñóòñòâèå ÍÄÂ. Íàïðèìåð,
«Êàðåëüñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà, âåðñèÿ 3.3» (www.kmis.ru), «1Ñ:
Ïðåäïðèÿòèå, âåðñèÿ 8.2z» (www.1C.ru) è äð.
Îäíàêî íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî â ñëó-
÷àÿõ âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â ïðîãðàììíûé êîä
(ýòî êàñàåòñÿ è ïðèêëàäíîãî, è ñèñòåìíîãî
ÏÎ), íåîáõîäèìî ñíîâà ïðîâîäèòü òàêóþ ñåð-
òèôèêàöèþ. Ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè ñèñòåìíîãî
ÏÎ ýòî è äåëàþò. Íàïðèìåð, Microsoft ïðî-
âîäèò ðåñåðòèôèêàöèþ ïðè âûïóñêå êàæäîãî
ïàò÷à äëÿ ñâîèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ (ñåð-
òèôèöèðîâàííûå îáíîâëåíèÿ). Î÷åâèäíî, ÷òî
àâòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå ÏÎ ÷åðåç
Èíòåðíåò â ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ÏÎ, ñåð-
òèôèöèðîâàííîãî íà îòñóòñòâèå ÍÄÂ, äîëæíî
áûòü çàïðåùåíî. 

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç ïðèíöèïà «âðàæ-
äåáíîãî îêðóæåíèÿ»9, ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî: 

— óãðîçû òèïà 3 àêòóàëüíû âñåãäà è äëÿ
âñåõ ÈÑ;

— óãðîçû òèïîâ 1 è 2 àêòóàëüíû, åñëè
èñïîëüçóåòñÿ ÏÎ, íå ïðîøåäøåå ïðîöåäóðó
ñåðòèôèêàöèè íà îòñóòñòâèå ÍÄÂ10.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî óãðîçû 1 è(èëè) 2 òèïà
ìîæíî ñ÷èòàòü íåàêòóàëüíûìè òîëüêî â òîì

8 Â Ïèñüìå ÔÑÒÝÊ îò 15.07.2013 [17] ñêàçàíî, ÷òî ðàçðàáîòêà ÔÑÒÝÊ äîêóìåíòîâ ïî ìîäåëèðîâà-
íèþ óãðîç áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ íå ïðåäóñìîòðåíà. Òî åñòü íàäî ïîëàãàòü, ÷òî ïîêà
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû ÔÑÒÝÊ 2008 ãîäà è æäàòü, êîãäà Ìèíçäðàâ âìåñòå ñ
ÔÎÌÑ ðàçðàáîòàþò, ñîãëàñóþò ñ ÔÑÒÝÊ è ÔÑÁ è îïóáëèêóþò íîâûé êîìïëåêò íîðìàòèâíî-ìåòîäè-
÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî çàùèòå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ â çäðàâîîõðàíåíèè.

9 Ïðèíöèï «âðàæäåáíîãî îêðóæåíèÿ» — ñèñòåìà çàùèòû èíôîðìàöèè äîëæíà ïðîåêòèðîâàòüñÿ èñõîäÿ
èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ïîëüçîâàòåëè áóäóò ñîâåðøàòü ñåðüåçíûå îøèáêè êàê çàêîííûå ïîëüçîâàòåëè
è âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûå äåéñòâèÿ êàê ïîòåíöèàëüíûå íàðóøèòåëè, ÷òî âíåøíèå íàðóøèòåëè ïûòà-
þòñÿ ïîëó÷èòü äîñòóï ê ðåñóðñàì ÈÑ è îáëàäàþò âûñîêîé êâàëèôèêàöèåé, ÷òîáû íàéòè ïóòè îáõîäà
ñèñòåìû çàùèòû.

10 Íàïðèìåð, â ñèñòåìå ÐÎÑÑ RU.0001.01ÁÈ00 (ñì. www.fstec.ru).
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ñëó÷àå, åñëè âñ¸ áåç èñêëþ÷åíèÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî ñèñòåìíîå è(èëè) ïðèêëàäíîå ÏÎ,
ïðîøëî ïðîöåäóðó îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ íà
îòñóòñòâèå ÍÄÂ â ôîðìå ñåðòèôèêàöèè11. 

×òî êàñàåòñÿ îöåíêè âîçìîæíîãî âðåäà
ñóáúåêòó ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, òî, âî-ïåðâûõ,
Çàêîíîì îöåíêà âðåäà íå îòíåñåíà ê îáÿçà-
òåëüíûì ìåðàì, êîòîðûå îáÿçàí îñóùåñòâëÿòü
îïåðàòîð (ñì. ÷àñòü 1 ñò. 18.1 — «... ìîãóò, â
÷àñòíîñòè, îòíîñèòüñÿ: ...»)12. È, âî-âòîðûõ, åñëè
ðå÷ü èäåò î íàðóøåíèè áåçîïàñíîñòè ïåðñî-
íàëüíûõ äàííûõ, ñîñòàâëÿþùèõ âðà÷åáíóþ
òàéíó: î ôàêòå îáðàùåíèÿ çà ìåäèöèíñêîé
ïîìîùüþ è î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ ïàöèåíòà
(ñòàòüè 13 è 22 Îñíîâ), òî, ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýòèêè è ìåäèöèíñêîé äåîíòîëîãèè, îïåðàòîð íå
âïðàâå ñàìîñòîÿòåëüíî îöåíèâàòü âîçìîæíûå
íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ è óùåðá ñóáúåêòó â
ñëó÷àå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê ýòèì
äàííûì, íàðóøåíèÿ èõ êîíôèäåíöèàëüíîñòè,
öåëîñòíîñòè è äîñòóïíîñòè (åñëè ðå÷ü èäåò î
ñëó÷àÿõ îêàçàíèÿ íåîòëîæíîé è ýêñòðåííîé
ïîìîùè). Ïîýòîìó, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îïðå-
äåëåíèå íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ çàùèùåííîñòè
ÈÑ, â êîòîðûõ îáðàáàòûâàþòñÿ ïåðñîíàëüíûå
äàííûå î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ, äîëæíî îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ñ ó÷åòîì òèïîâ àêòóàëüíûõ
óãðîç, êàòåãîðèé è îáúåìà îáðàáàòûâàåìûõ
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ. 

Òàêèì îáðàçîì, â ÈÑ, â êîòîðûõ îáðàáà-
òûâàþòñÿ ïåðñîíàëüíûå äàííûå î ñîñòîÿíèè
çäîðîâüÿ áîëåå 100 òûñÿ÷ ïàöèåíòîâ, äîëæåí
áûòü îáåñïå÷åí 1-é óðîâåíü, åñëè ìåíåå — òî
2-é óðîâåíü çàùèùåííîñòè. 

(2) Íàèáîëåå îæèäàåìûìè â 2013 ãîäó
áûëè, êîíå÷íî, äîêóìåíòû ÔÑÒÝÊ [11, 12, 13].
È çäåñü âàæíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ÈÑ â
çäðàâîîõðàíåíèè è ÎÌÑ, â êîòîðûõ îáðàáà-

òûâàþòñÿ ïåðñîíàëüíûå äàííûå, ÿâëÿåòñÿ
òàêæå è ãîñóäàðñòâåííûìè (ìóíèöèïàëüíûìè)
ÈÑ (äàëåå — ÃÈÑ) (ñò. 91 Îñíîâ, ñòàòüè 13,
14 Çàêîíà ¹ 149-ÔÇ [1]). Ýòî ÈÑ îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèåì è ôîíäîâ
ÎÌÑ, â òîì ÷èñëå ÌÈÀÖ è ôèëèàëîâ òåð-
ôîíäîâ ÎÌÑ, à òàêæå ÈÑ ìåäèöèíñêèõ îðãà-
íèçàöèé, åñëè â íèõ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñáîð è
îáðàáîòêà ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïàöèåíòîâ
èëè ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ íà óðîâíå ìóíè-
öèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ èëè ñóáúåêòà ÐÔ.
Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå èíôîðìàöèè â ÃÈÑ, â
òîì ÷èñëå óñòàíîâëåííûå êëàññû çàùèùåííî-
ñòè (Ê1 — ñàìûé âûñîêèé, Ê2, Ê3, Ê4), èçëîæå-
íû â [11]. Ïðè ýòîì äëÿ ÃÈÑ, â êîòîðûõ îáðà-
áàòûâàþòñÿ ïåðñîíàëüíûå äàííûå, óêàçàííûå
òðåáîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ íàðÿäó ñ òðåáîâà-
íèÿìè, óòâåðæäåííûìè ïîñòàíîâëåíèåì Ïðà-
âèòåëüñòâà [8]. Êðîìå òîãî, â ïèñüìå ÔÑÒÝÊ
[17] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïîñêîëüêó ìåðû çàùèòû
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ è ïîðÿäîê èõ âûáîðà,
ïðåäóñìîòðåííûå â [12], àíàëîãè÷íû ìåðàì è
ïîðÿäêó èõ âûáîðà äëÿ ÃÈÑ, òî äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ,
îáðàáàòûâàåìûõ â ÃÈÑ, äîñòàòî÷íî ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ òîëüêî òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííû-
ìè â [11]. Ñîîòíîøåíèå êëàññîâ çàùèùåííî-
ñòè ÃÈÑ è óðîâíåé çàùèùåííîñòè ÈÑ ÏÄí,
óñòàíîâëåííûõ [8], ïðèâåäåíî [11]. Ñëåäóåò
ïîä÷åðíóòü, ÷òî â ãîñóäàðñòâåííûõ ÈÑ:

— îáÿçàòåëüíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìîäåëü
óãðîç áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè äëÿ êîíêðåò-
íîé ÈÑ, äëÿ ÷åãî ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäè÷åñêèå
äîêóìåíòû ÔÑÒÝÊ; 

— äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñðåäñòâà çàùèòû èí-
ôîðìàöèè, ñåðòèôèöèðîâàííûå ÔÑÒÝÊ è ÔÑÁ;

— îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðèíèìàåìûõ
ìåð ïî çàùèòå èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå ïåð-

11 Íàâåðíîå, áûëî áû ðàçóìíûì ðàçðåøèòü îòñóòñòâèå ÍÄÂ â òèðàæèðóåìîì èëè çàêàçíîì ÏÎ ïîäòâåð-
æäàòü äåêëàðèðîâàíèåì ñîîòâåòñòâèÿ ñàìèì ðàçðàáîò÷èêîì ïðè óñëîâèè, ÷òî îí èìååò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ëèöåíçèè ÔÑÒÝÊ. Îäíàêî ñåãîäíÿ Çàêîí «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè» îò 27.12.2002 ¹ 184-ÔÇ
(ïîñëåäíÿÿ ðåä. îò 28.12.2013) ïðåäóñìàòðèâàåò òàêîå äåêëàðèðîâàíèå òîëüêî â ñëó÷àÿõ ïîäòâåðæäå-
íèÿ ñîîòâåòñòâèÿ òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòàì (ñò. 24).

12 Çàìåòèì, ÷òî ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà âðåäà ïðè íàðóøåíèè ãðàæäàíñêèõ ïðàâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç ñàìûõ ñëîæíûõ â ñóäåáíîé ïðàêòèêå.
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ñîíàëüíûõ äàííûõ, ïðîâîäèòñÿ â ðàìêàõ îáÿ-
çàòåëüíîé àòòåñòàöèè ÃÈÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè [11], ÃÎÑÒ ÐÎ 0043-003 [21],
ÃÎÑÒ ÐÎ 0043-004 [22];

— ââîä â äåéñòâèå ÃÈÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
íàëè÷èè àòòåñòàòà ñîîòâåòñòâèÿ.

Îïèñàíèå ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè ÃÈÑ
ïðèâåäåíî â [13]. Êðîìå òîãî, â áëèæàéøåå
âðåìÿ îæèäàåòñÿ èçäàíèå ÔÑÒÝÊ ìåòîäè÷åñ-
êîãî äîêóìåíòà ïî ïîðÿäêó ìîäåëèðîâàíèÿ
óãðîç áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè â ÃÈÑ è
íåêîòîðûõ äðóãèõ äîêóìåíòîâ [17].

Â 2014 ãîäó îæèäàåòñÿ òàêæå óòâåðæäåíèå
ÔÑÁ íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ
ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëüíûõ
äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ êðèïòîãðà-
ôè÷åñêîé çàùèòû èíôîðìàöèè [20]. 

(3) Â 2013 ãîäó Ïðèêàçîì Ðîñêîìíàäçîðà
áûëè óòâåðæäåíû «Òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû ïî
îáåçëè÷èâàíèþ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ» [14] è
îïóáëèêîâàíû Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî ïðèìåíåíèþ ýòîãî ïðèêàçà [15]. Êðîìå
òîãî, ñ 01.07.2013 ââåäåí â äåéñòâèå ÃÎÑÒ Ð
55036 [23]. Óêàçàííûå äîêóìåíòû ÿâëÿþòñÿ
ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè åäèíûõ
àëãîðèòìîâ è ïðîöåäóð ïñåâäîíèìèçàöèè
(îáåçëè÷èâàíèÿ) è îáðàòíîé ïåðñîíèôèêàöèè
(äåîáåçëè÷èâàíèÿ) äàííûõ, êîòîðûå íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíÿòü, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ìåäèöèíñêèõ ðåãèñòðîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè
ïðîâåäåíèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, êëèíè÷åñ-
êèõ èñïûòàíèé, âåäåíèè ðåãèñòðîâ äîíîðîâ
îðãàíîâ è òêàíåé è ò.ä. (ñì., íàïðèìåð, [52]), à
òàêæå ïðè âåäåíèè ÈÝÌÊ ïàöèåíòà13, ïîäîá-
íî òîìó, êàê ýòî ñäåëàíî â åäèíîé áàçå äàí-
íûõ âûïèñíûõ ýïèêðèçîâ Spine â Àíãëèè [63].
Îñîáîå çíà÷åíèå òåõíîëîãèè ïñåâäîíèìèçà-
öèè èìåþò ïðè âåäåíèè è èñïîëüçîâàíèè ðå-

ãèñòðîâ, ñîäåðæàùèõ ãåíîìíóþ (ÄÍÊ) èíôîðìà-
öèþ, î ÷åì, â ÷àñòíîñòè, è ñêàçàíî â [23]. Ýòî
î÷åíü àêòóàëüíàÿ è èíòåðåñíàÿ òåìà, òðåáóþ-
ùàÿ ñïåöèàëüíîãî, îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. 

(4) Îòäåëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ âûïîë-
íåíèå òðåáîâàíèé ïî èíôîðìàöèîííîé áåç-
îïàñíîñòè (ÈÁ) è çàùèòå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ
ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ÌÈÑ êîìïüþòåðèçèðîâàí-
íûõ ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðîâ (ÊÌÒ): òîìîãðàôîâ
(ÊÒ, ÌÐÒ), öèôðîâûõ ðåíòãåíîâñêèõ àïïàðàòîâ,
àïïàðàòîâ ÓÇÈ è ò.ä. Ê ñîæàëåíèþ, ñåãîäíÿ íå
ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê ÊÌÒ ñ òî÷êè
çðåíèÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ÈÁ, â òîì
÷èñëå â ÷àñòè çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, íå
îïðåäåëåíà êëàññèôèêàöèÿ ÊÌÒ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ÈÁ è ò.ä. [54]. Çàìåòèì, ÷òî îáùèå òðåáî-
âàíèÿ ê ôóíêöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè «ìåäè-
öèíñêîãî» ÏÎ èçëîæåíû â ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 25238
[25], 27809 [27] è 22790 [26]). Îñíîâíûå òðóä-
íîñòè çäåñü ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî: 

à) â ñîñòàâå èìïîðòíûõ ÊÌÒ, êàê ïðàâèëî,
îòñóòñòâóåò íàáîð ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìà-
öèè, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ, ïðèíÿòûì â ÐÔ; 

á) âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ âñòðî-
åííûé êîìïüþòåð ñ «ïðîøèòûìè» ïðèêëàäíûì
ÏÎ è «íåñòàíäàðòíîé» îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìîé, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ñåðòèôèöè-
ðîâàííûå ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè, ÷òî
òðåáóåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ
ÈÑ [11]; 

â) ïî óñëîâèÿì ãàðàíòèéíîãî òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ òðåáóåòñÿ ïîñòîÿííîå ïîäêëþ-
÷åíèå ÊÌÒ ê ñåòè Èíòåðíåò ñ àâòîìàòè÷åñêèì
îáíîâëåíèåì ÏÎ è ò.ï. 

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ çàìåòíî âîçðîñëî
êîëè÷åñòâî èíöèäåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøå-
íèåì ðàáîòû ÊÒ, ÌÐÒ, ÓÇÈ, êàðäèîñòèìóëÿòî-

13 Â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè íà ñîçäàíèå ôåäåðàëüíîé ïîäñèñòåìû âåäåíèÿ ÈÝÌÊ â ñîñòàâå ÅÃÈÑÇ
(www.zakupki.gov.ru, 13.12.2011, çàêàç ¹ 0173100005411000589) áûëî óêàçàíî, ÷òî â ïîäñèñòåìå
äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé ïñåâäîíèìèçàöèè ñòðóêòóðèðîâàí-
íûõ ïåðñîíàëüíûõ ìåäèöèíñêèõ äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ñîñòàâå ÈÝÌÊ, íà îñíîâå ñòàíäàðòà ISO/TS
25238:2008, à òàêæå ðàçðàáîòàíû òèïîâûå ñöåíàðèè ôîðìèðîâàíèÿ è äîñòóïà ê ïñåâäîíèìèçèðîâàí-
íûì äàííûì. Îäíàêî â îò÷åòíûõ äîêóìåíòàõ, îïóáëèêîâàííûõ íà ñàéòå http://egisz.rosminzdrav.ru,
íè÷åãî êîíêðåòíîãî îá ýòîì íå ñêàçàíî.
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ðîâ, èíñóëèíîâûõ ïîìï14 è äðóãîé ìåäèöèí-
ñêîé òåõíèêè, îáóñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì
âðåäîíîñíîãî ÏÎ è íåñàíêöèîíèðîâàííûì
äîñòóïîì ê ÌÈÑ15. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â ÑØÀ èíèöèèðîâàíà ðàáîòà íàä
íîâûìè òðåáîâàíèÿìè ê èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè ìåäèöèíñêîé òåõíèêè, ïðàâèëà-
ìè ðåãèñòðàöèè è ñáîðà èíôîðìàöèè îá óêà-
çàííûõ èíöèäåíòàõ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîá-
ðàçíûì áîëåå îáñòîÿòåëüíî ïðîðàáîòàòü ýòîò
âîïðîñ ñî âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè ó÷àñòíè-
êàìè (ïðîèçâîäèòåëÿìè, ïîñòàâùèêàìè, ãîñó-
äàðñòâåííûìè çàêàç÷èêàìè, îðãàíàìè ñòàí-
äàðòèçàöèè, ÔÑÒÝÊ è ò.ä.). Ýòî îñîáåííî
àêòóàëüíî â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé ÔÖÏ
«Ðàçâèòèå ôàðìàöåâòè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé
ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà
ïåðèîä äî 2020 ãîäà è äàëüíåéøóþ ïåðñïåê-
òèâó»16, à òàêæå âûïîëíåíèåì ìåðîïðèÿòèé ïî
ìîíèòîðèíãó áåçîïàñíîñòè ìåäèöèíñêèõ èçäå-
ëèé17.

(5) Îñòàþòñÿ íå óðåãóëèðîâàííûìè âîïðî-
ñû, ñâÿçàííûå ñ îáåñïå÷åíèåì êîíôèäåí-
öèàëüíîñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñåòè Èíòåðíåò è ðàçëè÷íûõ «îáëà÷-
íûõ» ñåðâèñîâ. Êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ ïî
ñåòÿì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, â êîòîðûõ ïðèìå-
íÿþòñÿ ïðîòîêîëû SSL\HTTPS (SSL-øèôðîâà-
íèå) ñî âñòðîåííûìè â «ñòàíäàðòíûå» web-
áðàóçåðû ñðåäñòâàìè àóòåíòèôèêàöèè èñòî÷-
íèêîâ è øèôðîâàíèÿ ñîîáùåíèé, íå ïðîøåä-
øèìè ñåðòèôèêàöèþ â ÔÑÁ, ïî âñåé âèäèìî-
ñòè, íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çàùèùåí-
íûå êàíàëû ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ
ãàðàíòèé êîíôèäåíöèàëüíîñòè ïåðñîíàëüíûõ
äàííûõ è íåâîçìîæíîñòè èõ íåñàíêöèîíèðî-
âàííîãî ïåðåõâàòà ïðè ïåðåäà÷å. Ïîýòîìó
îïåðàòîðû, èñïîëüçóþùèå Èíòåðíåò äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, îáÿçàíû

ïðåäóïðåæäàòü ñâîèõ ïîëüçîâàòåëåé î òîì,
÷òî îíè íå ìîãóò ãàðàíòèðîâàòü èõ êîíôèäåí-
öèàëüíîñòü è äîëæíû ïîëó÷àòü ñîãëàñèå (íå
îáÿçàòåëüíî ïèñüìåííîå) íà èõ îáðàáîòêó íà
ýòèõ óñëîâèÿõ. 

Àíàëèç öåëîãî ðÿäà ñàéòîâ, ïðåäîñòàâëÿþ-
ùèõ ðàçëè÷íûå ñåðâèñû, ñâÿçàííûå ñ îáðà-
áîòêîé ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ: çàïèñü íà
ïðèåì ê âðà÷ó ñ äîìàøíåãî êîìïüþòåðà
(«ýëåêòðîííàÿ ðåãèñòðàòóðà»), âåäåíèå ëè÷íî-
ãî àðõèâà ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ, ëè÷íîãî
êàáèíåòà ïàöèåíòà, ïîäà÷à çàÿâëåíèÿ â
ñòðàõîâóþ êîìïàíèþ î âûäà÷å ïîëèñà ÎÌÑ
è ò.ä., — ê ñîæàëåíèþ, ïîêàçàë, ÷òî ïðàêòè÷åñ-
êè íèêòî èç îïåðàòîðîâ íå ïðåäóïðåæäàåò îá
ýòîì ñâîèõ ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé.
Êðîìå òîãî, â ïóáëèêóåìûõ íà ñàéòàõ äîêó-
ìåíòàõ, â êîòîðûõ èçëàãàåòñÿ ïîëèòèêà êîí-
ôèäåíöèàëüíîñòè îïåðàòîðà (ñò. 18.1 Çàêî-
íà), â î÷åíü ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ÷òî-ëèáî ãîâîðèò-
ñÿ î òîì, èñïîëüçóþòñÿ èëè íåò cookie, à åñëè
èñïîëüçóþòñÿ, òî äëÿ êàêèõ öåëåé è ìîæíî ëè
îò íèõ «îòêàçàòüñÿ». Ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî
îáû÷íûõ, «íåïðîäâèíóòûõ» ïîëüçîâàòåëåé íå
çíàåò, êàê íàñòðîèòü ïàðàìåòðû áåçîïàñíî-
ñòè web-áðàóçåðà è êîìïüþòåðà (ñìàðòôîíà,
ïëàíøåòà) â öåëîì ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê Èíòåð-
íåòó. Çàìåòèì, ÷òî â Åâðîïåéñêîì ñîþçå åùå
â 2002 ãîäó áûëà ïðèíÿòà ñïåöèàëüíàÿ äèðåê-
òèâà [60], â êîòîðîé èçëîæåíû îñíîâíûå ïðà-
âèëà «áåçîïàñíîãî» èñïîëüçîâàíèÿ Èíòåðíåò
è îïðåäåëåíû òðåáîâàíèÿ ê îïåðàòîðàì ñàé-
òîâ, â òîì ÷èñëå èõ îáÿçàííîñòè èíôîðìèðî-
âàòü ïîëüçîâàòåëåé îá èñïîëüçîâàíèè cookie.

Î÷åâèäíî, ÷òî äîñòóï ê «îáëà÷íîìó» ôåäå-
ðàëüíîìó ñåðâèñó «Àâòîìàòèçèðîâàííîå
ðàáî÷åå ìåñòî âðà÷à», ïîëüçîâàòåëÿìè êîòî-
ðîãî ìîãóò ñòàòü âðà÷è, âêëþ÷åííûå â ðåãèñòð
ìåäèöèíñêèõ è ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ðàáîòíè-

14 www.diabets.com.ua/news, 18.01.2012.
15 www.cybersquared.com/content/uploads/download/Medical-Industry-A-Cyber-Victim-Billions-Stolen-and-

Lives-At-Risk.pdf, äîñòóï 12.12.2013.
16 Óòâåðæäåíà Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 17.02.2011 ¹ 91.
17 Ñì. Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 25.09.2012 ¹ 970 è Ïðèêàç Ìèíçäðàâà Ðîññèè îò

14.09.2012 ¹ 175í.
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êîâ18, äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïî êàíà-
ëó çàùèùåííîé ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ Ìèí-
çäðàâà Ðîññèè, ðåàëèçîâàííîé â âèäå VPN ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñåðòèôèöèðîâàííûõ ÔÑÁ
ñðåäñòâ êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû. È òîëüêî
äåìî-âåðñèÿ ýòîãî ñåðâèñà ìîæåò áûòü
äîñòóïíà ÷åðåç «îòêðûòûé» Èíòåðíåò. 

Èíûìè ñëîâàìè, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü è
èçäàòü íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, â êîòîðûõ áûëè
áû îïðåäåëåíû ÷åòêèå è äåòàëüíûå ïðàâèëà
èñïîëüçîâàíèÿ Èíòåðíåò â ñôåðå çäðàâîîõðà-
íåíèÿ, ñôîðìóëèðîâàíû îáÿçàòåëüíûå òðåáî-
âàíèÿ ê Èíòåðíåò-ðåñóðñàì, îðèåíòèðîâàííûå
íå òîëüêî íà ðàçðàáîò÷èêîâ ñàéòîâ è îïåðàòî-
ðîâ, íî è ïîíÿòíûõ ïðîñòûì ïîëüçîâàòåëÿì,
ïîëó÷àþùèì óñëóãè ÷åðåç Èíòåðíåò-ñåðâèñû.

Êàê âèäèì, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå ïðåè-
ìóùåñòâà è óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ «îáëà÷-
íûõ» ñåðâèñîâ, îäíîé èç êëþ÷åâûõ ïðîáëåì
îñòàåòñÿ îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè òðàôèêà
â ñåòè Èíòåðíåò. Â òî æå âðåìÿ ñîâðåìåííûå
ÈÊÒ ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî è
íåäîðîãî ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó. Íàïðèìåð, ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé Lightweight Por-
table Security (LPS), êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ
Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû ÑØÀ19, êîãäà íà
USB-flash íàêîïèòåëü çàïèñûâàåòñÿ äèñòðèáó-
òèâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (LiveUSB), VPN-
êëèåíò, web-áðàóçåð, ñðåäñòâà ýëåêòðîííîé
ïîäïèñè, Skype, ñðåäñòâà øèôðîâàíèÿ è ïðè-
êëàäíîå ÏÎ, ïîçâîëÿþùåå ðåøàòü ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå çàäà÷è. Ïðè ýòîì êîìïüþòåð
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî êàê «æåëåçî», è âñå äàí-
íûå ïîëüçîâàòåëÿ ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû
çàïèñûâàþòñÿ íà íàêîïèòåëü — â ïàìÿòè êîì-
ïüþòåðà íè÷åãî íå îñòàåòñÿ. Ïðè íàëè÷èè
Èíòåðíåò-ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåð ÷åðåç VPN
ñâÿçûâàåòñÿ ñ «áàçîâûì» ñåðâåðîì (ÖÎÄ).
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåïëèêàöèÿ ìàññèâîâ äàííûõ
íà USB-íîñèòåëå è öåíòðàëüíîì ñåðâåðå.
Ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

òàêæå äëÿ îðãàíèçàöèè çàùèùåííîãî ðàáî÷å-
ãî ìåñòà è â ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè.
Âîçìîæíà òàêæå àâòîíîìíàÿ ðàáîòà — áåç
ñåðâåðà. Êðîìå òîãî, ñåãîäíÿ íà ðûíêå èìå-
þòñÿ USB-íîñèòåëè, îñíàùåííûå ñåíñîðîì
äëÿ àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ ïî îòïå÷àò-
êó ïàëüöà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïîäîáíîå
ðåøåíèå ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì, íàïðè-
ìåð, äëÿ ôåëüäøåðñêî-àêóøåðñêèõ ïóíêòîâ,
ñåëüñêèõ àìáóëàòîðèé, âðà÷åé îáùåé ïðàêòè-
êè è äð. Äîïîëíèòåëüíî â ýòîò êîìïëåêò ìîãóò
âõîäèòü òàêæå ñðåäñòâà äëÿ âèäåî-êîíôåðåíö-
ñâÿçè (òåëåìåäèöèíû) è ìîäóëè äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðîâ, íàïðèìåð, äàò÷è-
êîâ äëÿ ñíÿòèÿ êàðäèîãðàììû è äð. Åñòåñòâåí-
íî, âñå ÏÎ è ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè
äîëæíû áûòü ñåðòèôèöèðîâàíû ÔÑÒÝÊ è
ÔÑÁ. Àíàëîãè÷íî ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí è
USB-êîìïëåêò äëÿ ïàöèåíòà, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîãî îí ñìîæåò êîíôèäåíöèàëüíî îáùàòüñÿ
ñî ñâîèì äîêòîðîì, ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ñâîåìó
«Ëè÷íîìó êàáèíåòó» íà çàùèùåííîì ñàéòå è
ò.ä. Ïðè ìàññîâîì, öåíòðàëèçîâàííîì èçãîòîâ-
ëåíèè è òèðàæèðîâàíèè òàêèõ USB-êîìïëåê-
òîâ èõ ñòîèìîñòü áóäåò íåâûñîêîé. Îíè íå
òðåáóþò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, èõ àäìè-
íèñòðèðîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ öåíòðà-
ëèçîâàííî ïî çàùèùåííûì êàíàëàì â àâòî-
ìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå. Ïîýòîìó ñîâîêóï-
íàÿ ñòîèìîñòü âëàäåíèÿ òàêèìè USB-êîìïëåê-
òàìè, âêëþ÷àÿ çàòðàòû íà òåõíè÷åñêóþ çàùè-
òó èíôîðìàöèè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, áóäåò
òàêæå íå î÷åíü âûñîêîé. 

Î÷åâèäíî, ÷òî â ðàìêàõ îäíîé æóðíàëüíîé
ñòàòüè íåâîçìîæíî íå òîëüêî ðàññìîòðåòü,
íî äàæå îáîçíà÷èòü âñå ìíîæåñòâî ïðàâîâûõ
è îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèõ ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ â çäðàâîîõðàíåíèè. Çà
ïîñëåäíèå äâà—òðè ãîäà â ñòðàíå áûëà ïðî-
äåëàíà êîëîññàëüíàÿ ðàáîòà, ìîæíî äàæå
ãîâîðèòü, ÷òî ïðîèçîøåë êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê

18 Íåäàâíî áûëî çàÿâëåíî, ÷òî ê ýòîìó ñåðâèñó ïîäêëþ÷èëèñü óæå îêîëî 20 òûñÿ÷ âðà÷åé.
19 Sofware Protection Initiative, http://spi.dod.mil.
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ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

1. Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ è î çàùèòå èíôîðìàöèè, Ôåäåðàëüíûé
çàêîí îò 27.07.2006 ¹ 149-ÔÇ (â ðåä. îò 28.12.2013).
2. Î ìåðàõ ïî îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé ìåæäóíàðîäíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî îáìåíà. Óêàç Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 17.03.2008 ¹ 351. 
3. Î ñîçäàíèè ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ, ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé êîìïüþòåðíûõ àòàê íà èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Óêàç Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 15.01.2013 ¹ 31ñ.
4. Ïîëîæåíèå îá îñîáåííîñòÿõ îáðàáîòêè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, îñóùåñòâëÿåìîé áåç
èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè. Óòâåðæäåíî Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
15.09.2008 ¹ 687. 
5. Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëüíûì íîñèòåëÿì áèîìåòðè÷åñêèõ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ è òåõíî-
ëîãèÿì õðàíåíèÿ òàêèõ äàííûõ âíå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ. Óòâåð-
æäåíû Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 06.07.2008 ¹ 512 (â ðåä. îò 27.12.2012).
6. Òðåáîâàíèÿ î çàùèòå èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ îáùå-
ãî ïîëüçîâàíèÿ. Óòâåðæäåíû ïðèêàçàìè ÔÑÁ Ðîññèè è ÔÑÒÝÊ Ðîññèè îò 31.08.2010 ¹
416/489.
7. Ïåðå÷åíü ìåð, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå âûïîëíåíèÿ îáÿçàííîñòåé, ïðåäóñìîòðåí-
íûõ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Î ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ», è ïðèíÿòûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì íîð-
ìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè, îïåðàòîðàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ ãîñóäàðñòâåííûìè èëè ìóíèöè-
ïàëüíûìè îðãàíàìè. Óòâåðæäåí Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 21.03.2012 ¹ 211.

â èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ â îòðàñëè. Íî âìåñòå
ñ òåì ñåãîäíÿ ìû íàáëþäàåì îãðîìíûé ðàç-
ðûâ ìåæäó ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè
ñîâðåìåííûõ ÈÊÒ è èõ ðåàëüíûì èñïîëüçîâà-
íèåì â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå. Çàêîíîäàòåëü-
ñòâî è âñÿ ñèñòåìà íîðìàòèâíûõ è îðãàíèçà-
öèîííî-ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåí-
òèðóþùèõ èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ â îòðàñëè,
îòñòàåò îò ïîòðåáíîñòåé è ðåàëüíîé ïðàêòè-
êè, è ÿâíî íå óñïåâàåò çà ðàçâèòèåì è
ïîÿâëåíèåì íîâûõ ÈÊÒ. Ïîýòîìó âàæíåéøàÿ
çàäà÷à ïðîôåññèîíàëüíîãî, ýêñïåðòíîãî
ñîîáùåñòâà — ïîìî÷ü ÷èíîâíèêàì ïðàâèëü-
íî îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ è ïðèîðèòåòû
äàëüíåéøåé èíôîðìàòèçàöèè. Ïîëàãàåì, ÷òî
ðàññìîòðåííûå âûøå âîïðîñû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ «ïðîáëåì-
íîãî ëèñòà» è ïîäãîòîâêè ïðåäëîæåíèé ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íîðìàòèâíûõ àêòîâ è
ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþ-
ùèõ ïðîöåññû îáðàáîòêè è çàùèòû èíôîðìà-
öèè â çäðàâîîõðàíåíèè.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ñêàçàòü ñëåäóþ-
ùåå. Ïîñëå ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèé î

êðàæàõ è óòå÷êàõ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, âçëî-
ìå êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, âèðóñíûõ àòàêàõ,
íàðóøàþùèõ íîðìàëüíóþ ðàáîòó ìåäèöèí-
ñêèõ ó÷ðåæäåíèé, êîòîðûå èìåëè ìåñòî â
ïîñëåäíåå âðåìÿ, ó îïðåäåëåííîé ÷àñòè íàñå-
ëåíèÿ, è ïàöèåíòîâ, è âðà÷åé, íà÷àëà ôîðìè-
ðîâàòüñÿ ñâîåãî ðîäà «êèáåðôîáèÿ», ÷óâñòâî
íåäîâåðèÿ ê ñîâðåìåííûì ÈÊÒ è äàæå æåëà-
íèå çàïðåòèòü îáðàáîòêó ïåðñîíàëüíûõ äàí-
íûõ â ýëåêòðîííîì âèäå. Íàïðèìåð, íåäàâíî
àâòîðó ïðèøëîñü ñòîëêíóòüñÿ ñ ñèòóàöèåé,
êîãäà ïàöèåíò îáðàòèëñÿ ñ çàÿâëåíèåì î
çàïðåòå èñïîëüçîâàòü ÝÌÊ, ññûëàÿñü ïðè
ýòîì íà ñò. 16 Çàêîíà, ãäå ñêàçàíî, ÷òî ïðè-
íÿòèå ðåøåíèé, ïîðîæäàþùèõ þðèäè÷åñêèå
ïîñëåäñòâèÿ â îòíîøåíèè ñóáúåêòà íà îñíî-
âàíèè èñêëþ÷èòåëüíî àâòîìàòèçèðîâàííîé
îáðàáîòêè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, äîïóñêàåòñÿ
òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîãëàñèÿ â ïèñüìåííîé
ôîðìå. Íî îá ýòîì â ñëåäóþùåé ñòàòüå. 

Àâòîð áóäåò ïðèçíàòåëåí âñåì, êòî ïðè-
øëåò ñâîè çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàñ-
ñìîòðåííûì âîïðîñàì íà ýëåêòðîííûé àäðåñ
ap100Lbov@mail.ru.
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8. Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïðè èõ îáðàáîòêå â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïåðñî-
íàëüíûõ äàííûõ. Óòâåðæäåíû Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 01.11.2012 ¹ 1119.
9. Ïîëîæåíèå î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî òåõíè÷åñêîé çàùèòå êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè.
Óòâåðæäåíî Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 03.02.2013 ¹ 79.
10. Ïîëîæåíèå î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçðàáîòêå, ïðîèçâîäñòâó, ðàñïðîñòðàíåíèþ
øèôðîâàëüíûõ (êðèïòîãðàôè÷åñêèõ) ñðåäñòâ, èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì,
çàùèùåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì øèôðîâàëüíûõ (êðèïòîãðàôè÷åñêèõ) ñðåäñòâ, âûïîëíåíèþ ðàáîò, îêàçà-
íèþ óñëóã â îáëàñòè øèôðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ øèôðîâàëüíûõ (êðèïòîãðà-
ôè÷åñêèõ) ñðåäñòâ, èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì, çàùèùåííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì øèôðîâàëüíûõ (êðèïòîãðàôè÷åñêèõ) ñðåäñòâ (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ, åñëè òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå øèôðîâàëüíûõ (êðèïòîãðàôè÷åñêèõ) ñðåäñòâ, èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
ñèñòåì, çàùèùåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì øèôðîâàëüíûõ (êðèïòîãðàôè÷åñêèõ) ñðåäñòâ, îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä þðèäè÷åñêîãî ëèöà èëè èíäèâèäóàëüíîãî ïðåäïðèíèìàòåëÿ). Óòâåðæäåíî
Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 16.04.2012 ¹ 313.
11. Òðåáîâàíèÿ î çàùèòå èíôîðìàöèè, íå ñîñòàâëÿþùåé ãîñóäàðñòâåííóþ òàéíó, ñîäåðæàùåéñÿ â ãîñó-
äàðñòâåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Óòâåðæäåíû Ïðèêàçîì ÔÑÒÝÊ Ðîññèè îò 11.02.2013 ¹ 17.
12. Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ïåðñî-
íàëüíûõ äàííûõ ïðè èõ îáðàáîòêå â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ. Óòâåðæäåí Ïðè-
êàçîì ÔÑÒÝÊ Ðîññèè îò 18.02.2013 ¹ 21.
13. Ìåðû çàùèòû èíôîðìàöèè â ãîñóäàðñòâåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Ìåòîäè÷åñêèé äîêóìåíò.
Óòâåðæäåíû ÔÑÒÝÊ Ðîññèè 11.02.2014.
14. Òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû ïî îáåçëè÷èâàíèþ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ. Óòâåðæäåíû Ïðèêàçîì Ðîñêîìíàä-
çîðà îò 05.09.2013 ¹ 996.
15. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ïðèêàçà Ðîñêîìíàäçîðà îò 5 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. ¹ 996
«Îá óòâåðæäåíèè òðåáîâàíèé è ìåòîäîâ ïî îáåçëè÷èâàíèþ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ». Óòâåðæäåíû
13.12.2013 ðóêîâîäèòåëåì Ðîñêîìíàäçîðà (ñì. íà ñàéòå www.rsoc.ru). 
16. Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì äîâåðåííîé çàãðóçêè. Óòâåðæäåíû Ïðèêàçîì ÔÑÒÝÊ Ðîññèè îò 27.09.2013
¹ 119. Äåéñòâóþò ñ 01.01.2014.
17. Èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå ÔÑÒÝÊ Ðîññèè îò 15.07.2013 ¹ 240/22/2637 ïî âîïðîñàì çàùèòû
èíôîðìàöèè è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïðè èõ îáðàáîòêå â èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåìàõ â ñâÿçè ñ èçäàíèåì Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè îò 11 ôåâðàëÿ 2013 ã. ¹ 17 «Îá óòâåðæäåíèè
òðåáîâàíèé î çàùèòå èíôîðìàöèè, íå ñîñòàâëÿþùåé ãîñóäàðñòâåííóþ òàéíó, ñîäåðæàùåéñÿ â ãîñóäàð-
ñòâåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ» è Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè îò 18 ôåâðàëÿ 2013 ã. ¹ 21 «Îá
óòâåðæäåíèè ñîñòàâà è ñîäåðæàíèÿ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïðè èõ îáðàáîòêå â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ».
18. Ðàçúÿñíåíèÿ Ðîñêîìíàäçîðà îò 30.08.2013 «Î âîïðîñàõ îòíåñåíèÿ ôîòî- è âèäåîèçîáðàæåíèÿ,
äàêòèëîñêîïè÷åñêèõ äàííûõ è èíîé èíôîðìàöèè ê áèîìåòðè÷åñêèì ïåðñîíàëüíûì äàííûì è îñîáåííîñòè
èõ îáðàáîòêè», www.rsoc.ru/.
19. Ðàçúÿñíåíèÿ Ðîñêîìíàäçîðà ïî âîïðîñàì îáðàáîòêè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ðàáîòíèêîâ, ñîèñêàòå-
ëåé íà çàìåùåíèå âàêàíòíûõ äîëæíîñòåé. Îïóáëèêîâàíû 14.12.2012 íà ñàéòå ïî àäðåñó
http://rkn.gov.ru/news/rsoc/news17877.htm.
20. Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ïåðñî-
íàëüíûõ äàííûõ ïðè èõ îáðàáîòêå â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñðåäñòâ êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ óñòàíîâëåííûõ Ïðà-
âèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè òðåáîâàíèé ê çàùèòå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ äëÿ êàæäîãî èç óðîâ-
íåé çàùèùåííîñòè (ïðîåêò). Ïðîåêò ïðèêàçà ÔÑÁ Ðîññèè îïóáëèêîâàí 06.10.2013 íà îôèöèàëüíîì
ñàéòå http://regulation.gov.ru/project/7930.html.
21. ÃÎÑÒ ÐÎ 0043-003-2012 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Àòòåñòàöèÿ îáúåêòîâ èíôîðìàòèçàöèè. Îáùèå ïîëîæåíèÿ.
22. ÃÎÑÒ ÐÎ 0043-004-2013 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Àòòåñòàöèÿ îáúåêòîâ èíôîðìàòèçàöèè. Ïðîãðàììà
è ìåòîäèêè àòòåñòàöèîííûõ èñïûòàíèé.
23. ÃÎÑÒ Ð 55036-2012 Èíôîðìàòèçàöèÿ çäîðîâüÿ. Ïñåâäîíèìèçàöèÿ (ðàçðàáîòàí ïóòåì ïåðåâîäà òåõ-
íè÷åñêèõ ñïåöèôèêàöèé ISO/TS 25237:2008 Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè ñòàíäàðòèçàöèè, www.iso.org).
äåéñòâóåò c 01.07.2013). 
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24. ÃÎÑÒ Ð 54472-2011 Èíôîðìàòèçàöèÿ çäîðîâüÿ. Ïåðåäà÷à ýëåêòðîííûõ ìåäèöèíñêèõ êàðò. ×àñòü 4.
Áåçîïàñíîñòü. Ââåäåí â äåéñòâèå ñ 01.08.2012 Èäåíòè÷åí òåõíè÷åñêèì ñïåöèôèêàöèÿì Ìåæäóíàðîäíîé
îðãàíèçàöèåé ñòàíäàðòèçàöèè ISO/TS 13606-4:2009.
25. ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ/ÒÑ 25238-2009 Èíôîðìàòèçàöèÿ çäîðîâüÿ. Êëàññèôèêàöèÿ óãðîç áåçîïàñíîñòè îò
ìåäèöèíñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
26. ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ/ÒÎ 22790-2009 Èíôîðìàòèçàöèÿ çäîðîâüÿ. Ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì
ïîääåðæêè íàçíà÷åíèé ëåêàðñòâ.
27. ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ/ÒÎ 27809-2009 Èíôîðìàòèçàöèÿ çäîðîâüÿ. Ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè
ïàöèåíòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåäèöèíñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
28. Ïðàâèëà âåäåíèÿ åäèíîé áàçû äàííûõ ïî îñóùåñòâëåíèþ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì
áåçîïàñíîñòè äîíîðñêîé êðîâè è åå êîìïîíåíòîâ, ðàçâèòèåì, îðãàíèçàöèåé è ïðîïàãàíäîé äîíîðñòâà
êðîâè è åå êîìïîíåíòîâ. Óòâåðæäåíû Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 05.08.2013 ¹ 667.
29. Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ.
Óòâåðæäåíà Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò 28.04.2011 ¹ 364.
30. Îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ïîðÿäîê èíôîðìà-
öèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ñôåðå îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ. Óòâåðæäåíû Ïðèêàçîì
ÔÎÌÑ îò 07.04.2011 ¹ 79 (â ðåäàêöèè Ïðèêàçà ÔÎÌÑ îò 26.12.2013 ¹ 276).
31. Ïðàâèëà îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ. Óòâåðæäåíû Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ
Ðîññèè îò 28.02.2011 ã. ¹ 158í (â ðåä. îò 20.11.2013).
32. Ïîðÿäîê âåäåíèÿ ïåðñîíèôèöèðîâàííîãî ó÷åòà â ñôåðå îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ.
Óòâåðæäåí Ïðèêàçîì Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò 25.01.2011 ¹ 29í.
33. Ïîðÿäîê èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè îñóùåñòâëåíèè èíôîðìàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ
çàñòðàõîâàííûõ ëèö ïðè îðãàíèçàöèè îêàçàíèÿ èì ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ñòðàõîâûìè ìåäèöèíñêèìè îðãàíèçà-
öèÿìè â ñôåðå îáÿçàòåëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ. Óòâåðæäåí Ïðèêàçîì ÔÎÌÑ îò 20.12.2013 ¹ 263.
34. Î ìèãðàöèîííîì ó÷åòå èíîñòðàííûõ ãðàæäàí è ëèö áåç ãðàæäàíñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 18.07.2006 ¹ 109-ÔÇ (ðåä. îò 25.11.2013).
35. Ïðàâèëà ðåãèñòðàöèè è ñíÿòèÿ ãðàæäàí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ðåãèñòðàöèîííîãî ó÷åòà ïî ìåñòó
ïðåáûâàíèÿ è ïî ìåñòó æèòåëüñòâà â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ïåðå÷íÿ äîëæíîñòíûõ ëèö,
îòâåòñòâåííûõ çà ðåãèñòðàöèþ. Óòâåðæäåíû Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 17.07.1995 ¹ 713
(ðåä. îò 21.05.2012)
36. Ïðàâèëà îñóùåñòâëåíèÿ ìèãðàöèîííîãî ó÷åòà èíîñòðàííûõ ãðàæäàí è ëèö áåç ãðàæäàíñòâà â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Óòâåðæäåíû Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 15.01.2007 ¹ 9 (ðåä. îò 21.01.2013).
37. Àäìèíèñòðàòèâíûé ðåãëàìåíò ïðåäîñòàâëåíèÿ Ôåäåðàëüíîé ìèãðàöèîííîé ñëóæáîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé óñëóãè ïî ðåãèñòðàöèîííîìó ó÷åòó ãðàæäàí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìåñòó ïðåáûâàíèÿ è ïî ìåñòó
æèòåëüñòâà â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Óòâåðæäåí Ïðèêàçîì ÔÌÑ îò 11.09.2012 ¹ 288 (â ðåä.
Ïðèêàçà ÔÌÑ Ðîññèè îò 15.07.2013 ¹ 311).
38. Àäìèíèñòðàòèâíûé ðåãëàìåíò ïðåäîñòàâëåíèÿ Ôåäåðàëüíîé ìèãðàöèîííîé ñëóæáîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé óñëóãè ïî îñóùåñòâëåíèþ ìèãðàöèîííîãî ó÷åòà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Óòâåðæäåí Ïðèêàçîì
ÔÌÑ îò 29.08.2013 ¹ 364.
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È
ííîâàöèè â ñôåðå êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, âèðòóàëüíîé è
äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ñòèìóëèðó-

þòñÿ â ðàçíûõ îáëàñòÿõ çíàíèé, íî îñîáåííî
èíòåíñèâíî â áèîìåäèöèíå è îáðàçîâàíèè.

Èíäóñòðèÿ çäîðîâüÿ è áèîìåäèöèíñêèå óñëó-
ãè — ñåêòîð ìèðîâîé ýêîíîìèêè, â áëèæàéøåì
áóäóùåì îáåñïå÷èâàþùåé îñíîâíîé îáúåì
ïðèðîñòà ìèðîâîãî âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðî-
äóêòà. Ïåðåä áóäóùèìè (ðàçðàáàòûâàåìûìè)

òåõíîëîãèÿìè ñòîèò çàäà÷à íå ñòîëüêî â óâåëè-
÷åíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíåííîãî öèêëà
÷åëîâåêà, ñêîëüêî â ñîçäàíèè áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. 

Äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ñêà÷êà íåîáõîäèìû íå
òîëüêî íîñèòåëè òåõíîëîãèé, íî è äîñòàòî÷íî
áîëüøîå (îãðîìíîå!) êîëè÷åñòâî «÷åëîâåêî-÷à-
ñîâ» êâàëèôèöèðîâàííîãî òðóäà ïîä ýôôåêòèâ-
íûì óïðàâëåíèåì â ïîäõîäÿùåé èíôðàñòðóêòó-
ðå. Ýêñïåðò Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
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èì. Ì.Â. Êåëäûøà ÐÀÍ Ã.Ã. Ìàëèíåöêèé â ïóáëè÷-
íûõ ëåêöèÿõ [44] îòìå÷àåò îãðîìíûé ðèñê ïîòå-
ðÿòü «êèðèëëè÷åñêóþ» ñàìîáûòíîñòü ê 2030 ãîäó.
Ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà «äîñòèã-
íóòûé» íèçêèé è ñíèæàþùèéñÿ êóëüòóðíî-îáðà-
çîâàòåëüíûé óðîâåíü íàñåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è
âîñïðîèçâîäèìûõ ýëèò. Ýòî òîðìîçèò âîçìîæ-
íîñòü ïðèíÿòèÿ àäåêâàòíûõ ñèòóàöèè ðåøåíèé.
Äëÿ ïîäãîòîâêè ýôôåêòèâíûõ ÷ëåíîâ âñåõ ñòóïå-
íåé ñîöèóìà äëÿ çàâòðàøíåé ðåàëüíîñòè (÷åðåç
10–15 ëåò) íåîáõîäèìû î÷åíü áîëüøèå ðåñóðñû
(ïîëèòè÷åñêàÿ âîëÿ, â ÷àñòíîñòè).

×òîáû ïîâòîðèòü ôåíîìåíû ñîâåòñêîé èí-
äóñòðèàëèçàöèè, äëÿ ãèãàíòñêîãî ñêà÷êà çà
íåñêîëüêî ëåò èç ÷åòâåðòîãî â øåñòîé òåõíî-
ëîãè÷åñêèé óêëàä ïî Í.Ä. Êîíäðàòüåâó (44) íà
îãðîìíîì òåððèòîðèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå
íåîáõîäèìû ãðîìàäíûå èíâåñòèöèè â èíòåë-
ëåêò ìèëëèîíîâ. 

Âèðòóàëüíûå ìåäèöèíñêèå îáðàçîâàòåëü-
íûå ïðîãðàììû íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîò-
êè â ðîññèéñêèõ ïðîôèëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.
Ðàçðàáîòêà îäíîé âèðòóàëüíîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
ïî äàííîìó ïðîôèëþ, ñòîèò îêîëî 1,5 ìëí.
ðóáëåé (Â.È. Ñêâîðöîâà).

Áîëåå 60% ñîâðåìåííûõ ñòóäåíòîâ ïðåäïî÷è-
òàþò ìîáèëüíûå ýëåêòðîííûå íîñèòåëè èíôîð-
ìàöèè. Ïîïóëÿðíîñòü ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ ïàäàåò. Â ÂÓÇû ïðèøëî öèôðîâîå ïîêîëå-
íèå, âûðîñøåå â îêðóæåíèè ãàäæåòîâ è ìîáèëü-
íîãî Èíòåðíåòà. Â ìåäèöèíñêèõ ÂÓÇàõ íåîáõîäè-
ìà ñðåäà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ áåñïðîâîäíûõ êîì-
ïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ, âèðòóàëüíîãî ó÷åáíîãî
ïðîñòðàíñòâà, ÷åòêî ñòðóêòóðèðîâàííîå è óíè-
ôèöèðîâàííîå ïî ïðîãðàììíûì îáîëî÷êàì ïðî-
äóêòîâ, äîñòóïíîå ñòóäåíòàì-ìåäèêàì, îáó÷àþ-
ùèìñÿ ïî îïðåäåëåííîé ñïåöèàëüíîñòè.

Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî êîðïîðàöèÿ Apple äëÿ
ñâîèõ óñòðîéñòâ ðàçðàáàòûâàåò ðåàëèçàöèþ
íåêîòîðûõ ôóíêöèé «ëè÷íîãî âðà÷à». Ðàçðà-
áîò÷èêè ïðåäïîëàãàþò äîáàâèòü â íîâóþ
ðåäàêöèþ iOS ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå äëÿ
ìîíèòîðèíãà çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà — Healthbook.

Ãëîáàëüíûé ðûíîê ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
äëÿ ñìàðòôîíîâ è ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ èíäó-
ñòðèè çäîðîâüÿ óæå íàñ÷èòûâàåò áîëåå
20 000 ïðåäëîæåíèé. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì
îíè ðåàëèçóþò îïðåäåëåííûå ôóíêöèè. Ìåäè-
öèíñêèå ñåíñîðû â iPhon'å è iWatch áóäóò
ïðåäîñòàâëÿòü âîçìîæíîñòè äèàãíîñòèêè
óðîâíÿ ñàõàðà â êðîâè, ÷àñòîòû äûõàíèÿ, ñåð-
äå÷íûõ ñîêðàùåíèé è óðîâíÿ îáåçâîæèâàíèÿ.

Äèñòàíöèîííûå ñðåäñòâà ïîääåðæêè ïàöè-
åíòà, ïðîôèëàêòèêè, äèàãíîñòèêè, ëå÷åíèÿ è
ðåàáèëèòàöèè ìîãóò â êàêîé-òî ìåðå ñíèçèòü
îñòðîòó ïðîáëåìû äîñòàâêè êà÷åñòâåííûõ
ìåäèöèíñêèõ óñëóã â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùåãî
ãëîáàëüíîãî äåôèöèòà ìåäèöèíñêîãî ïåðñî-
íàëà è ñíèæåíèÿ åãî êâàëèôèêàöèè. 

Îäíèì èç êàòàëèçàòîðîâ âíåäðåíèÿ òàêèõ
èíñòðóìåíòîâ â ìåäèöèíå ñòàëà õèðóðãèÿ ñ
ïðèìåíåíèåì âèðòóàëüíûõ/ñèíòåòè÷åñêèõ
ñðåä. Ôàêòîðû, ïîäãîòîâèâøèå ïî÷âó äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ãëîáàëüíîãî ñîöèàëüíîãî
çàêàçà íà òåìó ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ âèðòóàëüíîé ìåäèöèíû:

• íåîáõîäèìîñòü ïðèíèìàòü ìåäèêî-îðãà-
íèçàöèîííûå ðåøåíèÿ â êðàò÷àéøèå ñðîêè, 

• ïîòðåáíîñòü áûñòðîãî îáó÷åíèÿ áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà äî
íà÷àëà ìàññîâûõ êàòàêëèçìîâ (ïðè ïðèðîä-
íûõ, òåõíîãåííûõ êàòàñòðîôàõ, òåððîðèñòè÷åñ-
êèõ àòàêàõ, âîåííûõ äåéñòâèÿõ),

• íåäîëãîâå÷íîñòü íûíå èñïîëüçóåìûõ ïëàñòè-
êîâûõ àâàòàðîâ, èõ îãðàíè÷åííûé ôóíêöèîíàë.

Ñîâñåì íåäàâíî 19–22 ôåâðàëÿ 2014 ã. íà
ýòó àêòóàëüíóþ òåìó ïðîâåäåíà êîíôåðåíöèÿ
NextMed [1] èëè «MMVR21» â Ëîñ-Àíäæåëåñå
(Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ), îðãàíèçîâàííàÿ Aligned
Management Associates, Inc. [2]. Òàêèå êîíôå-
ðåíöèè ïðîâîäÿòñÿ åæåãîäíî ñ 1992 ãîäà, êàê
ïðàâèëî, â ÑØÀ è ïîñâÿùåíû ìåäèöèíñêîìó
êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ, âèçóàëèçà-
öèè äàííûõ, ìåäèöèíñêèì ñåíñîðàì, ðîáîòî-
òåõíèêå, à òàêæå èíòåëëåêòóàëüíûì ìåäèöèí-
ñêèì ñåòÿì. Â äâàäöàòü ïåðâîé ïî ñ÷åòó êîí-
ôåðåíöèè 2014 ãîäà ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî
300 ñïåöèàëèñòîâ èç 22 ñòðàí.
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Ìèññèÿ êîíôåðåíöèè NextMed/MMVR —
ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ, âíåäðåíèþ èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
èíñòðóìåíòàðèÿ, ñîçäàííîãî íà èõ îñíîâå,
äëÿ îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è áèîìå-
äèöèíñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ÷òîáû ïîääåðæè-
âàòü äîñòóïíîñòü, áîëåå âûñîêóþ òî÷íîñòü,
ñâîåâðåìåííîñòü, ýôôåêòèâíîñòü, ðåçóëüòà-
òèâíîñòü ìåäèöèíñêèõ âìåøàòåëüñòâ è óñëóã. 

Öåëü: ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ
âîñïðèÿòèÿ ìåäèöèíñêèìè ñïåöèàëèñòàìè íîâåé-
øåãî ýëåêòðîííîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ïðè åãî âíå-
äðåíèè â êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó, â ìåäèöèíñêîå
îáðàçîâàíèå, à òàêæå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
ìåäèöèíñêèõ óñëóã â óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ
áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ âû÷èñëèòåëüíûõ è
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Àóäèòîðèÿ:
• ìåäèöèíñêèå ðàáîòíèêè âñåõ óðîâíåé è

ñïåöèàëüíîñòåé,
• ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè èíôîðìàöèîííî-

êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, èíæåíåðû,
ðàçðàáîò÷èêè ìåäèöèíñêèõ óñòðîéñòâ,

• ïðåïîäàâàòåëè è ñòóäåíòû, èìåþùèå
îòíîøåíèå ê èíäóñòðèè çäîðîâüÿ,

• âîåííî-ìåäèöèíñêèå ñïåöèàëèñòû,
• áèîìåäèöèíñêèå ôóòóðîëîãè, èíâåñòîðû

è opinion-ëèäåðû, îöåíèâàþùèå ñöåíàðèè
áóäóùåãî ðàçâèòèÿ ìåäèöèíû. 

Òåìàòèêà 75 äîêëàäîâ âêëþ÷àëà íàðàáîò-
êè õèðóðãè÷åñêèõ íàâûêîâ â âèðòóàëüíûõ ñðå-
äàõ, õèðóðãè÷åñêóþ ðîáîòîòåõíèêó ñ òàêòèëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçüþ, êîìïüþòåðíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå â îáó÷àþùèõ ñðåäàõ è âèðòóàëüíóþ
ðåàëüíîñòü äëÿ ïàöèåíòîâ, âåòåðàíîâ è ìåäè-
öèíñêîãî ïåðñîíàëà àðìèè ÑØÀ è ò.ä.

Îñâåùåíû òåìû:
• Äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ

ìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèå èíñòðóìåí-
òàðèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ðàçâèâàòü òàêòèëüíûå
íàâûêè ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà ïðè âçàèìî-
äåéñòâèè ñ ãîëîãðàôè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿ-
ìè. Âàæíîå íàïðàâëåíèå äëÿ îáíîâëåíèÿ ïîä-
õîäîâ ê ñîçäàíèþ îáó÷àþùèõ ìåäèöèíñêèõ
òðåíàæåðîâ (äëÿ îáó÷åíèÿ õèðóðãè÷åñêèì

íàâûêàì), à òàêæå äëÿ ïñèõîòåðàïèè (êîìïëåê-
ñà êîãíèòèâíûõ äèñöèïëèí) è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ èíñòðóìåíòîâ ðåàáèëèòàöèè ïðè ðàçëè÷-
íûõ ñîñòîÿíèÿõ è çàáîëåâàíèÿõ.

• Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè êëèíè÷åñêîãî äèàã-
íîçà è ïåðñîíèôèêàöèè òåðàïèè ñ ïîìîùüþ
èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ îòîáðàæåíèÿ è âèçóà-
ëèçàöèè ìåäèöèíñêèõ äàííûõ. Èíñòðóìåíòû,
ñíèæàþùèå âåðîÿòíîñòü âðà÷åáíûõ îøèáîê.

• Èñïîëüçîâàíèå ðîáîòîâ è ñåíñîðîâ â
ðàáîòå ìåäèöèíñêîãî ñïåöèàëèñòà, ðàñøèðå-
íèå ñïåêòðà ïîëó÷àåìûõ äàííûõ ïî ïàöèåíòó.

• Ìåäèöèíñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû
è ñåòè, ñïîñîáñòâóþùèå ïîâûøåíèþ ïðååì-
ñòâåííîñòè ïðè ñîâìåùåíèè ñòàíäàðòîâ,
ìåäèöèíñêèõ ïîäõîäîâ è ïîâûøàþùèå òî÷-
íîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

• Äîñòèæåíèÿ è ïðîáëåìû â îáëàñòè ðàç-
ðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé
çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Íîâèçíà ïîñòàíîâêè âîïðîñîâ âèðòóàëüíîé
ìåäèöèíû, ïðîôåññèîíàëüíîå îáùåíèå ñ ïðî-
âàéäåðàìè èíñòðóìåíòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ìåäè-
öèíñêèõ è îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, èíòåí-
ñèâíîå îáùåíèå ñ ïîñåòèòåëÿìè è äîêëàä÷èêà-
ìè NextMed äàëè íàì ïîâîä äëÿ àíàëèçà ïðåä-
ïîñûëîê èíòåíñèôèêàöèè ðàçâèòèÿ ïîäîáíûõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Îáçîð òðåíäîâ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé è ðûíêà ñ ïðèìåíåíèåì íàó-
êîìåòðè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ ëåæèò çà ðàìêàìè
äàííîãî îáçîðíîãî ìàòåðèàëà. Òåì íå ìåíåå,
äëÿ ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ âàæíûì ìîæåò
áûòü òîë÷îê ê íåîáõîäèìîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
opinion-ëèäåðàìè è ïðèêëàäíûìè ñïåöèàëèñòà-
ìè «èçíóòðè ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ».

Â íà÷àëå 2000-õ íàáëþäàëñÿ ñêà÷îê âíå-
äðåíèÿ ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ íà áàçå âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Íà íà÷àëî 2014 ãîäà â áîëüøèíñòâå êðóïíûõ
êëèíè÷åñêèõ öåíòðîâ ÑØÀ åñòü òî÷êè îáó÷åíèÿ
ñïåöèàëèñòîâ íà êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðàõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè.

Â ñôåðå ïðèêëàäíîé õèðóðãèè â 1990-õ-
2000-x ãîäàõ ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå óæåñòî-
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÷åíèå íîðìàòèâíîé áàçû, ðåãóëèðóþùåé ðàáî-
÷èå íàãðóçêè õèðóðãîâ. Â îòâåò íà ïîëèòè÷åñêîå
äàâëåíèå ñî ñòîðîíû ïðîôñîþçîâ «Àêêðåäèòà-
öèîííûé ñîâåò ïî ïîñëåäèïëîìíîìó ìåäèöèí-
ñêîìó îáðàçîâàíèþ» (ACGME) êàê îðãàíèçà-
öèÿ, àêêðåäèòóþùàÿ ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ
õèðóðãîâ è äðóãèõ ìåäèöèíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ â
ÑØÀ [3], íà÷àë îãðàíè÷èâàòü êîëè÷åñòâî ðàáî-
÷èõ ÷àñîâ âðà÷åé-ñòàæåðîâ/èíòåðíîâ. Â 1998 ã.
ðàáî÷àÿ íåäåëÿ èíòåðíà îãðàíè÷åíà 80 ÷àñà-
ìè, à â 2011 ã. ïðèíÿòî ïîäðîáíîå ðóêîâîäñòâî
íà 22 ñòðàíèöàõ, åùå áîëåå óæåñòî÷èâøåå
ðåæèì ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ-õèðóðãîâ [4]. 

Íåëüçÿ íå óêàçàòü åùå îäèí ôàêòîð, ñïî-
ñîáñòâóþùèé àêòèâíîìó âîñïðèÿòèþ ñèíòåòè-
÷åñêèõ ñðåä â õèðóðãèè: ýâîëþöèîííûå è òåõíè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ çà ïîñëåäíèå 20 ëåò â ïîäõî-
äàõ ê óïðàâëåíèþ íåñêîëüêèìè ðàñïðîñòðàíåí-
íûìè çàáîëåâàíèÿìè, à òàêæå ìàññîâûé ïåðå-
õîä îò îòêðûòî ïîëîñòíûõ ê ëàïàðîñêîïè÷åñêèì
ìåòîäàì âìåøàòåëüñòâà â àáäîìèíàëüíîé
õèðóðãèè. Íîâûå ïîäõîäû ê ëå÷åíèþ 4 çàáîëå-
âàíèé, ðàíåå òðåáóþùèõ áîëüøèíñòâà õèðóðãè-
÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâ, çíà÷èòåëüíî ñíèçèëè
êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ïðàêòèêè õèðóðãîâ-èíòåðíîâ. 

Â ñëó÷àå ñ äîáðîêà÷åñòâåííîé ïåïòè÷åñ-
êîé ÿçâîé áëîêàòîðû ðåöåïòîðîâ H2, èíãè-
áèòîðû ïðîòîííîãî íàñîñà, à òàêæå ýôôåê-
òèâíûå ïîäõîäû ê ëå÷åíèþ õåëèêîáàêòåðèîçà
ñíèçèëè äî ìèíèìóìà ïðîáîäåíèÿ, êðîâîòå÷å-
íèÿ è ïîòðåáíîñòü â õèðóðãè÷åñêèõ âìåøà-
òåëüñòâàõ. Â ðåçóëüòàòå ñòóäåíòû â îñíîâíîì
ïðàêòèêóþòñÿ íà çëîêà÷åñòâåííûõ çàáîëåâà-
íèÿõ è äðóãèõ ðåæå âñòðå÷àþùèõñÿ çàáîëåâà-
íèÿõ. Ïåðåõîä íà ëàïàðîñêîïè÷åñêèå ìåòîäû
âìåøàòåëüñòâà íå ðåøàåò ïðîáëåìó, òàê êàê
èíòåðíû ðåäêî ÿâëÿþòñÿ îïåðèðóþùèìè
õèðóðãàìè íà ïîäîáíûõ îïåðàöèÿõ.

Ôîðìèðîâàíèå êàìíåé â ïðîòîêàõ,
ïàíêðåàòèòû — åùå îäíà êàòåãîðèÿ çàáîëå-
âàíèé, ãäå íîâûå òåõíîëîãèè âûâîäÿò õèðóðãèþ
íà âòîðîé ïëàí. Ãèáêèå ýíäîñêîïû è ýíäîñêî-
ïè÷åñêàÿ ðåòðîãðàäíàÿ õîëàíãèîïàíêðåàòî-
ãðàôèÿ íàñòîëüêî ýôôåêòèâíû, ÷òî àáñîëþò-
íîå áîëüøèíñòâî èíòåðíîâ íå èìåþò íè îäíî-

ãî îïûòà äèàãíîñòè÷åñêîãî ýêñïëîðàòèâíîãî
âìåøàòåëüñòâà ïî ýòèì çàáîëåâàíèÿì. 

Â ñôåðå àáäîìèíàëüíîé ñîñóäèñòîé õèðóðãèè
äâà òåõíîëîãè÷åñêèõ íîâîââåäåíèÿ â 90-õ ãîäàõ
ïîçâîëèëè çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ñìåðòíîñòü è
îñëîæíåíèÿ ïðè ëå÷åíèè çàáîëåâàíèé àîðòû è
ïîäâçäîøíûõ àðòåðèé — ýíäîñêîïè÷åñêîå ðàñ-
øèðåíèå è ñòåíòèðîâàíèå, âíóòðèïðîñâåòíîå
ýíäîâàñêóëÿðíîå èìïëàíòèðîâàíèå. Îáà âìå-
øàòåëüñòâà âûñîêîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè è òðåáó-
þò äîïîëíèòåëüíîé êâàëèôèêàöèè â ñîñóäèñòîé
àáäîìèíàëüíîé õèðóðãèè íà áàçå ïðîäîëæèòåëü-
íîãî îïûòà îáùåé àáäîìèíàëüíîé õèðóðãèè. Íà
ïðàêòèêå áîëüøèíñòâî ïðàêòèêóþùèõ õèðóðãîâ è
õèðóðãîâ-èíòåðíîâ òàê è íå ñìîãëè íàáðàòü
íåîáõîäèìûé óðîâåíü êâàëèôèêàöèè è ôàêòè-
÷åñêè âûâåëè àíåâðèçìàòè÷åñêóþ è àîðòî-
ïîäâçäîøíóþ ýíäîñêîïèþ èç ñïèñêà âìåøà-
òåëüñòâ îáùåé àáäîìèíàëüíîé õèðóðãèè. 

Òðàâìà. Êîëè÷åñòâî ïðîíèêàþùèõ àáäî-
ìèíàëüíûõ òðàâì â ÑØÀ ñ 1992 ïî 2002 ãîäû
ñíèçèëîñü íà 60%, â ðàâíîé ñòåïåíè è â ãîðîä-
ñêèõ óñëîâèÿõ, è â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Ïîäîá-
íûå òðàâìû òðåáóþò õèðóðãè÷åñêîãî âìåøà-
òåëüñòâà â 80–90% ñëó÷àåâ. Ïî íåèçâåñòíûì
ïðè÷èíàì, îáùåñòâåííîå âíèìàíèå îáõîäèëî
ýòó äèíàìèêó ñòîðîíîé, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ïðè÷èíû ÿâëåíèÿ íåÿñíû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ òóïîé àáäîìèíàëüíîé òðàâ-
ìû òàêæå ñíèçèëîñü íà 20%, â îñíîâíîì çà
ñ÷åò ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè àâòîòðàíñïîðòà
(ðåìíè áåçîïàñíîñòè è ïîäóøêè áåçîïàñíîñòè).

Âçÿòûå âêóïå, âñå ýòè ôàêòîðû èìåëè íåãà-
òèâíîå âëèÿíèå íà óðîâåíü ïîäãîòîâëåííîñòè
õèðóðãîâ-èíòåðíîâ â ÑØÀ. Ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèÿ [5] 2013 ã., íà ìîìåíò îêîí÷à-
íèÿ èíòåðíàòóðû 21% íîâûõ ñïåöèàëèñòîâ íå
ãîòîâû ê îïåðàöèÿì, 30% íå ìîãóò ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ïðîâåñòè ëàïàðîñêîïè÷åñêóþ õîëèöèñ-
òýêòîìèþ, 66% íå ñïîñîáíû â òå÷åíèå 30 ìè-
íóò îïåðèðîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, 30% íå
ìîãóò ìàíèïóëèðîâàòü ëàïîðàñêîïîì, íå òðàâ-
ìèðóÿ òêàíè, 26% íå ìîãóò îïðåäåëèòü àíàòî-
ìè÷åñêóþ ïëîñêîñòü, 56% íå ìîãóò íàêëàäû-
âàòü øâû, à 26% íå ðàñïîçíàþò ðàííèå ïðè-
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çíàêè îñëîæíåíèé. Íà 2012 ã. ñïåöèàëèñòû
îöåíèâàþò äåôèöèò ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà
õèðóðãà-èíòåðíà âåëè÷èíîé â 1 ãîä íà ìîìåíò
ïîñòóïëåíèÿ íà äîëæíîñòü øòàòíîãî õèðóðãà. 

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ñôåðå ìåäèöèíñêîãî
îáðàçîâàíèÿ îäíèì èç îòâåòîâ íà ïîäîáíûå
âûçîâû ñòàíóò ñèíòåòè÷åñêèå ñðåäû äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ íàâûêîâ. Â ðàìêàõ
ñòàòüè â êëàññ òàêèõ îáúåêòîâ âõîäÿò êîìïüþ-
òåðíûå òðåíàæåðû, âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü,
äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü, âèðòóàëüíûå ñòàí-
äàðòíûå ïàöèåíòû, âèðòóàëüíûå àâàòàðû, à
òàêæå èíòåëëåêòóàëüíûå ðàñïðåäåëåííûå ñåòè. 

Óæå â 2002 ã. ðåçóëüòàòû ïðîñïåêòèâíîãî
ðàíäîìèçèðîâàííîãî äâîéíîãî ñëåïîãî èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè ïðåâîñõîäñòâî ôîðìèðîâà-
íèÿ õèðóðãè÷åñêèõ íàâûêîâ íà òðåíàæåðàõ
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàñ-
ñè÷åñêèì õèðóðãè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì [6].
Èññëåäîâàíèÿ â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïîêàçàëè,
÷òî ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíîñòü ïåðåíîñà íàâûêà ñ
òðåíàæåðîâ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè íà ïðàê-
òè÷åñêóþ õèðóðãèþ ñîñòàâëÿåò 26–42% äëÿ
íåîïûòíûõ õèðóðãîâ è 7–32% äëÿ î÷åíü îïûò-
íûõ õèðóðãîâ â ñèòóàöèè ñ èííîâàöèîííûìè
ïîäõîäàìè ê ðåøåíèþ ðàíåå èçâåñòíûõ çàäà÷.
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñàìûìè êðóï-
íûìè èçìåíåíèÿìè ïðè òðåíèðîâêàõ íà õèðóð-
ãè÷åñêèõ òðåíàæåðàõ íà áàçå âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè ñòàëè ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà îøè-
áîê (42% äëÿ íåîïûòíûõ õèðóðãîâ è 32% äëÿ
ýêñïåðòîâ) è ñîêðàùåíèå çàòðà÷åííîãî íà
âìåøàòåëüñòâî âðåìåíè (17–21%) [7].

Ñîâðåìåííûå òðåíàæåðíûå ñèíòåòè÷åñêèå
ñðåäû ðàçíÿòñÿ îò ñèëèêîíîâûõ àâàòàðîâ äëÿ
âûïîëíåíèÿ õèðóðãè÷åñêèõ çàäà÷ (íàïðèìåð,
êèñòà ñàëüíîé æåëåçû, ïàõîâàÿ ãðûæà) äî òðå-
íàæåðîâ â âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè ñ ïîëíûì
íàáîðîì ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòàÿ ñèñòåìà è ìîçã). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
ýìóëÿöèîííûå òðåíàæåðû çàâîåâàëè ñâîå ìåñòî
â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè õèðóðãîâ è äðóãîãî ìåäè-
öèíñêîãî ñîñòàâà ñïåöèàëèñòîâ â îïåðàöèîí-
íîé, ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ïåðñîíàëîì ïî-
ïðåæíåìó äîìèíèðóåò àñïåêò êà÷åñòâà âèçóàëè-

çàöèè (ðàçðåøåíèå ãðàôèêè, êà÷åñòâî êàðòèí-
êè). Â òî æå ñàìîå âðåìÿ î÷åâèäíà íåîáõîäè-
ìîñòü ñåðüåçíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ óëó÷øåíèé â
òåõíîëîãèÿõ ðàçðàáîòêè ìåòðèêè äëÿ îöåíêè
äåéñòâèé îáó÷àåìîãî, ÷òî ðåäêî îöåíèâàåòñÿ
êàê ïðè÷èíà íåýôôåêòèâíîñòè òîãî èëè èíîãî
òðåíàæåðà. Ñåãîäíÿ îòêðûâàþòñÿ íîâûå àñïåê-
òû ïîíèìàíèÿ ôóíêöèè è ñîáñòâåííî ýôôåêòèâ-
íîñòè îáó÷åíèÿ ìåäèöèíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ â
ñèíòåòè÷åñêèõ ñðåäàõ. Â äîêëàäàõ êîíôåðåíöèè
ïðèâîäèëèñü ñîâðåìåííûå ïðèìåðû ìåòîäîëî-
ãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíûõ
ñèíòåòè÷åñêèõ îáó÷àþùèõ ñðåä [8].

ßðêèì ïðèìåðîì êðóïíîãî óñïåøíîãî ïðîåê-
òà â ñôåðå ñèíòåòè÷åñêèõ ñðåä äëÿ íóæä ìåäè-
öèíñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñòàë National Capital
Area Medical Simulation Center ïðè Uniformed
Services University of the Health Sciences ñ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé áàçîé â øòàòå Ìýðèëåíä [9]. Öåíòð
ðàçâèâàåòñÿ áîëüøå 10 ëåò, îáðàçîâàëñÿ âî
âðåìÿ àêòèâíîé ïðîâîäèìîé íàöèîíàëüíîé
ïîëèòèêè ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ ãîñïèòàëèçàöèè â
ðàìêàõ ïðîãðàììû çäðàâîîõðàíåíèÿ TRICARE
Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÑØÀ, ÷òî ðåçêî ñîêðà-
òèëî êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ïðàêòèêè äëÿ ñòóäåíòîâ. 

Ñ 2012 ã. Öåíòð îáåñïå÷èâàåò 34 òûñ.
÷àñîâ òðåíèðîâî÷íûõ ñåññèé â ãîä. Çà âåñü
êóðñ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòû-ìåäèêè, ìëàäøèé
ìåäèöèíñêèé ñîñòàâ, èíòåðíû, ðåçèäåíòû è
ìåäèöèíñêèå ñïåöèàëèñòû ïðîõîäÿò äî 40 òðå-
íèíã-êóðñîâ â ñèíòåòè÷åñêèõ ñðåäàõ.

Ñ 2012 ã. íà áàçå Èíñòèòóòà ôóíêöèîíèðó-
åò ñàìûé êðóïíûé â ìèðå òðåíèðîâî÷íûé çàë
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè W.A.V.E. îêîëî 100 ì2,
ñòîèìîñòüþ îêîëî 7 ìëí. äîëëàðîâ [10]. Ýòî
çàë, ãäå ìîãóò îäíîâðåìåííî òðåíèðîâàòüñÿ
äî 18 ÷åëîâåê. Èíòåãðèðîâàíû âñå óðîâíè
âèðòóàëüíîãî ïîãðóæåíèÿ â ìîäåëèðóþùóþ
ñðåäó: ñòåðåîèçîáðàæåíèå, îñâåùåíèå, çâóê
5.1, çàïàõè, ìîäóëüíûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ
ñîçäàíèÿ ôèçè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ, íîñèìûå
äàò÷èêè æèçíåííûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ñòóäåí-
òîâ, îòñëåæèâàþùàÿ äâèæåíèÿ ñòóäåíòîâ
èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòåìà, 144 ïðîåêòîðà,
18 òðåõìåòðîâûõ ïàíåëåé-ýêðàíîâ, ôèçè÷åñ-
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êèå àâàòàðû è æèâûå àêòåðû íà ïëîùàäêå è
ò.ä. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü öåíòðà áîëåå
200 îáó÷àåìûõ â äåíü, òåõíîëîãè÷åñêàÿ áàçà
äåëàåò âîçìîæíîé êðóãëîñóòî÷íóþ áåçîñòà-
íîâî÷íóþ ýêñïëóàòàöèþ öåíòðà äî 4 ñóòîê
ïîäðÿä äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî âîåí-
íîé ìåäèöèíå èëè ïðèðîäíûì êàòàñòðîôàì.

Íà êîíôåðåíöèè áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿ-
ëîñü òåõíîëîãèÿì âèðòóàëüíîãî ñòàíäàðòèçè-
ðîâàííîãî ïàöèåíòà (äàëåå VSP), îòäåëüíûõ
îðãàíîâ è ñèñòåì. Ñòýíôîðäñêèé óíèâåðñèòåò
îïðåäåëÿåò âèðòóàëüíîãî ïàöèåíòà êàê èíòåð-
àêòèâíûé íàáîð àòðèáóòîâ è ñèìïòîìîâ, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ïðîõîäèòü ïîëíûé öèêë îáó÷å-
íèÿ ïî òîé èëè èíîé ïðîáëåìå. Â ñïèñîê
ïðîáëåì âêëþ÷àþòñÿ îïðîñ ïàöèåíòà, îñìîòð
ïàöèåíòà, ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, äèàã-
íîñòèêà è òåðàïèÿ. Çàðàíåå îïðåäåëÿþòñÿ
ðåêîìåíäîâàííûå ðåçóëüòàòû äåéñòâèé,
îáó÷àþùèéñÿ ïîëó÷àåò àâòîìàòè÷åñêóþ
îáðàòíóþ ñâÿçü ïîñëå ñåññèè òðåíèðîâêè [11].

Êîíöåïöèÿ âèðòóàëüíîãî ïàöèåíòà çàìåíÿåò
è äîïîëíÿåò ïðàêòèêó îáó÷åíèÿ íà ñòàíäàðòè-
çèðîâàííûõ æèâûõ ïàöèåíòàõ. Ïàöèåíòû VSPs
ïðèîáðåëè àêòóàëüíîñòü âî âòîðîé ïîëîâèíå
2000-õ ãîäîâ, êîãäà òåõíîëîãèè îáðàáîòêè
åñòåñòâåííîãî ÷åëîâå÷åñêîãî ÿçûêà âûøëè íà
äîñòàòî÷íûé óðîâåíü. Ñåãîäíÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ
áàçà ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïåðåìåííûõ, åñòü âîçìîæíîñòü íåäîðîãî ïðî-
ïèñûâàòü ôîòîðåàëèñòè÷íûå ñðåäû è óäîáíûé
èíòåðôåéñ. Åñëè ðàíüøå íà óòâåðæäåíèå îäíî-
ãî ñöåíàðèÿ ñ ðåàëüíûìè ñòàíäàðòèçèðîâàííû-
ìè ïàöèåíòàìè òðåáîâàëèñü ìåñÿöû, òî òåïåðü
ìîæíî ãåíåðèðîâàòü îòäåëüíîãî ïàöèåíòà â
ïðåäåëàõ îäíîãî—äâóõ äíåé. Îñíîâíûå çàòðàòû
â ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ ïðèõîäÿòñÿ íà ðàçðàáîò-
êó ìåòðèêè îöåíêè ïîâåäåíèÿ îáó÷àþùåãîñÿ.
Ïàöèåíòû VSPs ñíèìàþò ïðîáëåìó ÷åëîâå÷åñ-
êîãî ôàêòîðà, âèðòóàëüíûõ ïàöèåíòîâ ìîæíî
ñòàíäàðòèçîâàòü; îíè ïîçâîëÿþò ïîäáèðàòü
ëþáûå çàáîëåâàíèÿ. Èíòåðàêòèâíîå îáùåíèå ñ
VSPs ïîäâåðãàåòñÿ ñòàíäàðòèçàöèè, â îòëè÷èå
îò æèâûõ ïàöèåíòîâ èëè àêòåðîâ. Ïàöèåíòû
VSPs ïîçâîëÿþò ïîâòîðÿòü èíòåðàêòèâíûé öèêë

íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ðàç, õàðàêòåð èíòåð-
àêòèâíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìîæíî èçìåíÿòü è
äîïîëíÿòü ïî íåîáõîäèìîñòè. Âàæíîé îñîáåí-
íîñòüþ VSPs ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà ðåïëèêàöèè
ñòàíäàðòíûõ äåéñòâèé, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïëàò-
ôîðìà, ïîçâîëÿþùàÿ áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿòü
çíàíèÿ, äåøåâèçíà ðåïëèêàöèè ñåññèé, âîçìîæ-
íîñòü óäàëåííîãî ïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìîé. Ñòîè-
ìîñòü ñèñòåì íåëüçÿ íàçâàòü íèçêîé, òåì íå
ìåíåå, ìíîãèå ñïåöèàëèñòû îòìå÷àþò, ÷òî îíà
ñðàâíèìà ñ îáó÷åíèåì íà æèâûõ ñòàíäàðòèçè-
ðîâàííûõ ïàöèåíòàõ, ãäå îïëà÷èâàåòñÿ ìîíèòî-
ðèíã òðåíèðîâîê âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûì
ìåäèöèíñêèì ïåðñîíàëîì, à òàêæå òðóä ñàìèõ
àêòåðîâ. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò çàìåíû ðåàëü-
íûõ ïàöèåíòîâ âèðòóàëüíûìè ïîä÷åðêèâàåòñÿ
ëåãêîñòüþ ìàñøòàáèðîâàíèÿ ñèñòåìû óñèëèÿìè
ìàëîãî êîëè÷åñòâà òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà. 

Â ðàìêàõ îáó÷åíèÿ ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíè-
êîâ íàâûêàì îïðîñà ïàöèåíòà è äèàãíîñòèðî-
âàíèÿ â ñèíòåòè÷åñêèõ ñðåäàõ èíòåðåñåí îïûò
Èíñòèòóòà Þæíîé Êàëèôîðíèè (USC). Ñ
2013 ã. ôóíêöèîíèðóåò ïðîåêò «Ñòàíäàðòíûé
ãîñïèòàëü» [12] — îíëàéí-ñîîáùåñòâî â áåñ-
ïëàòíîì îíëàéí-äîñòóïå äëÿ ðàáîòû ñ âèðòó-
àëüíûìè ñòàíäàðòèçèðîâàííûìè ïàöèåíòàìè
äëÿ îáó÷àþùèõñÿ, à òàêæå ïëàòôîðìà äëÿ
ýêñïåðòíîé îöåíêè è àâòîðèíãà äëÿ îáó÷àþ-
ùåãî ñîñòàâà. Îñíîâíûå çàäà÷è ïðîåêòà:

1) ñîçäàíèå íàèáîëåå ôóíêöèîíàëüíûõ è
ðåàëèñòè÷íûõ âèðòóàëüíûõ ïàöèåíòîâ íà
îñíîâå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé,

2) ñîçäàíèå êðèòè÷åñêîé ìàññû ïàöèåíòîâ
VSPsñ åñòåñòâåííîé ðå÷üþ â êà÷åñòâå áåñ-
ïëàòíîãî íàöèîíàëüíîãî ðåñóðñà,

3) îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî îáùåíèÿ ñ
VSPs íà îñíîâå åñòåñòâåííîãî ÿçûêà,

4) óëó÷øåíèå íàâûêîâ îïðîñà è äèàãíîñòè-
êè ïàöèåíòà âî âðåìÿ îáðàùåíèÿ,

5) ñîçäàíèå ïàöèåíòîâ VSPs ñ èíñòðóìåíòà-
ìè ðàçðàáîòêè, êîòîðûìè ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ
ñïåöèàëèñòû áåç êîìïüþòåðíîãî îáðàçîâàíèÿ,

6) óñêîðåíèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ïîäõîäîâ ê îöåíêå êàê ýôôåêòèâíîñòè
ïàöèåíòîâ VSPs, òàê è äåéñòâèé îáó÷àþùåãîñÿ. 
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Âèðòóàëüíûå ñòàíäàðòèçèðîâàííûå ïàöèåí-
òû — VSPs — ïðîïèñàíû íà îñíîâå òåõíîëîãèè
âèðòóàëüíîãî ÷åëîâåêà Sim Coach [13]. VSPs
îáùàþòñÿ íà åñòåñòâåííîì àíãëèéñêîì ÿçûêå,
ïîíèìàþò, ÷òî èì ãîâîðÿò, à òàêæå íàäåëåíû
ñðåäñòâàìè íåâåðáàëüíîé ýêñïðåññèè (âûðàæå-
íèå ëèöà è æåñòèêóëÿöèÿ), èì ïðîïèñûâàþòñÿ
ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðîôèëè. Îñíîâíûìè ïðîôè-
ëÿìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿþòñÿ: îöåíêà
êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé, ìîòèâàöèÿ âîåííîãî ïåð-
ñîíàëà è âåòåðàíîâ ê îáðàùåíèþ çà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ïîìîùüþ (ðàáîòà ñ ïñèõè÷åñêèìè
çàáîëåâàíèÿìè, ïîñòòðàâìàòè÷åñêèì ñèíäðî-
ìîì), Virtual Human Toolkit êàê êîëëåêöèÿ ìîäó-
ëåé, èíñòðóìåíòîâ è áèáëèîòåê äëÿ ñîçäàíèÿ
âèðòóàëüíûõ ïàöèåíòîâ ñ îïîðîé íà îáðàáîò-
êó åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, íåâåðáàëüíîãî ïîâå-
äåíèÿ è âèçóàëüíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ. Îñíîâ-
íûå ìîäóëè èíñòðóìåíòàðèÿ: èíñòðóìåíò äëÿ
ñîçäàíèÿ äèàëîãîâ NPC Editor, ïëàíèðîâùèê
ïîâåäåíèÿ NVBG, àíèìàöèîííàÿ ïëàòôîðìà
SMARTBODY íà áàçå Behaviour Markup Lan-
guage (BML), áèáëèîòåêà îáðàòíîé âèçóàëüíîé
ñâÿçè â ðåàëüíîì âðåìåíè WATSON, a òàêæå
ìîäóëü çàõâàòà ðå÷è Aquire Speech.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ýâîëþ-
öèè ýêîñèñòåìû èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ
ñðåä â ìåäèöèíå. Ñåãîäíÿ íàáëþäàåòñÿ
äîñòàòî÷íàÿ çðåëîñòü òåõíîëîãèé ñèíòåòè÷åñ-
êèõ ñðåä â ðîáîòèçèðîâàííîé õèðóðãèè äëÿ
àêòèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåíîñà íà
îáùèå êëèíè÷åñêèå ïðîöåññû. Ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèåì íîâîãî
êëàññà óíèôèöèðîâàííûõ ÿçûêîâ è ñòàíäàð-
òîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîâìåñòèìîñòü íà âñåõ
ýòàïàõ êîìïüþòåðíîãî áèîìåõàíè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, îò ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ ñ òîìî-
ãðàôîâ, ðåíòãåíîëîãè÷åñêèõ ñíèìêîâ è äðóãèõ
ìåäèöèíñêèõ èçîáðàæåíèé (MSML [14]), ÷åðåç
ïîñòðîåíèå ãåîìåòðèè è íàçíà÷åíèå åé äàí-
íûõ â âèðòóàëüíûõ ñðåäàõ, êàðòèðîâàíèÿ
îòäåëüíûõ çàáîëåâàíèé íà îðãàíû è ñèñòåìû
ñ ëàáîðàòîðíûõ óñòðîéñòâ (DICOM) äî óäà-
ëåííîé ðàáîòû ñ ãîòîâûìè âèðòóàëüíûìè

ìîäåëÿìè â ðåæèìå îíëàéí â ïðîñòûõ áðàó-
çåðàõ (X3D, HTML5 [15]).

Îòäåëüíîé ñòàòüåé íåîáõîäèìî âûäåëèòü
íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ ðàáîòû ñ
ýêñïîñîìîé (ó÷åò âëèÿíèÿ âíåøíåé ñðåäû íà
èíäèâèäóóì) [16]. Ïðèíöèïèàëüíî äàâíî
èçâåñòíîå ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íîâóþ âîëíó èíòå-
ðåñà â êîíòåêñòå ïåðñîíàëèçàöèè ìåäèöèíû,
ïîïóëÿðèçàöèè íîñèìûõ ñåíñîðîâ è îáëà÷íûõ
òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ àíàëèçèðîâàòü ôàê-
òîðû îêðóæàþùåé ñðåäû â ïðèâÿçêå ê îòäåëü-
íîìó ÷åëîâåêó. Êîíöåïöèÿ ýêñïîñîìû ïðèçâàíà
äîïîëíèòü ãåíîìèêó è ìèêðîáèîëîãèþ äëÿ
ó÷åòà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ñïèñêà ôàêòî-
ðîâ, âëèÿþùèõ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. 

Â êîíòåêñòå ýêñïîñîìû ó÷èòûâàþòñÿ òàêèå
âíåøíèå ôàêòîðû, êàê çàãðÿçíåíèå âîçäóõà,
òàáà÷íûé äûì, èíäóñòðèàëüíûå îòõîäû, ñòå-
ïåíü è õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ ïèòüåâîé âîäû,
óðîâåíü øóìà, âëèÿíèå òåìïåðàòóð è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ ïîëåé. Â ñî÷åòàíèè ñ ïîâåäåí÷åñêè-
ìè ìåäèàòîðàìè (óðîâåíü ôèçè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè, ìàëîïîäâèæíûé îáðàç æèçíè è äèåòà)
òàêèå ôàêòîðû ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìè-
ðîâàíèþ çàáîëåâàíèé ÷åðåç âîñïàëèòåëüíûå
ïðîöåññû, îêñèäàòèâíûå ñòðåññû, íàðóøåíèå
ãîðìîíàëüíîãî ôîíà è èçìåíåííûå èììóííûå
ïðîöåññû. Âçÿòûå âìåñòå íà óðîâíå ïîïóëÿ-
öèè, êîìïîíåíòû ýêñïîñîìû ÿâëÿþòñÿ ïðè÷è-
íîé äî 85% ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâà-
íèé, îíêîëîãèè, äèàáåòà, èíñóëüòîâ è äðóãèõ
îñíîâíûõ ïðè÷èí ñìåðòíîñòè.

Òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ê ïîíèìàíèþ âëèÿ-
íèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû îáû÷íî
êîíöåíòðèðóþòñÿ âîêðóã åäèíè÷íûõ êîððåëÿ-
öèé (íàïðèìåð, àñáåñò è ìåçîòåëèîìà, òàáà-
êîêóðåíèå è ðàê ëåãêèõ). Ýêñïîñîìà — ãîðàç-
äî áîëåå ñëîæíîå ïîíÿòèå, ÷åì ïàðà 1 ïðè÷è-
íà — 1 ñëåäñòâèå, â íåå âõîäèò ãîðàçäî áîëü-
øå óðîâíåé è èçìåðåíèé, îäíàêî äî ïîñëåä-
íåãî âðåìåíè ìåäèöèíñêîå ñîîáùåñòâî îãðà-
íè÷åíî â ïîíèìàíèè ÿâëåíèÿ, íå áûëî âîçìîæ-
íîñòè îïèñàòü è ïðåäîñòàâèòü èííîâàöèîííûå
ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ïðîâàéäåðàì ïðî-
ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ è ìåäèöèíñêèõ óñëóã.
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Íåñáàëàíñèðîâàííîñòü òî÷íîñòè èçìåðåíèé
ãåíîìíûõ äàííûõ è èíôîðìàöèè îá îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå èìååò ïðÿìûå íåãàòèâíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî íåñïîñîáíîñòü
îáîñíîâàòü ïðåèìóùåñòâà ñóùåñòâóþùåãî
óðîâíÿ çàòðàò íà ãåíîìíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ
îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ. Â Óíèâåðñè-
òåòå Ñàí-Äèåãî (Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ) â ðàìêàõ
ïðîåêòà «EXPOSOME» âåäåòñÿ àêòèâíàÿ ðàáî-
òà ïî ìîäåëèðîâàíèþ è âèçóàëèçàöèè ýêñïîñî-
ìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíîìíûõ, ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ, ýëåêòðîííûõ ìåäèöèíñêèõ êàðò,
èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäå-
íèé, äàííûõ îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ â
êîìïëåêñå ñî ñòàöèîíàðíûìè è íîñèìûìè áèî-
ñåíñîðàìè è ñåíñîðàìè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Èíñòèòóò òàêæå çàíèìàåòñÿ ðàçðà-
áîòêîé ìåòîäîâ ïîïóëÿðèçàöèè ñîöèàëüíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñðåäè îòäåëüíûõ èíäèâè-
äóóìîâ è íà óðîâíå ïîïóëÿöèè [17].

Â îáùåì êîíòåêñòå êîììåðöèàëèçàöèè
ýëåêòðîííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ è èíòåëëåêòó-
àëüíûõ ñåòåé, â ÷àñòíîñòè, íàáëþäàåòñÿ îáùèé
ðîñò èíâåñòèöèé ÷àñòíîãî êàïèòàëà ñ 2011 ïî
2013 ãã. Â ÑØÀ âåí÷óðíûå âëèâàíèÿ â êîìïà-
íèè ýëåêòðîííîé ìåäèöèíû íà 2013 ã. ñîñòàâ-
ëÿþò îêîëî 2 ìëðä. äîëëàðîâ. Áàçà èíâåñòî-
ðîâ ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ: â 2013 ã.
27 ôîíäîâ çàêëþ÷èëè áîëüøå, ÷åì 2 êîíòðàêòà,
ñ ôèðìàìè â ñôåðå ýëåêòðîííîãî çäðàâîîõðà-
íåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê â 2012 ã. èõ ÷èñëî íå
ïðåâûøàëî 8. Äëÿ ñðàâíåíèÿ äâå òðåòè ôîí-
äîâ, èíâåñòèðóþùèõ â êîñìè÷åñêèå òåõíîëîãèè,
çàêëþ÷èëè íå áîëåå 1 ñäåëêè íà ïåðèîä ñ
2011 ïî 2013 ãã. Çà îäèí òîëüêî 2013 ã. êîìïà-
íèÿ-ðàçðàáîò÷èê îáëà÷íûõ ðåøåíèé äëÿ ìåäè-
öèíñêîãî ñåêòîðà VEEVA âûøëà íà IPO è áûëà
îöåíåíà â 3,75 ìëð. äîëëàðîâ. CARE.COM ïî
ïðåäîñòàâëåíèþ è êîîðäèíàöèè ìåäèöèíñêîãî
óõîäà âûøëà íà IPO ñ îöåíêîé 775 ìëí. äîë-
ëàðîâ, Castlight, êîìïàíèÿ, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ
âûñîêóþ ñòåïåíü ïðîçðà÷íîñòè îïöèé ïî ñòðà-
õîâàíèþ ñ ïðèìåíåíèåì îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé,
ïîäàëà íà IPO ñ îöåíêîé â 2 ìëðä. äîëëàðîâ
(è âûøëà íà IPO 14 ìàðòà 2014 ã.).

Â 2013 ãîäó íà ðûíêå ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ ìàñ-
ñîâàÿ âîëíà ñåíñîðîâ, äîñòóïíûõ øèðîêèì ìàñ-
ñàì: îïðåäåëåíèå ãàçîâ, êà÷åñòâà âîçäóõà, çàïà-
õîâ (Adamant, ChemiSense), àíàëèçàòîðû ïîòà,
êðîâè, ñëþíû (sanoIntelligence, electroZyme), ñêðè-
íèíãîâûå äèàãíîñòè÷åñêèå àíàëèçàòîðû (thera-
nos), îöåíêà áèîìåòðèêè ãëàçà (Pyreos). Â 2013
ãîäó êîëè÷åñòâî ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ïî
îáðàáîòêå äàííûõ ñ ðàçëè÷íîãî òèïà ñåíñîðîâ
ïðåâûñèëî 20 òûñÿ÷, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ
ñîñòàâèëè ïðèëîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñî çäîðîâûì
îáðàçîì æèçíè (25%), äèåòîé (15%) è óìåíüøå-
íèåì óðîâíÿ ñòðåññà (10%), çà êîòîðûìè ñëåäóþò
ìîíèòîðèíã è óïðàâëåíèå õðîíè÷åñêèìè çàáîëå-
âàíèÿìè (7%), çäîðîâüå æåíùèíû (7%) è ïñèõèàò-
ðèÿ (5%) [18]. Â ïîäîáíîé òåíäåíöèè ÷ðåçâû÷àé-
íî àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ àãðåãàöèè äàí-
íûõ èç âñåõ ýòèõ èñòî÷íèêîâ â îäíîì ìåñòå.

Óæå ñåé÷àñ ðàáîòà îòäåëüíîãî ïðîâàéäåðà
ìåäèöèíñêèõ óñëóã ñ áîëüøèíñòâîì ïðîãðàììíûõ
êîìïëåêñîâ îáðàáîòêè äàííûõ ñ ñåíñîðîâ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ òðóäíîâûïîëíèìîé. Âîçðàñòàåò ðîëü
èíòåãðàöèîííûõ ïëàòôîðì, êîòîðûå áóäóò áóôå-
ðîì ìåæäó ïàöèåíòîì è èíôîðìàöèîííûìè
ñèñòåìàìè ìåäèöèíñêèõ ñòðóêòóð. Îäíîé èç íîâûõ
ïëàòôîðì, îáúåäèíÿþùåé ñåíñîðû è óñòðîéñòâà
â ìåäèöèíå, ÿâëÿåòñÿ Qualcomm Life Fund, Qual-
comm Ventures [19]. Ýòî îäíà èç ñàìûõ àêòèâ-
íûõ âåí÷óðíûõ êîìïàíèé — èíâåñòîðîâ â ýëåê-
òðîííîå çäðàâîîõðàíåíèå â 2011–2013 ãîäàõ.
Îáùèé ôîíä êîìïàíèè 100 ìëí. äîëëàðîâ,
âûäåëÿåòñÿ îò 2 äî 5 ìëí. äîëëàðîâ íà ïðîåêò.

Ïî èíâåñòèöèîííûì ñåêòîðàì îïèñûâàþò-
ñÿ øåñòü îáëàñòåé ñ áîëüøèì ðûíêîì ýëåê-
òðîííûõ ìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé: 

1) çäîðîâûé îáðàç æèçíè,
2) óïðàâëåíèå õðîíè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè,
3) ïðîáëåìû ñòàðåíèÿ,
4) óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïîâòîðíûõ ãîñ-

ïèòàëèçàöèé,
5) óäåøåâëåíèå è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíî-

ñòè êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
6) òåëåìåäèöèíà êàê êàòàëèçàòîð ýâîëþ-

öèè àìáóëàòîðíîãî ñåêòîðà, ïîâûøåíèå
äîñòóïíîñòè è êà÷åñòâà ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. 
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Íà ðûíêå ïðåäëàãàþòñÿ 4 îñíîâíûõ êëàñ-
ñà ðåøåíèé äëÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì:
ìîáèëüíûå ïðèëîæåíèÿ, îáëà÷íûå òåõíîëî-
ãèè, îáðàáîòêà áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ
(bigdata) è ðåøåíèÿ-èíòåãðàòîðû. 

Çàêëþ÷åíèå
Òàêîì îáðàçîì, â êîíòåêñòå ñèíòåòè÷åñêèõ (â

òîì ÷èñëå âèðòóàëüíûõ) ñðåä â ìåäèöèíå è îáðà-
çîâàíèè, â èõ êîììåðöèàëèçàöèè îòìå÷àåòñÿ
êîíñîëèäàöèÿ ðûíêà. Íà êðèâîé âîñïðèÿòèÿ
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé íàáëþäàåòñÿ êîíñåí-

ñóñ ïîçèöèè ðàçî÷àðîâàíèÿ ïîñëå ïåðâîíà÷àëü-
íîãî ýíòóçèàçìà. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè îòêðûòûõ ñòàíäàðòîâ ïåðåäà-
÷è äàííûõ è îáåñïå÷åíèÿ èíòåðîïåðàáåëüíîñòè,
à òàêæå ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë ìîäóëüíîãî
ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
ñ îòêðûòûì äîñòóïîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ìàêñèìèçè-
ðîâàòü øèðîêîå âîñïðèÿòèå ñèíòåòè÷åñêèõ ñðåä
ìåäèöèíñêèì ñîîáùåñòâîì.

Ïðèëîæåíèå ê ñòàòüå, ñîäåðæàùåå äîïîëíèòåëüíûå
ìàòåðèàëû, äîñòóïíî íà ñàéòå èçäàòåëüñòâà ïî àäðåñó

http://www.idmz.ru/idmz_site.nsf/pages/docs_medi-
cine2014.htm

1. http://www.nextmed.com.
2. http://amainc.com/.
3. http://www.acgme.org.
4. http://www.acgme.org/acgmeweb/
Portals/0/PFAssets/ProgramRequi-
rements/CPRs2013.pdf.
5. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pub-
med/24022436.
6. Annals of Surgery, October 2012
— Vol. 256 — Is. 4 — P. 553–559.
7. Seymour N.E., Gallagher A.G., Ro-
man S.A., O'Brien M.K., Bansal V.K.,
Andersen D.K., Satava R.M. Virtual rea-
lity training improves operating room
performance: results of a randomized,
double-blinded study//Annals of sur-
gery. — 2002. — 236:458–463; dis-
cussion 463–454.
8. NEXTMED2014 e-Syllabus: The Im-
perative of Metric-based Simulation to
Proficiency; more than an educational
experience or a 'pretty' simulation. Antho-
ny G Gallagher, Ph.D., D.Sc. Professor of
Technology Enhanced Learning. The
ASSERT (Application of Science to Simu-
lation, Education and Research on Trai-
ning) for Health Centre at UCC, School
of Medicine, University College Cork,
Brookfield Health Sciences Complex,
College Road, Cork, Ireland.
9. NEXTMED2014 e-Syllabus: Robert M.
Sweet. Medical School Simulation Prog-
rams, University of Minnesota. Backward
Design-Not Only a Simulator but a Vir-
tual Trainer with Valid Curriculum.
10. http://simcen.usuhs.edu.
11. http://simcen.usuhs.edu/facility/
/virtual/Pages/wave.aspx.
12. http://med.stanford.edu/irt/tea-
ching/virtual-patient.html.

13. http://ict.usc.edu/prototypes/usc-
standard-patient-hospital.
14. http://ict.usc.edu/prototypes/sim-
coach/.
15. NEXTMED2014 — eSyllabus: The
Medical Simulation Markup Language
— simplifying the biomechanical mode-
ling workflow//Stefan Suwelack, Mar-
kus Stoll, Sebastian Schalck, Nicolai
Schoch, Ru

..
diger Dillmann, Rolf Bendl,

Vincent Heuveline and Stefanie Spei-
del, http://www.web3d.org/x3d/content/
/examples/X3dResources.html.
16. NEXTMED2014 — eSyllabus: Ke-
vin Patrick Modeling the Exposome:
A Whole HealthInformation Approach
to Support PersonalizedPopulation
Health,http://cebp.aacrjournals.org/
/content/14/8/1847.full#ref-30, Gary
Miller, TheExposome: A Primer —
https://www.elsevier.com/books/the-
exposome/miller/978-0-12-417217-3.
17. http://humanexposomepro-
ject.com/.
18. NEXTMED2014 — eSyllabus:
Jack Young Qualcomm Life Fund
North America, Qualcomm Ventures
Digital Health Investment.
19. https://qualcommventures.com/.
20. http://www.ucc.ie/en/.
21. http://dbms.queensu.ca/.
22. http://www.bkintechnologies.com/.
23. http://www.bioeng.ucla.edu/,
http://www.btsbioengineering.com/.
24. http://www.eecs.berkeley.edu/,
http://tele-immersion.citris-uc.org/pub-
lications.
25. http://biomech.unomaha.edu/.
26. http://www.unicatt.it/, http://auxo-
logico.it/, http://www.unibg.it/.

27. http://www.unicatt.it, http://auxo-
logico.it, http://www.unibg.it.
28. http://www.neurovr2.org/.
29. http://clinicaltrial.gov/.
30. http://www.r-project.org/.
31. http://www.csiro.au/, http://tim-
coles.info/?page_id=19.
32. http://thoracic.org/,
http://www.bronchoscopy.org/educa-
tion/BiEducEB_.asp.
33. http://www.kaist.ac.kr/html/en/.
34. http://www.robarts.ca/.
35. http://www.imi.uni-luebeck.de/.
36. http://www.moocs.co/.
37. http://bryanbergeron.com/.
38. http://www.sahlgrenska.gu.se/,
http://www.gu.se/, http://www.med-
net.gu.se/.
39. http://bluegrotto.com/main/con-
tent/home.aspx, 
http://www.medbiq.org/,
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/ar-
ticles/PMC1552082/.
40. http://ucsd.edu/,
http://pmr.ucsd.edu/.
41. http://humanexposomeproject.com/
/news/the-exposome-measuring-multi-
ple-factors-impacting-our-health/,
http://www.heals-eu.eu.
42. http://www.cdc.gov/niosh/topics/
/exposome/.
43. Brown-Connol ly N.E . , Con-
cha J.B., English J. Mobile Health Is
Worth It! Economic Benefit and Impact
on Health of a Population-Based
Mobile Screening Program in New
Mexico.
44. http://ru.wikipedia.org/wiki/
/%D0%9A%D1%86%D0%B8%-
D0%BA%D0%BB.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ






